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Bescareibungen der Magnetofonschallaufnahme & 122a und der zugehorigen
BEinzelgerdte sind im Braunbuch an folgenden otbllen zu Ffinden:

‘Auftau und physikalische ¥irkungsweise

der M.ugnetofonschallaufnahme R 122a I/ R 122a/1-5
( R 122a/1-2

Betriebsanweisungen fiir die Magnetofonschall- IV/R

aufnahme R 122a ‘/A Ra/

Anweisungen zur Betrlebsubprwaohung der
M¢gnetofonschallaufnehme R 122a

\

Laufwerk R 22a

Kopftragér R 7a
Aufsprechverstarker V Tb

Wicdergabéverstdrker V 5
Netzteil N Tb
MprxopftJager CRT nebbt Messvorschriften

fir V5 und V759
1l. Aufbau der Magnetofonsohallaufnahme R 1228a.
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Entwicklung zur Zei
nicht abgeschlossen.

; Unter der Béezeichnung R 122a sind die zu einer mit dem Hochfre- _
quenz-Aufsprechverfahren ausgestatiteten Magnetofonschallaufnahme notwen-.

digen Gerite filr Aufnahme und Wiedergabe lingerer pausenloser Deauer
zusammengeBassts Die Lzufwerke R 22 bzw, R 22a sind in Holztruhen

R 63 eingebaut. Die Verstirker und sonstigen Gerite sind in Normal—

rahmen S 230 untcrgebracht. Es gehoren dazu

Verstirker V 40
Hazuptverstidrker V 21
Aufsprechverstdrker V 7b
Wiederzabeverstirker V 5
Abschlussverstdrker V 22
Aussteuerungsgerdt U 10
Messfeld und KXlinkenfeld
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IJ1, Physikelische Wirkungsweise.

Die Megnetofonschallaufnahme R 122g dient zur Schallaufzeichnung nad
dem magnetischen Prinzip., Als Schalltriger wird ein filmisches Band ™
sus Acetylcellulose von 40 ,u Dicke und 6,5 mm Breite mit einer magne-—
tisierbaren Schicht aus pu{verfarmigem Magnetit benutzts Dexr Mognetit
ist in &inem Bindemittel auf dem Triger gehalteni die Dicke der Schicht
betrdagt cas 15 . Die Schelleufzcichnung vad Abtastung sowie das Lo-
schen geschieh4 mit geschl.ssenen Ringkopfen, Das Scheilband liegt
Yeim Vorbeilauf mit seiner magnetischen Schicht einscitig an den Ring-
kopfen an; die Ringkdpfe besitzen an der Berithrungsfliche einen Luft-
spalt, an dem der einwirkende magnctische Fluss bvl der Avfnahme aus-—
tritt bezw. bei der Wiedergabe in den Horkopf eintritt (s.4/R 122a/1).

_____ elchen des neucn Aufzeichnvngsverfahrens ist die

Verwendung von Hochfreguenz-Vormagnetisierungsstrom beim Aufsprechvorgang

In der Sorecohnkopfwicklung wierden der Vormaggnetisicrungsstrom und der
ﬂl’?Niederfrequenzaufsprechstrom iiberlagert. Ubter dem Spalt des Spreche
= kopfes bildet sich ein megnetisches Feld aus mit einem Meximum iiber
der Spaltmitte und einem stetigen Abfall nach beiden S:iten, ¥in mag-
netisches Partikelchen erfihrt beim Vorbeilauf infolge der hochfrequen-
ten Natur des P2ldes eine dauernde Ummagnetisierung, zuerst mit stetig
- wachsendem Peld und jenseits der Spaltmitte mit stetig abklingendem
- Feld. In der Anlage 4/R 122a/2 Abb.2 ist dicser Vorgeng unter Zihbe-
ziehung der durchlaufenden Hysteresisschleifen zcichnerisch dargestellt,
wenn der Hochfrequenz-Vormagnetisierungsstrom in dem Sprechkopf allein
liesst, (Einer klaren Ubersicht wegen ist die Darstcllung auf den Ab-
lingvorgang beschrinkt)., ¥om Nullpunkt angefangen warden mit wachsen-
m Strom immer grdsser werdendc Hystercsisschleifen durchlaufen, bis
Strommaximum dic Grenzhysteresisschleife erreicht wird. Danach er-~
t ein ebenso stetiges Abklingen der Amplitude, bis der magnetische
unkt wieder errcicht ist. Der Schalltriger verlisst deher den Spreche-
einem vollstindig entmagnctisierten, d.h,unmagnctischen Zustand,
ctastvorgang vor dem HOrkepf kann ein solcher unmagnetischer
& halltriager kein Stdrgerdusch induzieren., Wird jetzt dem Hochfrequenze=
gaVornagnetisicrungsstrom gleichzeitig ein Nisderfrequenzstrom diberlagert,
i@o hat das Aufsprechfecld cine Form, wic in der AbL. 5 unten dargestcllt
" iste Das Nicdcrlrequenzfeld kaon fir ¢is Diuner des Vosrbeilaufens als
konstant angesechen werden, Wecgen der unsymetrisci:on Lrge des Hochfre-
. quenzfeldes zur O-Ahhse verlidsst jetzt das megnetische Prrtikelchen
das Aufsprechfeld nicht mehr in unmagnetischem Zustande, sondern es
verbleibt ein rema 2enter Magnetismus, der dem Aufsprechstrom propeor—
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. wenn man eine kleine NicézrrfrcQuenzemplitude aufspricht. Bs ist hier
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tional ist. Die durchlaufcnden Hysteresisschleifen sind fir den Fal
dass Vormagnetisicrungsstrom und iufsprechstrom gleiche Grosse habe
in Abb.3 dargestellt. Der wesentliche Vorzug des Aufopzbohvcrfahrcns
mit Hochfrequenz licgt darin, dass der mmgnptlschb Scihzlltrager vom
jungfraulichen Zustand aus magnctisiert wird und, falls keine Aufspra—
oche erfolgt. auch nach dem Ma gnﬂtlslorungsv rgang den Sprcechkopf im
jungfriulichen Zustande wicder verldsst, sodass in den Pruszn :zin SU8r=
gerdusch vorhanden ist. »

Die thnvtlslurunb eines ferromavnutlscnon Moterials geschieht erstma-
lig nach der gunsfraullohpn Ma rnﬂt1s1erungskurVeb Bine solche ist in
Abb, 5 dargestellt. Das bgsondorc Merizasl e¢iner solchen llagnetisierungs-
kurve ist das nichtlineare Verhelten in der Ndhe decs O-Punktes und nach
dem Durchlaufcn einer verhéltnisméssig kurzen geradlinigen Strecke . .das
Abbicgen in die Sattigungskurve. Dicsce Xurve kann nicht ohne weiteres
zur megnetischen Sensllaufzeichnung beuutzt werden wegen der unverhdlte
nismdssig starken nichtlincaren Verzerriggen, die dahel entstcheén, Man
hat daher bel den bekennten Schallawfzcichnungsverfaohren den Gleich-
strom~Vormagnetisierungsstrom angzewendect, der den Arbzitspunkt in den
gradlinigen Teil verlegt, oder ater mon benuizte cincen stark geséttige
ten Schalltriger und arbeitete mittels cines entgegenwirkenden Vormage
netisierungsstromes auvf dem gradlinigen Teil der Grenzhystercsiskurves
Die Anwcndung cincse HochfrequonL—Vorma“ﬂutlv*brunbsutrom‘ gestattet
nun, dic jungfriuliehc Xurve so zu lincarisicroen, dass cinc Aufzcecich-
nung mit geringen nichtlinearen Verzecrrungen vom O-Punkt aus méglioch
ist. Von massgebendem Einfluss ist dic Grossc des Vormagnutiuiﬂrunvs-
stromes. Bei kleinen Mrgnetisicrungsamplituden crh#dlt man einc geringo
Stellhult, die mit wachscnder Auplitude zunimmt, aber nach dcm Durch-
laufon der steilon Teile der Magnetisicrungskurve wieder abnimmt. Der
optimale HOChfrcqucna«Vormavnetisigrungsstrom ist etwa da vorhanden,

wo die Arbeitssteilheit ihr Maximum urr“lc“t hate Diesexr Woert wird auch
bei den in Betrieb befindlichen Apparaful twa cingchaltone Eing
Bestitigung dieser inschauung gibt dic uarstellung der avgetasteten
Spannung in 'Abh3ngigkeit vom Hophfrcqubn -Vormegnetisicrungsstronm,

denach umgekehrt proportional z{§ dem Vdrmasnb,nbtlslerunbsstrom wieder
fallende Spannung zu crkennen. - che Abb. 5 digkorrespondiercnden
Punkte 1,2,3 und 4).

sehr ‘deutlich die¢ zunchmende Sp§n1ung bis zu cinem Marimum und die.

Das einwirkende Snrechfeld erstrycit sich stwa iiber cinc Breite von
0,5 mm nach beiden Sciten von dey Spultmittc. Bs ist hier als Griunze
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derjenige Weet angenommen, wo das Aufsprechfeld =twa auf den zehnté
Teil seiner maximalen Amplitude abgefallen ists Bel einer solchen AuE
dehnung des Aufsprechfeldes kann man nur bei den tiefen Frequenzen
wiahrend des Vorbeilaufes ein konstantes Nicecderfrequenzfeld annehmened
Bei hohen Frequenzen, insbesondere bei 10coo Hz, hat sich bereits
das niederfrequente Feld in seiner Phase gedndert, ehe das magnetische
Partikelchen den Wirkunggbercich des Aufsprechfeldes verlassen hat,
Bel einer Drehung um 180" wirkt jedoch das Feld dem vorhcrgchenden ge-
nau entgegen, sodass als Magnetisicrung die Differenz zwischen beiden
Ubrigbleibt. Es ist daher zu beobachten, dass die auf dem Schalltrdger
verblcibende remancente Induktion von etwa 2000 Hz an abfdllt, sofern
man eine konstante Mzgnetisierung voreussctzts Zur anschaulichen Dar-
stellung ist der Magnectisicrungsvorgang fir cine hohe Nicderfrequensz

in der Abb, 4 dargestellt. In der Praxis wird dioser Entmagnetisierung
entgegengewirkt, indem der Arfsprechstrom cince entsprechende clektri-
gche Vorverzerrung crhilt. Dicse Vorverzerrunz ist insofern moglich,
als das Amplitudenspektrum der natiirlichen Elangbilder in dicsem Bo-
reich etwa so ablfdllt, wie eine Uberhdhong des Nicderfrequenzstromes
grforderlich ist., Zine Uberstcucrungsgefahr ist damit nicht vorhanden.

Aus den vorstehenden Ausfihrungen ist zu entnechmen, dass zur guten Auf-
zeichnung der hohen Fregmenzen cince scherfe Begrenzung des magnetischen
Aufsp rechfeldes zweckmissig iste Diese ist nun in weitgehendem Masse
einmal von der Schichtdicke dcs Materials, zum andersn von seiner
spczifischen magnetischen Leitfahigkeit abhingigs Pir dic Praxis er-
gibt sich daraus di: Folgerung, dass dic Frequenzkurve von den magne-
tischen Eigenschaften der verwendeten Pilme abhéngic iste

Es ist im allgemcinen dic Teéndenz zu bookachton, dass Filme mit grésse-
rer Empfindlichkeit das ist gleichbedcuteond mit cincr grossercn Poxre
meabilitdt der magnoetischen Schicht, cinen Abfall bei den hohen Proe
quenzen aufweiscn, Die grosscre Pormcabilitidt bowirkt nimlich eine
‘Verflachung der Peldbegrenzungskurve. In dem glcichen Sinne wirken

eine dickere magnctische ‘Sehicht und c¢in schlechtes Anlicgon des Filmes
am Ringkopf. Beim letzteren Pall, der auch durch cine reukc Oberfliche
herbeigefilhrt werden kann, fiihrt dic magnetisch schlecht leitends
Luftschicht zwischen Ringkopf und Msgnoﬁ%lhicht cbcnfalls zu einer
Verflachung der Feldbegrenzungskurve, '

Bs wurde bereits darauf hingewicsen, dass das Storgeriusch wesentlich
davon becinflusst wird, ob der Milm beim Verlassen des Sprechkopfes
seinen jungfriulichen Zustend wieder crrcicht hat. Folgende Umstdnde
konnen dieser Tatsache cntgegen wirken: Wenn beispiclsweise der Sprech-
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kopf dureh einen starken Stromimpuls selbst remanten M.gnetismus
besitzt, so ist das glcichbedeutend mwit der Einwirkung eincs Gleich-
stromes., Durch dicscs einwirkende magnetische Gleichfeld erhdlt auch
der Pilm c¢ine entsprcchende Magnetisierung. Ein solcher magnetischer
Belag filhrt wegen der unglecichmdssigen Struktur der magnotischen Schicht
zu einer Erhcdhung des Storspicsgels. Ein solcher Stdrspiegel kann -

. auch vorgetduscht wcrden, wenn beispiclsweise der Horkopf magne-—

~%isch ist. Dzann bewirkt ngmlich dic dem Pilm von Natur aus enhaftende
Inhomogenitdt einc Steucrung des am Abtastspalt des Horkopfes aus-=
tretenden Magncetfeldes. In beiden Féllen kenn der Fchler durch Entmag-
netisicrung mittels cincr Entmagnetisicrungsdrossel, die vom Wechscl=

.stromnetz aus bctricben wird, beseitigt werden.
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