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Wirk sweise: FUr den Entwurf{ von breitbandigen Filternetzwerken hdheren Grades bieten sich aktive
Sfruﬁguren en, deren Grundschaltungen zweiten Grades (ein komplexes Polpaar) einen Spannungsausgang
heaben. Die hierdurch mdgliche riickwirkungsfreie Kettenschaltung erlaubt eine einfache Realisierung
h8hergradiger Filter/Entzerrer nach Standardapproximationen oder nach vorliegenden Amplituden-Frequenz-
Cnarakteristiken. Die angegebene Schaltung hat fir die praktische Anwendung ferner den Vorteil, dal
der Verstidrkungsfaktor V nur die Polgite Qp beeinflullt, wéhrend die Polfrequenz wp mit den passiven
Bauelementen festgelegt ist.

Dimensionierungshiweis:
1

w =
P UR182C102

Die folgenden Betrachtungen hinsichtlich der fiite beziehen sich auf den Tiefpal, Fiir den Hochpal
gelten sie unter Beachtung der Vertauschung cuBP s 1 und Rp.HP - 1
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PMir die Praxis sind zwei Dimensionierungen bedeutungsvoll:
1. Ry = R, und C, = 02
Qp =TV

Diese Dimensionierung ist sinnvoll bei Netzwerken mit variablen Parametern und in den Fiillen,
wo ein exakter Abgleich von wp und Qp erforderlich ist. (Mit dem Abgleich von wp ist zu be-

ginnen.)
2. R1=R2Wﬂ V=1
1
Qp = Ve’

Bei dieser Dimensionierung kann der OpV durch einen Emitterfolger (gegebenenfalls in Darlington-
schaltung) ersetzt werden.

(Als Hilfsmittel fiir den ?Saktischen Entwurf sei auf die Arbeitsblétter 2.1 Sg, Schwingungsglied,
vom 25,5.1967 verwiesen.)

ginweis zur Bmsfindlichkeit: Die Struktur benutzt die Methode der Differenzbildung im Nenner der
ertragungs on zur eanfachung. (Die Grundgilite ist Qp = 0,33.) Bei der Dimensionierung nach 1.
ergibt sich fiir die Empfindlichkeit der Giite in Abhéngigkeit vom 6ersturkungstaktor v:

Q

svp = 4(nQp) _ v . q

d(nv) P

Hieraus folgt fiir die Praxis, dal stabile Polglten nur bis etwa Qp = 6 zu realisieren sind. Mit einem
zusdtzlichen aktiven Element (gestrichelt gezeichnet) sind Polgnteg bis etwa Qp = 10 mdglich. Der Ver-
stirker wirkt als Trennstufe mit V = *. Aus Grinden eines besseren Offsetverhaltens und des Schutzes
der Eingangstrensistoren ist es sinnvoll, in den Riickfithrweg R (~ R4) anzuordnen.
Bei einer. Dimensionierung nach 2. ist die Empfindlichkeit unkr{tisch. Hohere Polgliten filhren aber zu
extremen Bauelementeverhiltnissen.

Mit V # 1 und ¢ # 1 ist bei V = 1 eine geringe Verbesserung der Empfindlichkeit zu erreichen.
Bs gilt

Q
P = . .
SyY = V-.Q, Ve
Die Empfindlichkeit erreicht bei ¢ = 2 den minimalen Wert von
Q
P - 297 =
Sy 272 Qp 1

Q
(Zum Vergleich bei ¢ =1 : S;F = 3 Q- 1)
Die Empfindlichkeit der Giite gegeniiber den passiven Bauelementeverhéltnissen ist immer kleiner als

Q
Sy? . Fur den Grenzfall gilt:

Q Q Q
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5;° = 5, 7 Sy
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