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Applikationsbeispiel 2 fiir D 192/D 193: Frequenzteiler mit direkter Riickstellung durch Rilckfilhrung
des Ubertrags auf den Ladeeingang (siehe auch D 34/78)

L L

- ® —0 A
n Zdhler in Kette uegang
Impulsverldufe :
Zohlerstond : | 1 |0]2Z| z-1| Dargestellt ist
"Rackwartszdhlen ®
Eingang: J LI LILT

Ausgang - - U

Wirkungsweise: Beim Erreichen des Zidhlerstandes 0 - Ruckwirtszihlen - bzw. 9 in allen D 192 (15 in
allen E T95) — Vorwirtszihlen - wird am Ubertragausgang des letzten Zdhlers L-Potential ausgegeben,
das iUber die Ladeeinginge (CP) die Zdhler auf die an den Dateneingingen vorprogrammierte Zahl z setzt,
von der aus der Zihler erneut zu zdhlen beginnt.

Vorteile: - Geringster Bauelementeaufwand
- Einfach zu programmieren

Nachteil: relativ langsam
Teilerverhdltnis t = z (beim Riickwirtszihlen)
t = 10% - 1 - z (beim Vorwdrtszéhlen mit D- 192)
t = 16 = 1 - z (beim Vorwirtszihlen mit D 193)
Die meximale Eingangsfrequenz wird durch die minimale Dauer t; des L-Potentials wihrend einer Periode
der Eingangsfrequenz bestimmt:
tanin = 40 ns + ne24 ns

n = Anzehl der Schaltkreise D 192/D 193 im Zdhler.

Die hdchste Eingangsfrequenz wird mit einem unsymmetrischen Tastverhdltnis des Eingangssignals mit
méglichst kurzer Dauer ty des Hochpotentials wihrend einer Periode der Eingangsfrequenz erreicht,
dabei darf thin = 20 ns nicht unterschritten werden.

Mit n = 2 und Tastverhiltnis 1:1 wird z.B.

1
frex = TR0+ 200 * 5,7 MHz (worst case),



mit optimal unsymmetrischem Tastverhfiltnis wird bei n = 2

S - + 555 = 9»3 MHz (worst case).

inweise zur Anwendung:
ese Sc ung i ie am wenigsten aufwendige und daher zuverlédssigste Schaltung flr programmier-
bare Prequenzteiler ohne besondere Anforderungen an die Auswertung des Jeweiligen Zdhlerstandes oder

die maximale Eingangsfrequenz.

Applikationsbeispiel 3 fiir D 192/D 193: Frequenzteiler mit Gewinnung des Ladeimpulses aus dem Uber-
trag durch zus#dtzliche Schaltungen (siehe auch D 34/78)

Wir! sweise: Beim Erreichen des Zihlerstandes O - Riickwdrtszdhlen - bzw. 9 in allen D 192 (15 in
allen g 1793) - Vorwidrtszdhlen — erscheint am letzten Zihlerausgang ein Ubertragimpuls (L-Potential).
Aus diesem wird durch zus#itzliche Schaltungen ein Impuls (IL-Potential) gewonnen und den Ladeein-
gingen (CP) der Zdhler zugefilhrt, wodurch diese auf die an den Dateneingéngen vorprogrammierte Zahl z
gesetzt werden, von der aus der Zdhler erneut zu zdhlen beginnt.

Vorteile: - Hohe Eingangsfrequenzen
- Einfach zu programmieren

Nachteil: Erhthter Aufwand durch externe Ladeimpulsformierung
Teilerverhdltnis t = z + 1 (beim Ruckwdrtszdhlen)
t = 10 - z (beim Vorwirtszihlen mit D 192)
t = 16™ - z (beim Vorwdrtszdhlen mit D 193)
n = Anzshl der Schaltkreise D 192/D 193 im Z&hler

a) Gewinnung des Ladeimpulses aus der L/H-Flanke des Ubertrags mit 2 NAND-Gattern
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Der Ubertrag wird mit D 100/1 negiert und mit C4 um etwa 25 ns verzigert. Damit kann D 100/2, aus-
geldst vom Ende des Ubertragimpulses (L/H-Flanke) fir diese 25 ns durchschalten und einen reichlich
25 ns langen Ladeimpuls (L-Potential) liefern.

. 1
Maximale Eingangsfrequenzi fmax = e+ nelhns

Mit n = 2 wird £ =~ 9,9 MHz (worst case).

Vorteil gegeniiber b): Weiterschalten der Zdhler und Riickstellung erfolgt streng im Takt der L/B-
Flanken des Eingangssignals

Nachteil gegeniiber b): Nicht ganz so schnell, da C4 ein Kompromil zwischen Schaltsicherheit des
Ladevorganges (Cq groﬁ, um langen Ladeimpuls zu erreichen) und zuldssiger
maximaler Eingangsfrequenz (Cq méglichst klein) ist.

b) Gewimnung des Ladeimpulses und Anhalten des Zdhlers fiir die Dauer einer Periode des Eingangs-
signals mittels D-Flipfiop

Der D-Bingeng des Flipflop liegt auf L-Potential, so daB es von jeder H/L-Flanke des Eingangssignals
zuriickgesetzt wird. Damit liegen die Ladeeingédnge (CP) wihrend des laufenden Zihlvorgangs auf H-
Potential und sind unwirksam. Der Ubertrag, su.si:‘]iﬁst von einer H/L-Flanke des Eingangssignals, setzt
das Flipflop, von dessen negierten Ausgang der eimpuls abgenommen wird (Dauer knapp eine Periode
des Bingangssignals).

. 1
Maximale Eingangsfrequenz: fmax = 5%ns + 0. 2405



Die Schaltung b) ist zu verwenden, wenn zusétzlich eine Voreinstellungsmtglichkeit des Zihlers
bendtigt wird.
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