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Der Einsatz von MOS-Lesespeichern (BPROM) in Hochvolt-MOS-Automaten

Bei kleineren Steuerungsoufgsben, bel denen sich der Einsatz cines lMikroprozessors noch nicht
lohnt, bietet sich zur Vereinfachung der Synthese und zur Verringerung des Aufwandes der Einsatz
von EPROM in Verbindung mit Speichern an /1/. Lerartige Systeme haben zusdtzlich noch den Vorteil,
dall sie an veridnderte Aufgabenstellungen leichter anpalbar sind als eine fest verdrahtete Logik.
Die EPROM’s des Typs 1702 A sind zwer in MOS-Technik aufgebaut, jedoch fiir das Zusammenwirken mit
der TTL-Schaltkreisfamilie konzipiert. Sie lassen sich aber auch in recht gilnstiger Weise zusammen
mit Schaltkreisen der Hochvolt-lOS-Reihe betreiben. In diesem Fall sind die Betriebsspannungen
folgendermalien an den Schaltkreis anzulegen:

0 Volt Anschlisse 12, 13, 15, 22, 23
- 13 Volt  Anschliisse 14, 16, 24

Die Eingangsspannung an den Adresseneingéngen darf in den Grenzen + 0,3 V bis - 20 V liegen. Die
Schwelle befindet sich etwz bei - 3 V. An den Ausgéngen wird ohne Last nur ein Hub von O V bis
etwa - 7,0 V erreicht. Mit zusitzlichen Widerstédnden von 47 kQ nach - 13 V betrigt der Au anfo-
pegel - 0,3 V bzw. - 12,5 V. Die zeitlichen Bedingungen sind dem Datenblatt oder dem Arbeggab att
D.54/80 des Schaltungskatalogs zu entnehmen.

Den prinzipiellen Aufbau eines Automaten mit EPROM zeigt Abb. 1

o

Abb. 1 J 7
- l__ Zuordner Speicher

L'e Darstell entspricht der, wie sie allgemein theoretischen Betrachtungen zugrunde gelegt
w.rd (z.B. /%, Der kombinatorische Teil (Zuordner) wird durch das EPROM realisiert. Die nicht
getaktete Betriebsweise kann nur angewendet werden, wenn das System keine Rlickfilhrung aufweist.
Gegebenenfalls kann dann auch der Speicher entfallen (rein kombinatorische Schaltung). Mit dem
Schaltkreis 1702 A konnen dann 8 beliebig komplizierte logische Verkniipfungen zwischen 8 Variablen
hergestellt werden. Bei der Synthese entfdllt Jjegliche Arbeit zur Minimierun des Ausdrucks fur
die Schaltfunktion. Es gemniigt, die entsprechende Automatentabelle in das EPROM zu programmierens
Dies kann an dem Programmierarbeitsplatz des RFZ geschehen. Dabei ist zu beachten, d bei der
Adresse Ubereinstimmung in der Zuordnung von Pegel zu logischem Wert zwischen K 1%10 und Hooch-
volt-l0S-Technik besteht, die Laten jedoch negiert zu programmieren sind (Logische 1 = H-Pegel)

Beispiele fiir rein kombinatorische Schaltungen:

- Volladdierer fiir zwei 4-stellige Dualzahlen
- Vergleicher flr zwei 4-stellige Dualzahlen (>,<,=)
- nichtlinearer D/A-Wandler, mit vorgeschaltetem Z&hler
Funktionsgenerator z.B. flir Sinusfunktion, sin2-Impuls o.4.
(bei geringen Anforderungen an die Genauigkeit mit Widerstandsnetzwexk am Ausgang)
- Taktzentrale

In allen Fdllen ist zu beachten, daB an den Ausgingen des EPROM’s im ungiinstigsten Fall erst
1,15 us nach dem Wechsel der Eingangsbelegung die durch die Programmierung festgelegten Pegel
liegen. Aus diesem Grumie kann bei geschlossenen Systemen auch nicht auf den Speicher verzichtet
werden. Bs sind nur Speicher mit Master-Slave-Verhalten einsetzbar. Dies kann bei den Schalt-
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kreisen U 121 oder U 122 durch geoignete Signale an den PS- und ST-Eingéngen erreicht werden.
Bs kUnnen auch die Schieberegister U 311 verwendet werden. Dabei sind zwei Schaltkreise in

Kette zu schalten und mit gegeneinander versetzten Schreibimpulsen zu versehen. Abb. 2 zeigt
als Beispiel eines sequentiellen Automaten einen Frequenzteiler mit einstellbarem Teilerver-

héltais 'y o} (7 > o).
e

Ze wird als Dualzshl auf den Eingang der Anordn gegeben., Die Aufgabenstellung wird durch
einen Algorithmus geldst, der als Programmablaufplan mit dargestellt ist.
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Obwohl der U 122 bei diesem Beispiel auch als Zéhler geschealtet werden kdnnte, wurde die Zéhl-
funktion zur Verdeutliahunﬁadea Prinzips mit durch das Progreamm realisiert, von dem ein Aus-
schnitt in Abb. 3 gezeigt ist (Kodierung hexadezimal).

Abb. 3 Adresse Daten
Bing, Rickf, Ausg, Riickf,
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Ein weiteres Beispiel soll das Vorgehen bei der Automatensynthese fir den Fall erlZutern, dall die
Aufgabe in Form eines Graphen vorliegt. Im Beispiel ist ein lealy-Automat mit 3 kin- und 3 Aus-
;ﬁ.ggen angenommen (Abb. 4). Die Kodierung des Zustandes erfolgt durch die entsprechende Lualzahl.

die Programmierung wird von einem beliebigen Zustand und einer beliebigen Eingangsbelegung
ausgegangen. Diese Grofen werden in das Adressenfeld eingetragen. Im Datenfeld (Inhalt) stehen
die Zieladresse fiir den Folgezustand und die gewiinschte Ausgangsbelegung. Zur Verdeutlichung
wurden an die Zweige des Graphen die zugehdrigen Zeilennummern im ausschnittsweise wiedergege-
benen Programm angeschrieben.

Xx00/100 hdresse Laten
Abb. 4 Eing, Ruckf, Ausg, Riickf,
000 00 001 00
1o/100 100 00 101 00
- 110 00 100 10
110 10 100 10
010 10 010 11
000 11 010 11
010 11 810 11
100 11 10 11
X X0 110 11 010 11
001 11 001 00
XxXxo/010 011 1 001 00
101 11 001 00
(6)-9 111 11 001 00
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