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Modulo-Frequenzvorteiler,

TTL-Technik

DIGITALSCHALTUNG

OBERRAT ALBRECHT HERMANN (Quelle: RFZ/FFS)

kodulo-Frequenzvorteiler mit Schottky-TTL-Schaltkreisen

Programmierbare digitale Frequenzteiler mit D 192/ 193 haben maximale Eingangsfrequenzen untex
20 LHz, siehe D 34,78, D 35/78, D 50/79. Um auch hthere Bingangsfrequenzen programmierbar teilen
zu kdnnen, schaltet man Modulo-Y¥requenzvorteiler davor, das sind Frequenzteiler, deren Teiler-
verhZltnis elektronisch zwischen n und n + 1, lberlicherweise zwischen 10 und 11 umgeschaltet
werden kann. lerartige Modulo-Vorteiler kann man z, B. aus Schottky-TTL-Schaltkreisen aufbsuen.
Eine erprobte Schaltung filr Eingangsfrequenzen bis etwa 50 LiHz zeigt die Abbildung.
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\lﬁrm%;-swg;_.sez Das erste Gatter von A1 dient als Bingangstrennstufe, A2 bis A4 bilden den zwischen
: Tund 11 : 1 umschaltbaren Modulo-Vorteiler, A5 und zwei Gatter von A1 den dazugehdrigen
Impuls-Ausblendzéhler, A6 und die folgenden einen normalen programmierbaren Prequerzteiler nach

D 35/78, Beispiel 2. An den Dateneingingen von A5 werden die Einer, von A6 die Zehner usf. des
Teilerverhdltnisses im BCD-Kode eingegeben.

Grenzen des Teilerverhaltnisses: 90 < t < 10%*1 _ 4

Die beiden Flipflops von A2, das erste Flipflop von A4 und das erste Gatter des And-Or-Inverters A3
bilden einen modifizierten ﬁingzéhler. Das Signal gelangt vom Bingang lber das erste Gatter von A1
negiert auf die Takteinginge C der drei Flipflops des Ringzidhlers. Jede H/L-Flanke des Bingangs—
signals setzt diese Flipflops auf die an ihren Bedingungseingingen D liegenden Pegel., Sind zun#chst
alle drei Flipflops zuriickgesetzt, so liegt am Bedingungseingang D von 42/1 Hochpotential vom inver-
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tierten Ausgang von A4/1. Dieses wird beim nHchsten Takt von 42/1, beim tiberniichsten von 42/2 und,
unabhéngig von der Steuerung der Vorkirzungsschaltung iiber den oberen Eingang des ersten And-Gliedes
des And-Or-Inverters A3/1, beim drittniichsten Takt von A4/1 Ubernommen, so daB nun Tiefpotential am
Bedingungseingang D von A2/1 anliogt. Dieses wird beim nichsten Takt von A2/1 s beim Ubernichsten von
A2/2 und, falls am oberen Bin, es ersten And-Gliedes des And~Or-Inverters A3/1 Hochpotenial an-
11e%t gleichzeitig auch vom Flipflop A4/1 Ubernommen, so daB sich flir den Ringzihler ein Teilerver—
hil nie von 5 : 1 ergibt. Liegt an dem genannten Eingang des And-Or-Inverters 3/1 Tiefpotential, so
ist die Verklirzungsschaltung mit dem ersten And-Glied von A3/1 unwirksam und es ergibt sich ein
Teilerverhdltnis von 6 : 1,

Bei jedem Zuricksetzen des Flipflops A4/1 des Ringzédhlers wird das als Teiler 2 : 1 geschaltete Flip-
flop A4/2 betdtigt. Liegt an seinem direkten husg Tiefpotential, so wird ilber den als Nand-Gatter
betriebenen And-Or-Inverter A3/2 der obere Eingang des ersten And—éliedes des And-Or-Inverters A3/1
auf Hochpotential gesetzt und die Verkiirzungsschaltung wirksam. Je nachdem, ob dem anderen Bingang
(Steuereingang) von A3/2 Tief- oder Hochpotential zugefilhrt wird, ist die ﬂrku':zungssohaltung immer
oder nur bei jedem zweiten Zyklus des m.nfzﬁhlers wirksam und es erﬁibt sich ein gesamtes Teilerver-
h&ltnis des Modulo-Vorteilers von 10 : 1 (Steuereingang Tief) bzw. i1 : 1 (Steuereingang Hoch).

Zur Steuerung des Modulo-Vorteilers ist sein Steuereingang (43/2) mit dem Ubertragausgang riickwirts
PD von A5 verbunden. Hier erscheint Tiefpotential, wenn A5 den Z#hlerstand "O" erreicht hat und gleich-~
zeltig am Zdhleingang riickwirts CD von A5 Tiefpotential anliegt. Dieser Zdhleingang liegt Uber die
als And-Schaltung wirkenden beiden unteren Gatter von A1 am invertierten Ausgang des Modulovorteilers
(44/2) und am Ubertragsusgang riickwirts (A5, PD),

Kommt nach Ablauf eines Zdhlzyklus des gesamten Teilers (Modulo-Vorteiler und nachgeschalte.er pro-
grammierbarer Frequenzteiler) ein Ladeimpuls vom Ubertragausgang PD des letzten Zihlers auf die Lade-
eingdnge der Zdhler, so wird A5 auf die an seinen Datene dngen eingegebene Einerziffer des gesamten
Teilerverhdltnisses gesetzt. Der Ubertragausgang PD von A5 gelangt auf Hochpotential, wodurch der
Modulo-Vorteiler auf 11 3 1 eingestellt und der Weg vom invertierten Anafang des Modulo-Vorteilers
(A4/2) auf den Zihleingang rckwirts CD von A5 freigegeben wird., A5 z#hlt nun soviel 11er-Zyklen des
lodulo-Vorteilers at, wie der ihm eingegebenen Binerziffer entspricht, bis an seinem Ubertragausgang
beim Zdhlerstand "O" von A5 Tiefpotential erscheint, wodurch der Iodnio—\rorteiler fiir den Rest des
Zdhlzyklus des gesamten Teilers auf 10 : 1 eingesteilt und der Zahleingang rlickwdrts CD von A5 ge-
sperrt wird, sc dafl A5 auf "O" stehen bleibt.

Der nachfolgende Teiler (A6 ... AS5+n) aus n x D 192 entsprioht dem Beispiel 2 von D 35/78, erginzt
mit einem Kondensator C, um den Ladeimpuls etwas zu verléngern, damit auch D 192 mit an der oberen
Toleranzgrenze liegenden Schaltzeiten einwandfrei programmiert werden.
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