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Die Realisierung von Nachrichtenweitver-
kehrsverbindungen in hoher Qualitat Gber
Satelliten zahlt zu den ersten Anwendungs-
gebieten bei der Nutzung des erdnahen kos-
mischen Raumes. Es ist daher kein Zufall,
dal3 die im Rahmen der Standigen Arbeits-
gruppe fir kosmische Nachrichtenibertra-
gung (StAGKN) des Programms Interkosmos
in den Teilnehmerlandern durchgefihrten
Forschungs- und Entwicklungsaufgaben von
Beginn an auf die volkswirtschaftliche Nut-
zung der Nachrichtensatellitentechnik orien-
tiert waren.

Als die UdSSR im Jahr 1965 den anderen so-
zialistischen Staaten den Vorschlag unter-
breitete, gemeinsam ein Projekt fir kosmi-
sche Nachrichtenverbindungen zu erarbei-
ten, lagen bereits erste Erfahrungen mit so-
wijetischen Nachrichtensatelliten des Typs
Molnija-1 vor. Demzufolge bestand die
Schwerpunktaufgabe fir die im April 1967
aus Mitgliedern der Teilnehmerlénder gebil-
dete Standige Arbeitsgruppe fiir kosmische
Nachrichtenlbertragung bereits darin, die
Inbetriebnahme eines internationalen Fern-
meldesatellitensystems vorzubereiten. Da-
mit wurde die Grundlage daflir geschaffen,
daR die Nachrichtenverwaltungen der ande-
ren interessierten Teilnehmerlédnder bereits
zu einem sehr frithen Zeitpunkt konkrete
Uberlegungen zur Anwendung der Nachrich-
tensatellitentechnik fur die Befriedigung der
wachsenden internationalen Nachrichten-
verkehrsbedirfnisse anstellen konnten.
Gleichzeitig erdffnete sich die Mdglichkeit,
an ausgewahlten Forschungs- und Entwick-
lungsaufgaben teilzunehmen.

Unter Bericksichtigung der volkswirtschaft-

Der Satellitennachrichtenverkehr ist eines der Hauptthemen in dem seit 20 Jahren bestehen-
den Interkosmosprogramm, an dem auch die DDR maRgebend beteiligt ist. Uber durchge-
filhrte Untersuchungen, Ergebnisse und Vorhaben wird im folgenden Beitrag, der auf einer

Veroffentlichung [1] beruht, berichtet.

lichen Zielstellung werden die im Rahmen
der StAGKN von der DDR zu I6senden Aufga-
ben im Programm Interkosmos durch die
Deutsche Post wahrgenommen, die Funktion
der Leiteinrichtung wurde dem Rundfunk-
und Fernsehtechnischen Zentralamt (RFZ)
Ubertragen. Der Schwerpunkt der Arbeiten
bestand von Beginn an in der Mitarbeit bei
der Errichtung eines internationalen Sy-
stems zur Nachrichtenlbertragung tber Sa-
telliten, das spater den Namen Intersputnik
erhielt. Die DDR beteiligte sich sowohl an der
Ausarbeitung des Abkommens fir die zu
griindende Organisation als auch am Vor-
projekt und Ausflihrungsprojekt des Sy-
stems. Der Entwurf des Abkommens konnte
bereits im August 1968 anlaBlich der 1. Kon-
ferenz der Vereinten Nationen zur Erfor-
schung und friedlichen Nutzung des Welt-
raumes in Wien der Weltoffentlichkeit vorge-
legt werden.

Nachdem in der DDR die Grundsatzentschei-
dung zur Errichtung einer Erdefunkstelle im
Rahmen des in Vorbereitung befindlichen
Systems Intersputnik getroffen worden war
konzentrierten sich die nationalen Aktivita-
ten auf die komplexe Untersuchung der
Standortbedingungen dieser Erdefunkstelie
darunter auch eingehende meRtechnische
Untersuchungen potentieller Standorte in
verschiedenen Gebieten der DDR. Hierbe
mufdten komplizierte Probleme gelost wer-
den, um einen Standort zu ermitteln, der ak-
zeptable elektromagnetische Kompatibili
tatsbedingungen im Sende- und Empfangs
bereich (6 GHz bzw. 4 GHz) im Hinblick auf die
im In- und Ausland im gleichen Freguenzbe-
reich arbeitenden dichtvermaschten terre-
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Bild 1: Erdefunkstelle des Intersputnik-Systems auf dem Territorium der DDR bei Fiirstenwalde
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strischen Richtfunknetze bot. In dieses Pro-
gramm einbezogen wurden theoretische
und melBtechnische Untersuchungen zur Er-
mittlung des Einflusses von Reflexionen
elektromagnetischer Wellen an Flugzeugen,
die ebenfalls im RFZ durchgefiihrt wurden.
Als Ergebnis der Untersuchungen, an denen
in der Endphase auch Spezialisten aus der
UdSSR beteiligt waren, wurde im Jahr 1972
der Standort fur die zu errichtende Erdefunk-
stelle im Raum Furstenwalde (Spree) unweit
der Ortschaft Neu Golm festgelegt.

Im Interesse der Beschleunigung des Ab-
schlusses der Entwicklungsarbeiten fiir das
System Intersputnik schlug die UdSSR vor,
die Hauptausrustungen flr die Erdefunkstel-
len der Teilnehmerlander zu liefern. Dadurch
ergab sich die Mdglichkeit, unverziglich mit
der Realisierung des Investitionsvorhabens
in der DDR zu beginnen und die Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten im Rahmen des
Programms Interkosmos in der Folgezeit auf
neue Schwerpunktaufgaben zu konzentrie-
ren. Der Aufbau der Erdefunkstelle der Deut-
schen Post im System Intersputnik wurde
nnend im Marz 1973 — unter Verant-
tung des RFZ (GAN) und in enger Zusam-
mit sowijetischen Spezialisten
rch gn‘uhrt Nachdem am 15. Juli 1975 der
te Funkkontakt mit einem Satelliten des
s Molnija-2 hergestellt werden konnte,
begann im August 1975 der Probebetrieb
Fernsehempfang). Der Aufbau der Erde-
funkstelle fand im April 1976 mit der Uber-
gabe des Gesamtkomplexes an die Funkdi-
rektion der Deutschen Post seinen vorlaufi-
gen AbschluB (Bild 1). Die Erdefunkstelle ge-
wahrleistet seit diesem Zeitpunkt stabile
Nachrichtenverkehrsverbindungen, darun-
ter Fernsehlbertragungen, Fernsprechen
und Telegrafie zwischen der DDR und ande-
ren Teilnehmerldandern am System Inter-
sputnik.

Nach zehnjahriger Betriebszeit begann 1985
eine Etappe der Rekonstruktion und Erweite-
rung, zu der auch umfangreiche Aufgaben
auf dem Gebiet der Forschung und Entwick-
lung gehéren. Eingeschlossen sind Arbeiten
zur Automatisierung der Uberwachungs-
und Steuerungsfunktionen unter Einsatz von
mikrorechnergestiitzter, dialogorientierter
ProzeBsteuerungstechnik mit der Zielstel-
lung, den BetriebsprozeR zu rationalisieren.
Im Ergebnis der hierzu im RFZ durchgefiihr-
ten Untersuchungen wurde diese Teilauf-
gabe in das ,Komplexprogramm des wis-
senschaftlich-technischen Fortschritts der
Mitgliedslander des RGW bis zum Jahr 2000“
Uberfiihrt, wobei das RFZ flr die Entwicklung
und Produktion der Anlage fiir alle interes-
sierten RGW-Mitgliedsldnder verantwortlich
ist.

Mit AbschluB der Arbeiten zur Inbetrieb-
nahme des Systems Intersputnik stellte sich
die StAG Kosmische Nachrichtenlbertragung
des Programms Interkosmos neue Aufgaben
auf dem Gebiet der Grundlagen- und der an-
gewandten Forschung. Hierzu gehéren so-
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verantwortlich von der DDR (RFZ) bearbeitet
und international koordiniert. Die erste, in die
siebziger Jahre zuriickreichende Etappe der
Themenbearbeitung konzentrierte sich auf
die in mehreren Stufen erfolgte Ausarbei-
tung eines Projektes fiir ein der Aufgaben-
stellung angepaldtes Satellitenversuchssy-
stem, dessen Bestandteile von den interes-
sierten Teilnehmerlandern zu entwickeln wa-
ren. Hierzu gehort auch eine Reihe von natio-
nalen MelBpléatzen, an denen standortbezo-
gene Melergebnisse auf kosmischen und
terrestrischen MeRstrecken vorwiegend im
11-, 20- und 30-GHz-Bereich zu gewinnen
sind.

Die unter Federfihrung des RFZ durchge-
fuhrten Untersuchungen fiihrten zu dem Er-
gebnis, dal3 das konzipierte Versuchssystem
technisch sehr anspruchsvoll und mit hohen
materiellen Aufwendungen und Kosten fir
die Teilnehmerlander verbunden sein
wiirde. In Anbetracht dessen unterbreitete
die UdSSR den Vorschlag, einen gemeinsa-
men internationalen Versuchskomplex zu
schaffen, an dem die Hauptausristungen fuir
die Untersuchung der Wellenausbreitungs-
bedingungen oberhalb 10 GHz konzentriert
werden konnen. Das war die Voraussetzung
dafuir, die Aufwendungen fir das gemein-
same Versuchssystem zu minimieren und
gleichzeitig optimale Bedingungen fiir die in-
ternationale wissenschaftliche Zusammen-
arbeit zu schaffen. Fir die Teilnehmerlander
ergab sich insbesondere die Mdglichkeit, die
Konfiguration der nationalen MeBplétze auf
die Untersuchung standortspezifischer Ein-
fluRfaktoren auf die Ausbreitung elektroma-
gnetischer Wellen zu beschrénken. Der unter
diesen Voraussetzungen auf dem Standort
der Erdefunkstelle der Deutschen Posterrich-
tete MeRplatz besteht aus einer im RFZ ent-
wickelten 11-GHz-Satellitenempfangsstation
fur Wellenausbreitungsmessungen, Geraten
zur Messung der Niederschlagsintensitat
und einer rechnergestitzten Anlage zur kon-
tinuierlichen Erfassung, Verdichtung und
Auswertung der MeBergebnisse. Die auf
dem nationalen MeBplatz befindlichen Ein-
richtungen arbeiten seit 1980 im Dauerbe-
trieb und im wesentlichen beaufsichtigungs-
frei. Bestandteil der 11-GHz-Empfangssta-
tion ist ein im RFZ entwickelter 70-MHz-
Schmalbandempfanger mit automatischem
Suchlauf, der eine Auswertebandbreite von
100 Hz bzw. 1 kHz besitzt. Gerate dieses Typs
wurden auch den anderen Teilnehmerlan-
dern zur Verfigung gestellt.

Mitte 1981 wurde mit den Arbeiten zum Auf-
bau des internationalen Versuchskomplexes
fur das Experimentalsystem in Dubna

Bild 2: Internationaler
Versuchskomplex in
Dubna, Einrichtungen
fur die rechner-
gestutzte MeRBwert-
erfassung und
-auswertung (DDR)

(UdSSR) begonnen. Der DDR-Beitrag be-
stand in der Entwicklung und Bereitstellung
eines rechnergestitzten MeRwerterfas-
sungs- und Auswertesystems auf der Basis
eines Kleinrechners KRS4201 aus dem
Kombinat Robotron und peripherer Einrich-
tungen zur MeRBwertumformung und -regi-
strierung (Bild 2). Die Anlage arbeitet im Pro-
zeBbetrieb und ermdglicht den AnschluR
von 25Mefstellen, die im Zeitintervall von
1s abgefragt werden. Nach jeweils 72 Stun-
den werden die Daten verdichtet, in den
Hauptspeicher eingegeben und zur Gewin-
nung von Langzeitstatistiken sowie zur auto-
matischen Berechnung der Korrelationskoef-
fizienten zwischen den einzelnen Mef3reihen
genutzt. Die Anwendersoftware hierfir
wurde im RFZ entwickelt.

Zum DDR-Beitrag fiir den internationalen
Versuchskomplex gehdren weiterhin die be-
reits erwahnten Schmalbandsuchlaufemp-
fanger zur Durchfihrung von Wellenausbrei-
tungsmessungen auf Satellitenstrecken und
Geréate des Systems Ursatrans (KEAW) zur
Ubertragung von MeRwerten.

Der internationale Versuchskomplex Dubna
wurde im September 1982 anlaRlich der Be-
ratung der StAGKN in Betrieb genommen.
Die DDR (RFZ) Gibernahm die wissenschaft-
liche Leitung des Experimentes ,Wellenaus-
breitung auf Satellitenstrecken”. Das Experi-
ment wird auf der Frequenz 11,542 GHz Gber
einen Transponder ,Lutsch” eines geostatio-
néren Satelliten der UdSSR, der bei 14° west-
licher Lange tGber dem Atlantik stationiert ist,
durchgefiihrt. Daran beteiligt sind Versuchs-
erdefunkstellen unterschiedlicher Konfigura-
tion in der UdSSR (Dubna und Kaukasus),
DDR, CSSR und anderen Teilnehmerlandern.
Zwischen den MeRBwertauswertekomplexen in
Dubna und Neu Golm wurde eine Datenlei-
tung Uber die Erdefunkstellen Intersputnik ge-
schaltet, Gber die der Austausch von MeRBwer-
ten erfolgt. Diese Verbindung gestattet gleich-
zeitig, den Anteil der ,Aufwartsstrecke” (Erde—
Satellit) an der Streckenddampfung quantitativ
zu erfassen bzw. zu eliminieren.

Die bei den Wellenausbreitungsexperimen-
ten erzielten Ergebnisse werden jahrlich in
Dubna im Rahmen einer Expertenberatung
ausgewertet. 1985 wurde erstmalig ein inter-
nationales wissenschaftliches Symposium
zum Thema ,ErschlieBung neuer Freauenz-
bereiche fiir Satellitenfunkdienste” in Dres-
den durchgefiihrt, an dem sich Experten des
RFZ und der Technischen Universitét Dres-
den beteiligten. Uber das MeRprogramm
und die bisher erzielten Ergebnisse wurde
auf internationalen wissenschaftlichen Ver-
anstaltungen, darunter auf dem Kongre3 der
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Internationalen Astronautischen Foderation
(IAF), berichtet. Zu den im RFZ durchgefiihr-
ten Arbeiten gehoéren auch theoretische Un-
tersuchungen tUber geeignete Modelle fur die
Berechnung der Wellenausbreitungsbedin-
gungen in den unteren Schichten der Atmo-
sphare.

Die Einbeziehung der Frequenzbereiche 20
und 30GHz in das MeRRprogramm gehorte
von Beginn an zu den wesentlichsten Ziel-
stellungen des Themenkomplexes, fir den
die DDR die internationale Koordinierung
ibernommen hat. Da die Durchfiihrung der-
artiger Messungen auf Satellitenstrecken der
langerfristigen Vorbereitung bedarf, be-
schréankte sich das MeRBprogramm in Dubna
und auf den nationalen MeRplatzen der Teil-
nehmerlander bisher auf Untersuchungen
an terrestrischen MeRstrecken in diesen Fre-
quenzbereichen und deren Korrelation zu
den im 11-GHz-Bereich gewonnenen MeRer-
gebnissen auf Satellitenstrecken. Parallel
dazu wurde mitder Vorbereitung eines Satel-
litenexperimentes begonnen. Das Experi-
ment sieht den Einsatz eines Satellitenbaken-
senders vor, der Signale im 11-, 20- und 30-
GHz-Bereich abstrahlen soll. An den Entwick-
lungsarbeiten, die kurz vor dem Abschluf3
stehen, ist die DDR aktiv beteiligt. Der Basis-
oszillator fir den Bakensender, an den sehr
hohe Anforderungen hinsichtlich der spek-
tralen Reinheit des Ausgangssignals gestellt
werden mussen, wurde an der TU Dresden
entwickelt. Im RFZ wurden Empfangsstatio-
nen fur 20 und 30 GHz entwickelt, die zusam-
men mit der bereits vorhandenen 11-GHz-
Empfangsaniage im Koharentempfangsbe-
trieb arbeiten werden. Ein Mustergeréat des
zugehorigen Koharentempfangers fir die
genannten drei Frequenzbereiche wird vom
RFZ auch fiir den kiinftigen Einsatz in Dubna
bereitgestellt.

Mit der Entwicklung der angefihrten Bau-
gruppen wurden wesentliche Voraussetzun-
gen daflir geschaffen, daR3 die Arbeiten zur
ErschlieBung und perspektivischen Nutzung
hoéherer Frequenzbereiche durch die auf dem
Gebiet der kosmischen Nachrichtentibertra-
gung im Programm Interkosmos zusammen-
arbeitenden Lander mit hoher Qualitat wei-
tergeflhrt werden kénnen.
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