rfe-Schaltungskatalog 1

In diesem Heft beginnen wir mit der Veroffentlichung einer
neuen Reihe unter dem Titel ,rfe-Schaltungskatalog”. An-
liegen dieser Reihe ist es, den Praktikern in den Betrieben
und Institutionen erprobte Schaltungen zur Verfiigung zu
stellen, die ganz bestimmte abgegrenzte Funktionen erfiil-
len und die als ganzes bausteinartig in andere Schaltungen
integriert werden kdnnen. Damit hoffen wir, einen Beitrag
zur Erhéhung der Effektivitdt der Forschungs- und Entwick-
lungsarbeit zu leisten. Der Anwender unseres Katalogs
spart durch die Ubernahme fertiger Detaillssungen den
Eigenentwurf derartiger Schaltungen sowie deren Dimensio-
nierung und allseitige Erprobung. Er gewinnt Zeit, sich auf
die Systemlosung zu konzentrieren bzw. solche Baugruppen
zu entwickeln, die er nicht dem Katalog entnehmen kann.
Der Schaltungskatalog hat seinen Ursprung im Rundfunk-
und Fernsehtechnischen Zentralamt der Deutschen Post und
hat sich dort als Rationalisierungsmittel bewdhrt. Mit
freundlicher Genehmigung dieses Institutes drucken wir zu-
ndchst solche Arbeitsbldtter aus diesem Katalog nach, von
denen angenommen werden kann, daB sie allgemeines In-
teresse finden. Selbstverstdndlich ist es unser Ziel, den rfe-
Schaltungskatalog auf eine breitere Grundlage zu stellen.
Wir bitten deshalb andere Betriebe und Institutionen, sich
mit Beitrdgen am rfe-Schaltungskatalog zu beteiligen. Nur
so kann das gesamte Spektrum der in rfe behandelten The-
men im Schaltungskatalog widergespiegelt werden.

Fiir interessierte Autoren deshalb hier die Anforderungen,
die wir an die Beitrdge stellen:

1. Der Beitrag darf die vorgegebene Ldnge von 120 Schreib-
maschinenzeilen nicht iiberschreiten.

2. Die angegebene Schaltung muB eine genau spezifizierte
Funktion bei den mdglichen Toleranzen der angegebenen

Bauelemente im gesamten Bereich der iiblichen Umge-
bungsbedingungen mit absoluter Sicherheit erfiillen.
3.Die vom Hersteller vorgeschriebenen Grenzdaten der
Bauelemente diirfen nicht iiberschritten werden.
4. Der Beitrag ist zu gliedern in

- die Angabe der Schaltung, evtl. mit verbaler Aufgaben-
stellung, falls nicht aus dem Titel ersichtlich

— kurze, aber aussagefdhige Beschreibung der Wir-
kungsweise

— Dimensionierungs- und Anwendungshinweise.

5. Es wird nicht die Forderung gestellt, daB die Anordnung
neu und/oder vom Autor selbst erarbeitet ist. MaBgebend
ist allein, daB die Anordnung vom Autor so aufbereitet
ist, daB die o.a. Bedingungen erfiillt werden und eine
problemlose Nachnutzung ohne nennenswerten Zusatz-
aufwand mdglich ist. Basiert die Anordnung auf fremden
Arbeiten, so ist die Quelle anzugeben.

6. Spezialschaltungen, die nur einen eng begrenzten An-
wendungsbereich haben, werden nicht aufgenommen.

Als Beispiel konnen die Arbeitsbldtter aus dem RFZ dienen,
deren Veréffentlichung wir in diesem Heft beginnen. Weder
die Redaktion noch der Autor iibernehmen irgendeine Haf-
tung dafiir, daB die angegebene Schaltung frei von Rechten
Dritter ist.

Hinweis

Da wir nur solche Beitrdge verdffentlichen konnen, die fiir
einen breiten Kreis von Interesse sind, bitten wir Nutzer aus
dem kommerziellen Bereich, sich zweck Nachnutzung oder
Kooperation direkt mit dem Ursprungsbetrieb, dem Rund-
funk- und Fernsehtechnischen Zentralamt, 1199 Berlin, Aga-
str., Sektor Techn. Information, in Verbindung zu setzen.

Aktiver TiefpaBB/HochpaB zweiten Grades

Wirkungsweise

Fir den Entwurf von breitbandigen Filternetzwerken héheren
Grades bieten sich aktive Strukturen an, deren Grundschal-
tungen zweiten Grades (ein komplexes Polpaar) einen
Spannungsausgang haben. Die hierdurch mégliche riickwir-
kungsfreie Kettenschaltung erlaubt eine einfache Realisie-
rung hdéhergradiger Filter/Entzerrer nach Standardapproxi-
mationen oder nach vorliegenden Amplituden-Frequenzcha-
rakteristiken. Die angegebene Schaltung (Bild) hat fir die
praktische Anwendung ferner den Vorteil, daB der Verstdr-
kungsfaktor V nur die Polgiite Qp beeinfluBt, wahrend die
Polfrequenz w;, mit den passiven Bauelementen festgelegt
ist.

Dimensionierungshinweis

Polfrequenz
1
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* " YRR.G,GC,

Die folgenden Betrachtungen hinsichlich der Giite bezie-
hen sich auf den TiefpaB. Fir den HochpaB gelten sie un-
ter Beachtung der Vertauschung

1
Cunp « und Runp <
Ryerp UTP

Mit - Ra = R, 25 C,
V=1 {—RB, r—R2, c = =
gilt fur die Polgiite aligemein:
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Fir die Praxis sind zwei Dimensionierungen bedeutungsvoll:

1.R| =R2 und C] =C~_)
1

s
Diese Dimensionierung ist sinnvoll bei Netzwerken mit
variablen Parametern und in den Fallen, wo ein exakter
Abgleich von wp und Qp erforderlich ist. (Mit dem Ab-
gleich von wy ist zu beginnen.)

2.Ryj=Ry,und V=1

==
Op=?}’c

Bei dieser Dimensionierung kann der OPV durch einen
Emitterfolger (gegebenenfalls in Darlingtonschaltung) er-
setzt werden.

Hinweis zur Empfindlichkeit
Die Struktur benutzt die Methode der Differenzbildung im
Nenner der Ubertragungsfunktion zur Giiteanfachung. (Die
Grundgiite ist Qp = 0,33.) Bei der Dimensionierung nach 1.
ergibt sich fiir die Empfindlichkeit der Giite in Abhdngigkeit
vom Verstdrkungsfaktor V:

d(lnop)
d(InV)

Hieraus folgt fir die Praxis, daB stabile Polgiiten nur bis

sdr = =VQ,

Riickwirkungsarmer Oszillator

Wirkungsweise

Kapazitive Dreipunktschaltung zwischen Basis und Emitter.
Der Zweipol 3 (p) muB fiir die Oszillatorfrequenz einen
niedrigen induktiven Widerstand darstellen. Die Oszillator-
frequenz kann riickwirkungsarm am Kollektor entnommen
werden, sie besteht dort aus kurzen negativen Impulsen.
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Mégliche Konfigurationen fiir 3 (p):

a) LC-Kreis
Wirksame Kreiskapazitat
A e
S5 C E0E

b) Schwingquarz mit Ziehtrimmer

Hiz lﬂ*’*’
va

c) Leitungskreis

Hp-——=

5 At

Quarztyp:
Parallelresonanz mit dem
Mittelwert des Ziehtrimmers C

Bemessung der
Koppelkondensatoren

Ck=5.40C

Bemessung und Temperaturkompensation des Schwingkrei-
ses in Ublicher Weise.

Transistor: SC 237 bis 239, fir héhere Frequenzen SF 245.
Frequenzbereich: von NF bis UHF
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etwa Qp = 6 zu realisieren sind. Mit einem zusdtzlichen ak-
tiven Element (gestrichelt gezeichnet) sind Polgiiten bis
etwa Qp = 10 mdglich. Der Verstérker wirkt als Trennstufe
mit V=1. Aus Griinden eines besseren Offsetverhaltens
und des Schutzes der Eingangstransistoren ist es sinnvoll,
in den Rickfiihrweg R, (= R;) anzuordnen. Bei einer Di-
mensionierung nach 2. ist die Empfindlichkeit unkritisch. Ho-
here Polgiiten fiihren aber zu extremen Bauelementever-
héltnissen.

mit V=1 und c ¥ 1 ist bei r=1 eine geringe Verbesse-
rung der Empfindlichkeit zu erreichen. Es gilt

s& =vQa, Ve

Die Empfindlichkeit erreicht bei ¢ =2 den minimalen Wert
von

sgr =2Y2Q, -1

(zum Vergleich bei ¢ =1: S§» =3Q, —1).

Die Empfindlichkeit der Giite gegeniiber den passiven Bau-
elementeverhdltnissen ist immer kleiner als Sep. Fir den
Grenzfall gilt:

Op _cOp ol cQ
Srn_scp_?.svp
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Betriebsspannung: Uj, = 2...24 V, auch héher (je nach U,
des Transistors).

Der Emitterwiderstand Re (= 1...100 kQ) bestimmt den Kol-
lektor- und Schwingkreisstrom, er sollte nicht kleiner ge-
wdhlt werden, als es fiir den gewiinschten Ausgangspegel
erforderlich ist, dabei auf Einhaltung der zuldssigen Basis-
Emitter-Sperrspannung achten. Mit dem Kollektor-Basis-
widerstand R, ist die Gleichspannung am Emitter auf 0,2
bis 0,5 Uy, einzustellen. Der Kollektorwiderstand R (= 50 Q
bis 10 kQ) richtet sich nach den Erfordernissen des ange-
schlossenen Verbrauchers.

Vorteile

— Geringer EinfluB der Betriebsspannung auf die Frequenz

— rickwirkungsarme Entnahme der Frequenz

— einfacher Aufbau des frequenzbestimmenden Gliedes als
Zweipol ohne Anzapfung oder Koppelwindungen

— geringer Bauelementeaufwand, damit hohe Zuverldssig-
keit.

Bild 2:
Quarzoszillator
fiir 1 MHz

Beispial
Einen Quarzoszillator fiir 1 MHz zeigt Bild 2. Dabei sind:

VQ Schwingquarz Q41143 1000,0 kHz D1 TGL 33 581
C  Scheibentrimmer D10/40 TGL 200-8493
Cx Kondensator EDVU-V-1/50 TGL 24 100
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