rfe-Schaltungskatalog 5

Multiplexbetrieb von Kaltkatoden-Ziffernanzeigerchren

aus einer Betriebsspannung

Bemerkung

Fir gsoBe, d. h. insbesondere aus der Entfernung gut sicht-
bare Ziffernanzeigen muB man ‘auch heute noch auf Kalt-
katodenrdéhren ‘zuriickgreifen. Gegentiber Digitrons haben
sie den Vorteil langer Lebensdauer, keine Heizung zu bens-
tigen und guter Eignung fiir den dkonomischen Multiplex-
betrieb. Den Nachteil, mehrere Betriebsspannungen und
schwer erhaltliche Halbleiterbauelemente zu bendtigen,
vermeidet die folgende Schaltung.
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MOS-SK

: Wirkungsweise

Alle Katoden erhalten iber die Widerstande R, eine Vor-
spannung von +90V. Bei allen verwendeten Réhren sind
alle Katoden mit der gleichen Ziffer parallelgeschaltet, so
daB also die Treibertransistoren T, bis Ty, fir die Ansteue-
rung der Katoden nur einmal vorhanden sind.

Die dargestellte Schaltung mit Ty und T, wird dagegen fir
jede Anzeigerdhre einmal benétigt. Im . Normalzustand

(Rohre aus) ist Ty leitend (bei Steuerung durch MOS-Logik:
log. 0 2 H-Pegel). Der Kondensator wird iiber R;, D, C, D,
und T; aufgeladen. Mit R, wird der Ladestrom festgelegt.

Wird durch die Ansteuerschaltung T, gesperrt, so flieBt liber
R, Basisstrom in T, hinein, und dieser leitet. Wiirde die Ka-
pazitat in der ersten Phase auf —90V aufgeladen worden

- sein, so wirde jetzt die Spannung an der Anode im Leerlauf

etwa 4180V betragen. Der Leerlauffall liegt jedoch norma-
lerweise nicht vor, denn die Rdhre ziindet bei etwa 150V,
wenn eine der Katoden durch die zugeordneten Transistoren
T, bis T;» auf OV liegt. An der Anode liegt dann die Brenn-
spannung von etwa 140V, und bei voll aufgeladenem Kon-
densator hat der Emitter von T, ein Potential von —40V ge-
gen die Betriebsspannung von 490 V. Er leitet also, und mit
seinem Kollektorwiderstand wird der Entladestrom festge-
legt. Wahrend der Entladung steigt das Potential am Emit-
ter von T, an, der Entladestrom ist nicht konstant (Konstanz
des Entladestromes wdre durch etwas Zusatzaufwand er-
reichbar, ist aber praktisch nicht erforderlich).

Hinweise zur Dimensionierung

Alle Transistoren SS 201 oder SS 202 oder &hnliche Typen
mit UCE max = 100 V. Als Pulsfrequenz sind etwa 1kHz zu
wdhlen. Die angegebene Dimensionierung gilt fiir eine
sechsstellige Anzeige, d. h. fir ein Tastverhdltnis von 1 :5.
Bei anderen Tastverhdltnissen ist der Entladestrom mit R;
so zu korrigieren, daB der zuldssige bzw. gewiinschte arith-
metische Mittelwert des Anodenstromes eingehalten wird.
Der zuldssige Spitzenstrom ist zu beachten. Er bestimmt in
Verbindung mit der gewiinschten Helligkeit das anwend-
bare Tastverhdltnis und damit die Anzahl der Rohren, die
mit einer gemeinsamen Dekodierung zu betreiben sind.
Bei Ansteuerung der Schaltung durch TTL entfallt Ry, R; und
D, und T, wird iber einen Vorwiderstand von 2,7 kQ vom
Ausgang eines TTL-SK gesteuert.

Dr. Alfred Tolk,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt

Leistungsstufe fiir Hochvolt-MOS-Logik,

z. B. zur Anpassung an Leitungen, kapazitive Lasten o. a.

Wirkungsweise i

Die Schaltung invertiert! Bei H-Pegel am Ausgang ist der
FET leitend, der bipolare Transistor gesperrt und umgekehrt.
Die Schaltung nitzt das spezielle Kennlinienfeld des
MOSFETs mit Strombegrenzung und ergibt optimale An-

passung an die MOS-Logik. Ein — bei oberflachlicher Be-
trachtung — im Ubergangszustand mdglich erscheinender
KurzschluB tritt nicht auf, weil die bei noch leitendem bipo-
larem Transistor am Gate des FETs stehende Spannung
> —7,5V ist und damit selbst bei Verwendung des SMY 52
der Strom auf etwa 20 mA begrenzt bleibt. Die Schaltung
verlangt also keine besonders steilen Flanken des an-
steuernden Signals.

Hinweise zur Dimensionierung

Wenn keine besonderen Anforderungen an das Zeitverhal-
ten gestellt werden, kénnen R, und die Diode entfallen. Es
tritt dann — je nach Typ des bipolaren Transistors — eine
Speicherzeit von einigen us auf, d.h., die 1-0-Flanke des
Ausgangssignals ist gegeniiber der 0-1-Flanke des Ein-
gangssignals entsprechend verzégert und nicht so steil. Im
statischen Verhalten ergeben sich praktisch keine Unter-
schiede.

radio fernsehen elektronik 31 (1982 H.5

301

P as -

s ——

» gty

Ao 1 o e =

kG L

!




LIS

302

In einer solchen vereinfachten Anordnung wird allerdings
der Maximalstrom im Ubergang gréBer, weshalb hier nur
SMY 50, SMY 51 oder U 105D verwendet werden darf. Bei
—U, =13V ist dann lnax = 20 mA.

Die Schutzdiode parallel zur Basis-Emitterstrecke ist nur er-
forderlich, wenn damit gerechnet werden muB, da zwar die
Betriebsspannung U; = —27 V, nicht aber die Spannung U,
= —13 V vorhanden ist (Einschaltvorgang!).

Erreichbare Daten: Mit SMY 52 und SS 218 D und Belastung
des Ausgangs mit 10 nF ist die Anstiegs- und Abfallzeit etwa
2 us, bei 1 nF < 0,5 us.

Bei KurzschluBgefahr des Ausgangs ist in Reihe zum Aus-
gang ein Widerstand zu schalten, der den KurzschluBstrom
auf den fir die verwendeten Bauelemente zuldssigen Wert
begrenzt. Das Verhalten bei kapazitiver Last verschlechtert
sich dann natiirlich. (Bei SMY 52 R, =180, wenn ein
KurzschluB nach —13V in Rechnung gestellt wird. Wird nur
mit KurzschluB nach 0V gerechnet, Ry je nach l.x des bi-
polaren Transistors bemessen.)

Dr. Alfred Tolk,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt

AnschluB einer Glihlampe oder einer anderen Last
an Hochvolt-MOS-Logik bei positiver Spa_nnung an der Last

Wirkungsweise

Ist der FET gesperrt (Logik 0), so flieBt der durch R, festge-

legte Strom als Basisstrom in den Transistor, und dieser
leitet. Leitet umgekehrt der FET und ist der Strom durch R,
gréBer als der durch Ry, so hat die Basis. ein Potential von
=~ —0,6 V, und der Transistor ist sicher gesperrt. Die Schal-
tung invertiert (Logik 0 £ Last eingeschaltet).

Hinweise zur Dimensionierung

Da der FET Strome bis 20 mA verarbeiten kann, sind (unter
Worst-Case-Bedingungen) Basisstrome bis etwa 15mA
moglich, unter Verwendung des SMY 52 bis etwa 50 mA. Bei
entsprechender Stromverstérkung des bipolaren Transistors
kénnen also recht groBe Lasten angeschlossen werden. Fiir
den Sperrfall muB gelten:

Up. — 0,6V — Ups Ugt+ + 0,6V
>
R, R,

Ug ;. = positive Betriebsspannung

Up . = Betrag der negativen Betriebsspannung (27 V)

Upsx = Spannung Drain-Source des FETs beim vorliegenden
Strom (aus Kennlinienfeld entnehmen!)

Beispeil fiir eine
Glithlampe 12 V;
50 mA

Fiir Worst-Case-Bedingungen ist einzusetzen mit
Minimalwert: Ug _, R,
Maximalwert: Ups, Ry, Up. :
Der Basisstrom fiir den bipolaren Transistor ist im Leitfall
Ugr — 0,6V
= e
(Worst Case: Ug. Minimalwert, R; Maximum).

Dr. Alfred Tolk,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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AnschluB3 einer Glithlampe bis 50 mA

an eine Hochvolt-MOS-Logik

Wirkungsweise

Da der Kaltwiderstand einer Gliihlampe weniger als 1/10
des Warm(Nenn-)widerstandes betrdgt, ist die Anschaltung
einer Glihlampe an einen FET SMY 52 nicht ohne weiteres
méglich, da dessen zuldssiger Maximalstrom 60 mA betrdgt.
Der Einschaltvorgang muB so verzégert werden, daB er
quasi statisch ablauft. Diesem Zweck dient die folgende
Schaltung. :

=(14£1)V

Die Lampe erhdlt im Einschaltmoment einen durch das
Kennlinienfeld des FET auf etwa 15 mA begrenzten Strom,
der dann quasistatisch erhdht wird. Auf Grund des groBen
Eingangswiderstandes kann die Schaltung an nahezu be-
liebige Punkte einer MOS-Schaltung angeschlossen werden.
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Hinweise zur Dimensionierung

Die angegebene Toleranz der Betriebsspannung fiir die
Lampe muB eingehalten werden, insbesondere diirffen —15V
nicht unterschritten werden. Bei —15V liegen etwa 12V an
der Lampe. Bei AnschluB der Lampe an —27 V ist ein Vor-
widerstand oder eine Lampe 24V, 25 mA zu verwenden. In
beiden Féllen kann die Zeitkonstante verringert werden. Mit
den angegebenen Werten ergibt sich jedoch praktisch keine
sichtbare Verzégerung des Einschaltvorganges.

Die Anwendbarkeit ist zu Uberpriifen, wenn es vorkommen
kann, daB die Gliihlampe kurz nach dem Ausschalten wie-
der eingeschaltet wird (Pausenzeit tp < 0,5s). Damit der
oben beschriebene Einschaltvorgang ablaufen kann, muB C
tiber den Innenwiderstand des MOS-Schaltkreises entladen
sein. Andererseits hat bei kurzen Abschaltzeiten die Gliih-
lampe noch einen Widerstand, der iiber dem Kaltwiderstand
liegt, was von der Trégheit der verwendeten Gliihlampe ab-
héngt. Im Zweifelsfall besser die oben beschriebene lei-
stungsféhigere Anordnung verwenden.

Dr. Alfred Tolk,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt




