rfe-Schaltungskatalog 6

Die Erzeugung von Impulsen an der Vorder- und Riickflanke

des Eingangsimpulses

Bild 1

Die Anordnung nach Bild 1 ist besonders geeignet zur Er-
zeugung sehr kurzer Impulse. Ein gewisser Nachteil ist darin
zu sehen, daB unabhdngig von der Dimensionierung immer
ty = 2t, ist. Es gilt ndherungsweise

t| = 0,4 RC
t~_) el 0,85 RC

unter der Voraussetzung, daB die Ubergangszeiten des Ein-
gangsimpulses ausreichend klein (t; < 0,3RC) sind. Mit
wachsendem t; werden die Impulse am Ausgang zunéchst
breiter, und die Flankensteilheit verschlechtert sich. Selbst
bei ty = 2RC wird jedoch noch der volle Ausgangspegel er-
reicht, wenn RC > 1,5us ist. Mit der Dimensionierung
R = 47 kQ, C = 33 pF und bei Ansteuerung durch ein Signal
mit tij = 0,2 us wurde t; = 0,8 us gemessen.

Anstelle des U 104 kann auch ein U 101 eingesetzt werden.
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Bild 2

Triggerschaltungen mit dem U101D

1. Auffangtrigger

Wie im Bild verdeutlicht, wird ein an e, liegender kurzer Im-
puls gespeichert, wenn am Vorbereitungseingang e; logi-
scher 1-Pegel liegt (Ausgang a.). Mit dem Wegfall des
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Legt man den dritten Eingang an 0V (—13 V), so entstehen
negativ (positiv) gerichtete Impulse am Summenausgang.
Die Anordnung nach Bild 2 benétigt das unnegierte und das
negierte Signal an den Eingdngen. Am Ausgang entstehen
positiv gerichtete Impulse der Breite t = 0,4 RC, wenn fiir die
ansteuernden Impulse ti < 0,07 RC gilt. Dabei ist der EinfluB
der Eingangskapazitét und des Innenwiderstandes der Im-
pulsquellen noch nicht berucksichtigt. Mit gréBerwerdenden
Ubergangszeiten des Eingangssignals werden die Impulse
am Ausgang schmaler. Bei tij > 0,2 RC entstehen keine Aus-
gangsimpulse mehr.
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Bild 3

Am Ausgang der Schaltung nach Bild 3 entstehen negativ
gerichtete Impulse der Breite t = 0,4 RC. Kurze Impulse las-
sen sich besser als mit der Anordnung nach Bild 2 erzeugen.
Die Flankensteilheit der Riickflanke ist jedoch schlechter als
bei den ersten beiden Varianten. Es gelten in Ndherung die
fur die erste Schaltung genannten Bedingungen. Der Kon-
densator C muB < 10 nF sein.

Bei den ersten beiden Varianten &ndern sich die angegebe-
nen Zeiten, wenn die Breite des Impulses oder der Pause am
Eingang < 3 RC wird.

Peter Taege,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt

Signals an e, wird der Trigger geléscht, wenn zu diesem
Zeitpunkt e, =0 ist. Ist letzteres nicht garantiert, so |aBt
sich der Trigger unter den angegebenen Umstdnden nicht
I6schen.

2. Schmitt-Trigger

Werden die Eingdnge e, und e, miteinander verbunden, so
arbeitet die Anordnung als Schmitt-Trigger. In diesem Fall
sind die Signale an a; und a, bis auf geringen zeitlichen
Versatz, der durch Laufzeiten innerhalb des Schaltkreises
bedingt ist, gleich. Die Steilheit beider Flanken betrégt etwa
0,2 us. Die Triggerschwelle betrégt etwa —5V bei einer Hy-
sterese von etwa 0,3 V.

Peter Taege,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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Schaltung 1

Der positive Strom in den Eingang von G, wird durch den
Widerstand R, auf ungefdhrliche Werte begrenzt. Wird der
ausgangsseitige innere Widerstand der Gatter vernachlassigt
und ideales Umschalten bei U. = U1 angenommen, so er-
hélt man fiir die Frequenz und das Tastverhdltnis

UrinV T 4/t

4 043 1,63
5 045 1,33 .
6 045 1,090 T=R,C

In der Regel ist Uy = —5V. Die Werte gelten bis zu einer
Frequenz von 30 kHz. Bei f > 30 kHz ist die Wirkung von R,
in Verbindung mit der Eingangskapazitdt von G, zu beriick-
sichtigen (nur mit einem Eingang von G; steuern). Bei
100 kHz ergibt sich hierdurch eine Verldngerung der Perio-
dendauer um 10...20 " .. Die gestrichelt eingezeichnete Diode
ergibt am Ausgang eine steilere H-L-Flanke (bei
f > 30 kHz), wirkt aber praktisch nicht auf die andere
Flanke. Eine im Prinzip mdgliche Parallelkapazitdt zu R,
die auf beide Flanken wirken wiirde, muB genau dimensio-
niert werden, um den Schaltkreiseingang (die Schutzdiode)
nicht zu Uberlasten.
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Bild 1: Schaltungen 1 und 2

Schaltung 2

Die Wirkung der positiven Spannung auf den MOS-Eingang
wird durch die Diode in Verbindung mit R, unterdriickt. In
der Phase t, liegt der auf (13V — Ut) aufgeladene Konden-
sator in Reihe mit der Diode am Ausgang, weshalb der L-H-
Sprung zundchst nur —5,7 V betrégt und C nicht gréBer als
die fir MOS-Schaltkreise vom Kombinat Funkwerk Erfurt zu-
gelassene KurzschluBkapazitdt von 10 nF sein darf. Unter
den Bedingungen wie bei Schaltung 1 gilt:

UpinV T  t/t

4 0,55 3,92
5 0,55 2,M
6 0,55 1,72

t, = 0, weil Rj = 0 angenommen wurde, T =R, C.

Wegen t, # 0 ist der Naherungsfehler gréBer als bei Schal-
tung 1. ;
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Signalverlauf
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Impulsgeneratoren mit Hochvolt-MOS-1S ' :

Gegeniiberstellung

Schaltung 1 hat eine gréBere. Abhéngigkeit der Frequenz
von Ur. Das Tastverhéltnis ist dagegen weniger von Ut ab-
héngig. Bei Schaltung 2 kann die nicht einwandfreie L-H-
Flanke stéren, z. B. wenn differenziert wird.
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Up=-13v Signalverlauf
2u Schaltung 2

Hinweise zur Dimensionierung

Es sind nur Gatter mit Gegentaktausgang verwendbar. Die

Werte fur f-T und t/t, bzw. t;/t; gelten fir U, = —13V,
also z. B. nicht bei Verwendung von U 102 D.
R, > 47 kQ

Bei sehr hohen Frequenzen muB R; < 47 kQ werden, wenn C
infolge von Schaltkapazitdten nicht mehr verringert werden

kann. (In der Regel C > 100 pF.) Dann kann der Ausgangs-

strom des durch R|-C belasteten Gatters so groB werden,
daB die Pegelwerte fiir das folgende Gatter nicht mehr ein-
gehalten werden. Die durch R-C belasteten Gatter durfen

Bild 4: Variante
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Bild 5: Variante tiir andere Tastverhdltnisse

dann nicht im Nutzsignalweg liegen. Bild 4 zeigt eine Va-
riante fiir hohe Frequenzen, Bild 5 eine Variante fir andere
Tastverhdltnisse. Das Tastverhdltnis von Signal D wird durch
die Verzégerung mit R;, C, eingestellt, Ry > 47 kQ. Die mit
R, C, eingestellte Impulsbreite.ist unabhdngig von der Fre-
quenz und ndcherungsweise t =R; - C..

Dr. Alfred Tolk,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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Spezial-Wellenschalterol
in jeder Elektronik-Werkstatt
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6822 Rudolstadt, PF 1/33

Ubernehme
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Suche jetzt oder spater

BRUEL + KJAER, NF-Wobbel-
MeBplatz, SV 61, GF 22, von
Précitronic, Plattenschere

500- - -1000 mm (Schlagschere
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