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Monostabile Schaltung (Monoflop) in Hochvolt-MOS-Technik

Wirkungsweise -der Schaltung nach Bild 1

Im stationaren Ausgangszustand liegt 1 an allen Anschliis-
sen von G,. Als Triggersignal dient der 1-0-Ubergang am
Ausgang von G;. Uber C, wird der obere Eingang von G,
ebenfalls kurz 0 und darauf auch der Ausgang von G,.
Wegen der Riickkopplung iliber C; bleibt dieser Zustand so
lange erhalten, bis C; soweit umgeladen ist, daB der Schalt-
kreis an seinem unteren Eingang wieder 1 ,erkennt”, auch
wenn das Signal am oberen Eingang von G, infolge der
differenzierenden Wirkung von Ry und C, léngst wieder auf
1 ist. Wegen der Riickkopplung tber C; erfolgt die Riick-
schaltung ebenfalls mit steiler Flanke. Weitere Triggerim-
pulse, die vor Ablauf der Haltezeit eintreffen, bleiben un-
wirksam.

Bild 1: Grund-
schaltung. Vor
Ablauf der Schalt-
zeit nicht erneut
triggerbar

Hinweis zur Dimensionierung

Bei Ur = —5V und U, = —13V ist die Impulsdauer t ~
12T, Ty = R; - C; - Ry = 56kQ (> 47kQ, Ry, > 47kQ,
RQ‘C2<R1'C|-

Kommt die Zeit zwischen den-Ausgangsimpulsen in die Gro-
Benordnung der Dauer des Ausgangsimpulses, so muB mit
der Diode fiir eine schnelle Riickladung von C; gesorgt wer-
den. Ist dann C; gréBer als die fiir MOS-Schaltkreise zulds-
sige Ausgangs-KurzschluBkapazitét von 10nF, so ist in
Reihe zur Diode ein Widerstand von > 12kQ zur Strom-
begrenzung zu schalten. Gleiches gilt auch, wenn die Riick-
flanke des Ausgangssignals steil sein soll. Ohne oder mit
einem relativ kleinen Vorwiderstand erfolgt durch die
»Klemmwirkung” der Diode nach einem steilen Abfall um
etwa 7V ein exponentieller Abfall mit der Zeitkonstante T,.
Wird mit Diode gearbeitet, so ist es giinstig, R; mdglichst
groB und C; entsprechend klein zu wéhlen.

G; muB eine Amplitude von 11...13 V erzeugen. Das ist z. B.
bei Verwendung von U 106 D oder U 107 D gegeben. Bei
zu kleiner Amplitude: Fehlfunktion, weil der H-Pegel nicht
iberschritten wird. Bei zu groBer Amplitude unzuldssige
Spannungen am Eingang von G,. Bei kleinem C, wird der
am Eingang von G, wirksame Sprung durch dessen Ein-
gangskapazitdt noch verringert. Deshalb C, méglichst
= 330 pF. Das Differenzierglied Ry, C, kann entfallen, wenn
C; bereits einen geeigneten Triggerimpuls liefert.

Vor Ablauf der Schaltzeit wieder triggerbare monostabile
Schaltung

Wirkungsweise

Die Wirkungsweise der Anordnung nach Bild 2 ist wie bei
der Grundschaltung. Trifft jedoch vor Ablauf der normalen
Haltezeit ein neuer Triggerimpuls ein, so wird C; durch den
FET wieder entladen, und die Schaltung kippt erst nach Ab-
lauf ihrer Eigenzeit, gerechnet vom letzten Triggerim-
puls, zuriick. Unter der Voraussetzung, daB der FET genii-

gend niederohmig ist, wird beim wiederholten Triggern der
ausgangsseitige AnschluB von C, positiv. Durch die Diode
wird diese positive Spannung begrenzt und durch den 1-kQ-
Widerstand der in den Schaltkreisausgang hineinflieBende
Strom. AuBerdem erfolgt die Umladung von C; dann liber
die niederohmige Diode und den FET und nicht Gber den
relativ hochohmigen Schaltkreisausgang.

Bild 2: Vor Ablauf
der Schaltzeit
erneut triggerbare
monostabile

Schaltung

Hinweise zur Dimensionierung

Die Schaltung arbeitet nur einwandfrei, wenn C; wdhrend
der Dauer des Triggerimpulses (tir = C, - Ry/2) tatsdchlich
auf Null entladen wird. Dazu muB

— der Triggerimpuls geniigend lang sein
— der FET genigend niederohmig sein
— C; mdglichst klein sein.

Der maximal zuléssige Strom des FETs ist zu beachten. Er-
forderlichenfalls durch Vorwiderstand begrenzen. Steht ein
Triggerimpuls bereits aufbereitet zur Verfiigung, so kann
auch direkt am Gate des FETs mit L-Pegel getriggert wer-
den, wie in der folgenden Schaltung angegeben.

Vor Ablauf der Schaltzeit wieder triggerbare monostabile
Schaltung fiir besonders kurze Triggerimpulse bzw. relativ
lange Haltezeit

Wirkungsweise

Durch Anwendung des bipolaren Transistors gemaB Bild 3
wird der Entladestromkreis fiir C, erheblich niederohmiger
und die erforderliche Zeit fiir die Entladung entsprechend
kirzer.

Bild 3: Vor Ablauf
der Schaltzeit
erneut triggerbare
Schaltung fiir
besonders kurze
Triggerimpulse
oder zur Umladung
gréBerer Konden-
satoren C; (fiir
lange Schaltzeiten)

Hinweise zur Dimensionierung

Durch Verringerung von R, und R; sowie Einsatz eines bi-
polaren Transistors mit gréBerem zul@ssigem Strom, z.  B.
KF 517, kann die zuld@ssige Minimalzeit fir den Triggerim-
puls weiter verringert werden. Bei Einsatz des SMY 50 ist
Romin = 330 Q und Iy dann etwa 20 mA.

Dr. Alfred Tolk,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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des Hochvolt-MOS-Technik

1. Entprellung eines Wechselkontaktes
Wirkungsweise der Schaltung nach Bild 1

Die Riickkopplung iiber den Widerstand bewirkt, daB auch
dann, wenn der Kontakt nach dem ersten SchlieBen wieder
offnet (ohne jedoch den jeweils anderen Kontakt zu beriih-
ren!), das Ausgangspotential in der durch den ersten Kon-
takt bestimmten Lage bleibt. Das Ausgangssignal ist in bei-
den Lagen prellfrei.

1(-3V)

MOS-SK
/4 U 1070

Bild 1: Entprellung
eines Wechsel-

Hinweis zur Dimensionierung

Die Dimensionierung des Widerstandes mit > 47 kQ garan-
tiert, daB der Pegel am Ausgang durch den Umschalter nur
innerhalb der fiir MOS-Schaltungen giiltigen Grenzen ver-
dndert wird. Der Pegel am Ausgang dndert sich also erst
(Uber die zulassigen Toleranzen hinaus), wenn der Schalt-
kreis tatséchlich umgeschaltet hat.

2. Entprellung eines Arbeitskontaktes
Wirkungsweise

Beim SchlieBen des Kontaktes im Bild 2 geht der Ausgang
auf Logik 0 und lber die Riickkopplung C; der andere Ein-
gang ebenfalls. Deshalb bleibt der Ausgang mindestens
fur eine Zeit, die durch T = Ry - C; bestimmt wird, auf Null,
auch wenn der Kontakt innerhalb dieser Zeit wieder &ffnet
(die Prellzeit wird ,Uberbrickt”). Die Riickschaltung erfolgt

Bild 2: Entprellung
. eines Arbeits-

BCD-Dualwandler

Die Anordnung wandelt eine zweistellige bindr kodierte De-
zimalzahl (8-4-2-1-Kode) in die entsprechende Dualzahl um.

Wirkungsweise

Die Umwandlung erfolgt entsprechend dem Bildungsgesetz
fur die Dezimalzahl Z, = 10Z;, 4 Z,. Die Tetrade Z; wird
mit 1010 (duale Darstellung von 10) multipliziert und dazu
die niederwertige Tetrade addiert.

Die nicht benutzten Eingénge der Volladdierer liegen auf

einem Potential, das der logischen 0 entspricht.

Peter Taege,
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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Entprellung von Kontakten unter Anwendung

nach Ablauf der Sperrzeit verzégerungsfrei beim Offnen des
Kontaktes.

Hinweis zur Dimensionierung

Ry: Je nach gewliinschter Kontaktbelastung, z. B. 12 kQ
Ri: > 47kQ, anderenfalls kann kurz nach dem Umschal-
ten die zulassige Grenze der MOS-Pegel lberschritten

werden
T=C, -Ri:Bei Up = —5Vund U = —13V ist T = 2t
t = gewlinschte Entprellzeit (gréBer als Prellzeit des

Kontaktes). Die Zeit ist stark von Ut abhdngig, wofiir
weite Toleranzen gelten; deshalb Sicherheit vorsehen.

3. Erzeugung eines Einzelimpulses definierter Lange
Wirkungsweise

Siehe ,Entprellung eines Arbeitskontaktes”. Beim SchlieBen
des Kontaktes unabhdngig vom Prellen und tatsdchlicher
SchlieBzeit wird am Ausgang ein Einzelimpuls der Ldnge
t =~ 1/2 T, (T; = R, : C;) abgegeben, wenn T, = R, - Cy
< T, ist. Anderenfalls bestimmt T, die Ldnge des Ausgangs-
impulses.

Bild 3: Erzeugung

eines Einzelimpul-

ses definierter

Liéinge ohne Beein-
flussung von Prell-
erschei

4]
13V —

Hinweis zur Dimensionierung

R; wird je nach gewiinschter Kontaktbelastung gewdhlt,
z. B. Ry = 12 kQ. Ry > 47kQ, z. B. 56 kQ.

Aligemeiner Hinweis: Alle Schaltungen sind bei entspre-
chender Dimensionierung auch in CMOS-Technik anwend-
bar, unter Verwendung nichtnegierender Gatter. Gegebe-
nenfalls zwei NAND-Gatter in Kette schalten.

Dr. Alfred Tolk.
Rundfunk- und Fernsehtechnisches Zentralamt
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