rfe-Schaltungskatalog 9

Loschen des U 311D in der Betriebsweise

als statischer Speicher

Wirkungsweise

Wadhrend der Phase des Speicherns erhdlt Cy,; Bulkpotential
tiber den leitenden Transistor T (SMY 50, SMY 51, SMY 52,
U 105 D), und mit Hilfe des Eingangs E; kann die an den
Eingdngen E; bis E; liegende Information in die Speicher

Ubernommen werden. Um alle Speicherplétze mit der glei-
chen logischen Information zu belegen, wird der Transistor T
gesperrt (logisch 0 an der Torelektrode). Der Takteingang
Cpy wird dadurch mit der Spannung —U; verbunden. Den

Steuerbarer Frequenzteiler

Wirkungsweise

Die im Schaltkreis U 112 D enthaltenen 2:1-Teilerstufen sind
zusammengeschaltet zu Teilern 2:1, 4:1 und 16:1. Fiir eine
Teilerstufe gilt das Schema nach Bild 2. Ist das Steuersignal
Si=1, so ist der Teiler eingeschaltet, bei Si=0 ausge-
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Angaben des Herstellers [1] Uber die innere Struktur des
U 311 D entnimmt man, daB dann die Riickkopplungstransi-
storen Tng sperren und die Koppeltransistoren Ty, leiten.
Uber letztere sind damit die Eingdnge der folgenden Stufen
mit den Ausgdngen der jeweils vorangegangenen Stufen
verbunden. In dieser Betriebsweise, die als Kettenschaltung
nichtinvertierender Gatter betrachtet werden kann, bestimmt
das Potential am Eingang Ex die Potentiale an den Ausgdn-
gen der einzelnen Speicherpldtze, die entweder alle auf
logisches 0-Potential (Ldschen) oder auch auf logische 1
eingestellt werden kdénnen. Mit dem Verschwinden des Po-
tentials an Cp; wird dieser Zustand eingespeichert.

Hinweise fiir die Dimensionierung

Die Dauer des Léschimpulses muB tLs > 40 us betragen.
Wadhrend des Umspeicherns iber den  Takteingang Cp; muB
am Ey-Eingang 0-Potential liegen, was entweder in der dar-
gestellten Weise oder durch andere Teile der vorgelagerten
Schaltung realisiert werden kann.
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schaltet. Mit der dargestellten Gesamtschaltung (Bild 1) er-
geben sich folgende Teilerverhdltnisse:

Zahlenwert

Si S35 S 0§ Teilerverhdltnis
0 0 0 0 1:1

1 0 0 1 2:1

2 0 1 0 4:1

3 0 1 1 8:1

4 1 0 0 16:1

5 1 0 1 32:1

6 1 1 0 64:1

7 1 1 1 128:1

S; = 1 schaltet 2:1-Stufe ein
S, = 1 schaltet 4:1-Stufe ein
S; = 1 schaltet 16:1-Stufe ein.
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Bild 2
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Bei Beachtung dieser Zusammenhénge und der angegebe-
nen Grundschaltung lassen sich, ggf. unter Verwendung an-
derer Teiler, auch andere Teilerverhdltnisse realisieren. Vor-
teilhaft an der angegebenen Schaltung ist die Steuerung
eines Teilerbereiches von 128:1 in jeweils dem gleichen Ver-
héltnis von 2:1 mit nur 3 bit. Durch Hinzunahme eines wei-
teren Teilers mit 256:1 (8 )X 2:1) und eines weiteren Steue-

rungs-bit S, 1aBt sich der Bereich auf 32 768:1 erweitern usw.
Das Tastverhdltnis am Ausgang ist 1:2, mit Ausnahme bei
Si = 0 (Teilerverhdltnis 1:1), wo es dem des Eingangssignals
entspricht.
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Anordnung zum Schutz von multiplex betriebenen
LED-Ziffernanzeigeelementen bei Ausfall
des Adressengenerators bzw. des Adressendekoders

Wirkungsweise

Im Multiplexbetrieb flieBt durch die einzelnen Segmente in
den meisten Fallen ein Spitzenstrom, der gréBer als der zu-
lagssige Dauerstrom ist. Stérungen in der Multiplexeinrich-
tung, die zur dauernden Adressierung eines Elementes fiih-
ren, bewirken dann irreversible Beschddigungen des entspre-
chenden Anzeigeelementes.
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Bild 1: Anodentreiber, der mit dem Adr bzw. -dekod

kapazitiv gekoppelt ist

Der Schaltungsauszug zeigt einen Anodentreiber, der mit
dem Adressengenerator bzw. -dekoder nicht galvanisch, son-
dern kapazitiv gekoppelt ist. Am Eingang liegen Impulse mit
einem Tastverhdltnis, das der Anzahl der Adressen in dem
Multiplexsystem entspricht. Durch zweckmé&Bige Wahl der
Widerstdnde R; und R; kann trotz der kapazitiven Kopplung
am Gate des MOSFET fast die negative Spitzenspannung
des Eingangssignals erreicht werden, weil sich der Konden-
sator in den Tastpausen Uber die Reihenschaltung von R;
und der Eingangsschutzdiode und den dazu parallel liegen-
den Widerstand R; teilweise entladt.

Hinweise zur Dimensionierung

Bei Vernachldssigung des Spannungsabfalls an der Basis-
Emitterstrecke des bipolaren Transistors und mit der An-
nahme einer idealen Kennlinie der Schutzdiode ergeben
sich die Gleichungen
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U = Spitzenspannung des Eingangssignals
U. = Spannung iiber dem Kondensator
Ti = Impulszeit
T, = Pausenzeit

Ferner wurde vorausgesetzt, daB die Frequenz so hoch bzw.
C so groB ist, daB U. als konstant angenommen werden
kann.

R, verhindert, daB nach einem Havariefall beim Abschalten
der Betriebsspannung die Eingangsschutzdiode iiberlastet
wird (R, > 56 kQ). Die Gleichungen zeigen, daB mit R,
= 1 MQ und R, = 56 kQ selbst bei einem Tastverhdltnis von
1:2 (T; =T,) U, etwa 0,6 V betrdgt. Um diesen vernachlés-
sigbaren Betrag vermindert erscheint die negative Eingangs-
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spitzenspannung am Gate des MOSFET. Uber die Schutz-
‘diode flieBt dann ein Spitzenstrom von etwa 16 «A. L&Bt
man wahrend der Impulszeit einen Abfall der Spannung um
5%, zu, dann muB R;C = 20T; sein. Um im Fehlerfall das
Anzeigeelement nicht zu Uberlasten, sollte jedoch R;C
< 50 ms sein.

Anmerkung

Die Anordnung arbeitet besonders zuverlassig, weil nur Feh-
ler im Anodentreiber nicht erfaBt werden.

Bei groBen Multiplexsystemen ist es wegen des dann nicht
unerheblichen Bauelementebedarfs u. U. giinstiger, die An-
zeige in zwei Gruppen aufzuteilen, die von vor den Anoden-
treibern liegenden Stufen angesteuert werden. Die Schutz-
schaltung wird dann nur zweimal benétigt.

Wird die Dekodierung BCD-Siebensegment mit dem Schalt-
kreis U121 D vorgenommen und kann mit hoher Zuverlds-
sigkeit der Anodentreiber gerechnet werden, so ist als
Schutz gegen Uberlastung der Anzeigeelemente gegen Aus-
fall der Taktimpulse besonders einfach der Blanking-Eingang
des U 121 D zu verwenden (s. Bild 2).
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Bild 2: Verwendung des Blanking-Einganges des U 121 D als Schutz
gegen Uberlastung der Anzeigeelemente

Die Wirkungsweise ist folgende:

Ist das Taktsignal fir die Zeit ty auf H-Pegel, so wird we-
gen R; < R; der Kondensator auf

12,4V
Ri R,

entladen, wenn ty < ti, ist. Die Zeitkonstante 7 = R,C muB
dann so groB sein, daB wdhrend der Zeit t;, in der das Takt-
signal auf L-Pegel ist, der zugelassene H-Pegel des Gatters
noch iiberschritten ist. Daraus ergibt sich
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Es ist zu beachten, daB in R; auch der Innenwiderstand der
vorgeschalteten Schaltung enthalten ist. (R; begrenzt den
Entladestrom auf zuldssige Werte.) Bleibt der Takt am Ein-
gang der Schaltung im Havariefall auf H-Pegel ,hdngen®,
so schiitzt diese Schaltung nicht. Dann muB der Takt dber

eine R-C-Kopplung zugefiihrt werden.

Uy ~ Ry +0,6V
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