rfe-Schaltungskatalog 12

Frequenzteiler mit Gewinnung des Ladeimpulses
aus dem Ubertrag durch zusatzliche Schaltungen

Wirkungsweise

Beim Erreichen des Zé&hlerstandes 0 — Rickwdrtszdhlen —
bzw. 9 in allen D 192 (15 in allen D 193) — Vorwdértszéhlen —
erscheint am letzten Zdhlerausgang ein Ubertragimpuls (L-
Potential). Aus diesem wird durch zusétzliche Schaltungen
ein Impuls (L-Potential) gewonnen und den Ladeeingéngen
(S) der Zahler zugefiihrt, wodurch diese auf die an den
Dateneingdngen vorprogrammierte Zahl z gesetzt werden,
von der aus der Zdhler erneut zu zdhlen beginnt.

Vorteile

— hohe Eingangsfrequenzen
— einfach zu programmieren

Nachteil
Erhéhter Aufwand durch externe Ladeimpulsformierung

Teilerverhaltnist =1z + 1 (beim Riickwartszéhlen)
t=10n — z (beim Vorwdrtszéhlen mit D 192)
t=16n — z (beim Vorwdrtszéhlen mit D 193)
n = Anzahl der Schaltkreise D 192, D 193 im Zghler.

a) Gewinnung des Ladeimpulses aus der L-H-Flanke des
Ubertrags mit zwei NAND-Gattern

Der Ubertrag wird mit D 100/1 negiert und gelangt auf

D 100/2, dessen anderem Eingang der Eingangsimpuls des
letzten Zd&hlers zugefiihrt wird. Da der negierte Ubertrag
durch die Laufzeiten im Zdhler und D 100/1 um etwa 30ns
gegeniiber dem Eingangsimpuls verzdgert ist, kann D 100/2
fur diese 30 ns, ausgelést vom Ende des Ubertragimpulses
(L-H-Flanke), durchschalten und einen etwa 30ns langen
Ladeimpuls (L-Potential) liefern. 4

Maximale Eingangsfrequenz:
e
39ns+n-24ns

Mit n = 2 wird fp.x = 11,5 MHz (Worst Case)
Vorteil gegeniiber b)

fmax =

Weiterschaltung der Zdhler und Riickstellung erfolgen
streng im Takt der L-H-Flanken des Eingangssignals
Nachteil gegentiber b)

Um etwa 10 ns langsamer, dadurch etwas geringere maxi-
male Eingangsfrequenz.

5 (cr2)

CT0
(CT2)

:
373

ITTl1
Lkl

G&NN]WOJ
[T

it
bl MQJ\NNI 3
m«wwlmn

n Zéhler in Kette

11 0Mz12-1  Dargestellt ist
UL Riickwdrtszihien
gt

{dufe Zéh

CICICIOIC)

b) Gewinnung des Ladeimpulses und Anhalten des Zdhlers
fiir die Dauer einer Periode des Eingangssignals mit
D-Flip-Flop

Der D-Eingang des Flip-FIops.Iiegt auf L-Potential, so daB

‘es von jeder H-L-Flanke des Eingangssignals zuriickgesetzt

wird. Damit liegen die Ladeeingénge (S) wdhrend des lau-
fenden Zdhlvorgangs auf H-Potential und sind unwirksam.
Der Ubertrag, ausgeldst von einer H-L-Flanke des Eingangs-
signals, setzt das Flip-Flop, von dessen negiertem Ausgang
der Ladeimpuls abgenommen wird (Dauer knapp eine Pe-
riode des Eingangssignals).
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Maximale Eingangsfrequenz:
1

Fmax = 29ns -+ n-24ns
(bei Verwendung eines 1/4 D 100 als Inverter und 1/2 D 274
als Flip-Flop)

Die Verwendung eines schnelleren Inverters bringt keine
Vorteile, fiir Eingangsfrequenzen unter 15MHz kann 1/2
D 174 als Flip-Flop eingesetzt werden, wobei sich unter
Worst-Case-Bedingungen die gleiche maximale Eingangs-
frequenz wie oben ergibt. :

Mit n = 2 wird fmax =~ 13,0 MHz (Worst Case).

Vorteil

Héchstmégliche Eingangsfrequenz

Nachteil

Riickstellung erfolgt phasenverschoben gegeniiber dem Wei-
terschalten der Zdhler.

Hinweise zur Anwendung

Diese Schaltungen werden bei erhdhten Anforderungen an
die Eingangsfrequenz verwendet, wobei die Entscheidung,
ob a) oder b), auch von den Verwendungsméglichkeiten der
frei bleibenden Teile des D 100 bzw. D 174, D 274 in der
Schaltung abhdngen kann.
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Schaltung a} eignet sich besonders zur Gewinnung von Un-
tertakten aus einer zentralen Taktfrequenz durch an den
Datenausgdngen angeschlossene Dekoder.

Um auch langsam ladende Z&hler in der Kette sicher zu
programmieren, kann der Ausgang B des letzten Z&hlers mit
C = 100...470 pF belastet werden. ;

Schaltung b) wird vorteilhaft nach einem schnellen Vorteiler
(zweite Hdlfte des D 274) eingesetzt, wobei der Inverter
durch AnschluB des Takteinganges des D-Flip-Flops an den
negierten Ausgang des Vorteilers eingespart werden kann.

Wirkungsweise

Jeder L-H-Ubergang am Takteingang (C) eines D-Flip-Flops
fuhrt zur Ubernahme der am D-Eingang liegenden Informa-
tion in das Flip-Flop. Durch entsprechende Rickfiihrungen
von den Flip-Flop-Ausgéngen zu den D-Eingdngen wird die
Frequenzteilung erreicht.

Entwurfsvorschrift

1. Teilerverhdltnis t =1t; - t, - t3 - ... - ty in Primfaktoren zer-
legen.

2. Die die einzelnen Primfaktoren realisierenden Teiler wer-
den in Kette geschaltet, wobei sich die héchste erreich-
‘bare Eingangsfrequenz ergibt, wenn diese Kette mit einem
Teiler 2 : 1 aus 1/2 MH 74S74 beginnt.

3. Teilerschaltungen (s. Bilder 1 bis 3).

Hinweise zur Anwendung

Diese Teiler erganzen die programmierbaren Frequenzteiler
mit D 192, D 193 wie folgt:

— feste Teiler mit hoher Eingangsfrequenz

— Vorteiler, wenn die Eingangsfrequenz fiir einen program-
mierbaren Teiler zu hoch ist '

. — Teiler 2 : 1, der ein exaktes Tastverhdltnis 1 : 1 liefert

— Teiler bis 4:1 mit geringerem Stromverbrauch als ein
D 192 bzw. D 193.

— Die angegebenen Werte fy.x gelten fiir den Worst Case,
praktisch erreicht werden um 50...80 ", hohere Werte.
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Frequenzteiler mit D-Flip-Flops (D 174, D 274, MH 74574)

Das Tastverhdltnis des Eingangssignals hat keinen Einflu®
auf die maximale Eingangsfrequenz, wenn -sowohl das -
Potential als auch das L-Potential jeweils mindestens 20 ns
anliegen. s '
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Bild 1: Teiler 2: 1

fuax = 75,0 MHz (MH 74574)
fax = 33,3 MHz (D 274) 2
fuiax = 15,0 MHz (D 174)
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Bild 2: Teiler 3: 1

fax = 58,8 MHz (MH 74574, MH 74500)
finax = 25,0 MHz (D 274, D 200)
frax = 12,2 MHz (D 174, D 100)
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Bild 3: Teiler t: 1
fiax wie bei Teiler 3: 1

Funktion: Bei (1) tritt beim Z&hlerstand t-2 L-Potential auf, sonst H.
Bei (2) tritt beim Z&hlerstand t-1 H-Potential auf, sonst L.
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