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Die Tonstudiotechnik in den Funkhéusern und Studios der Rundfunkorganisationen und -gesell-
schaften im In- und Ausland hat nach 1945 einen sehr steilen Aufstieg genommen. Es soll
deshalb in diesem Artikel ein Uberblick iUber neve Tonstudioeinrichtungen einzelner west- und
mittelevropdischer Staaten, der UdSSR und der USA vermittelt werden. Neben den einzelnen
Einrichtungstypen wird auch die Bedeutung der funktionellen Raumordnung beschrieben.

Aufbaaprinzipien von Funkhiiusern und
Studios

Aufgebaut werden Funkhéuser nach den
verschiedensten Prinzipien. In den letzten
20 --- 25 Jahren wurden aber am héufig-
sten folgende Bauweisen entwickelt:
Block- oder Pavillonsystem, Vertikal,
Horizontal und Vertikal/Horizontal. Im
Block- oder Pavillonsystem wurde das
Funkhaus des Deutschen Demokratischen
Rundfunks in Berlin-Oberschone-
weide (Bild 1) und das Funkhaus
Baden-Baden gebaut. Bei dieser neue-
ren Bauweise sind die Studios fiir die
Sendung (Kontrollriume mit Sprecher-
rdumen) und die fiir die aktuellen Dienste
(Schallaufnahmen mit und ohne Spre-
cherrdume evtl. auch Cutterrdume) ge-
trennt von den Studios fiir die Produk-
tion (Musikstudios und Hérspielkom-
plexe) in verschiedenen Blocks oder Pavil-
lons untergebracht. Vertikal aufgebaute
Funkhéuser sind z. B. die Funkhiuser
Leipzig, Prag I, BBC London, Kdln
(Bild 2) und der Mehrzweckstudiokom-
plex des Funkhauses Hamburg. Vertikal
aufgebaut heiBt: Die Wort- und Musik-
studios sind in diesen Funkhéusern zum
groBten Teil ibereinander angeordnet.
Bei horizontal aufgebauten Funkh#usern
sind die Wort- und Musikstudios sowie
die dazu erforderlichen Regieriume
nebeneinander angeordnet, z. B. in den
Funkhéusern Pilsen/CSR, Kopen-
hagen (Bild 3) und Hannover. Verti-
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Bild 1: Block- oder Pavillonsystem
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Bild 2: Vertikalbauweise

kal/Horizontal aufgebaute Funkhéuser
haben neben vertikal angeordneten Stu-
dios auch horizontal angeordnete Studios
in einem groBen Komplex vereinigt. Zu
diesen Funkhéusern gehort das Haus
des Rundfunks in der Masurenallee in
Berlin (Bild 4). Bei allen Funkhéusern
wurde nach Moglichkeit eine Gliederung
vorgenommen, die eine Trennung der
Redaktions- und Verwaltungsriume von
den Studios ermoglicht. Es soll den all-
gemeinen Publikumsverkehr nach Mog-
lichkeit von den Studios abhalten. Teil-
weise wurden auch die Gebéude fir die
Redaktionen und die Verwaltung um die
Studios herumgebaut, z. B. beim neuen
Funkhaus in Paris, um auch noch den
Lirm der angrenzenden StraBen von den
Studiokomplexen abzuhalten.

Neben den gebauten Funkhéusern gibt es
eine ganze Anzahl von interessanten Stu-
dienprojekten tiber Funkhausbauten, so

z. B. ein Projekt iiber ein geplantes Funk-
haus in Stuttgart, entworfen von Herrn
Prof. Eiermann [1].

Zentralisierter oder dezentralisierter Auf-
bau von Tonstudioanlagen

Bei Beginn der Sendetiitigkeit des Rund-
funks Anfang der zwanziger Jahre stan-
den meistens zur Durchfithrung der ersten
Originalsendungen drei Réume in der
letzten Etage eines mehrstockigen Hauses
zur Verfiigung. Ein Raum davon war das
Studio, im zweiten waren die Verstidrker
untergebracht und im dritten stand der
Sender (Bild 5).

Um groBe Gebiete mit dem Rundfunk-
programm zu versorgen, mubBte die Lei-
stung der Sender verstirkt werden. Dies
bedeutete aber, daB dafir eigene Gebéude
und zum Teil sehr groBe Antennenan-
lagen notwendig waren. Es erfolgte da-
durch eine Trennung zwischen Studio bzw.



Funkhaus und Sender. Dabei waren keine
besonderen Schwierigkeiten zu berwin-
den, denn die Tonfrequenzspannung
konnte iiber Kabel den Sendern zugefiihrt
werden, die sich meistens in der Umge-
bung groBer Stédte befanden. Es war
dann oft durch die groBe Kabelstrecke
erforderlich, die Tonfrequenzspannung
nach einer bestimmten Kabellinge zu
verstirken. Dies erfolgte in den Ver-
stirkerimtern, die auch Telefongespriche
uber weite Strecken verstirkten (Bild 6).
Heute gibt es zum groBen Teil dafiir
eigene Rundfunkverstirkerdmter [2]. Die
Trennung von Studio und Sender hatte
auch noch den weiteren Vorteil, daB die
Hochfrequenzenergie des Senders nicht
mehr auf die empfindlichen Studio-
anlagen einwirkte.
Der Verstiarkerraum entwickelte sich im-
mer mehr zum zentralen Punkt des Funk-
hauses, denn er nahm die immer groBer
werdende Anzahl von Verstirkern und
Schaltelementen auf. Die Zentralisierung
aller Verstarker in einem Raum war zur
damaligen Zeit sinnvoll, da die Ver-
stérker noch nicht aus Netzgeriten, son-
ern aus Batterien gespeist wurden. Da
e Heizleitungen liir die Verstérker recht
groBe Querschnitte bendtigten, war es
erforderlich, den gemeinsamen Batterie-
raum in der Néhe des Verstirkerraumes
anzuordnen.
Ab Ende der zwanziger Jahre fithrte man
im Rundfunkbetrieb Verstidrker ein, die
aus getrennten Netzgeriiten gespeist wur-
den. Man lieB damals noch die zentrale
Anordnung der Verstirker im Verstirker-
raum bestehen, die man als zentrali-
sierte Tonstudioanlagen bezeichnet. Die
tiir die Proben oder Sendungen erforder-
lichen Verstirker, Tonmesser usw. wur-
den iiber Schnurverteiler im Verstirker-
raum durch Leitungen zusammenge-

Die Anordnung aller Verstirker, Ton-
messer usw. in einem Raum, erfordert
einen erheblichen Aufwand an Leitungen
(Tonfrequenz- und Signalleitungen) zwi-
schen Verstirkerraum und den einzelnen
Betriebsrdumen (Regierdume, Tontriger-
rdume usw.). Da diese Leitungen unter-
schiedliche Spannungspegel fiihren, ist,
um die Ubersprechbedingungen einzu-
halten und Stdrungen von Fremdfeldern
zu vermeiden, eine #uBerst sorgfiltige
Leitungsfithrung und Leitungsmontage
erforderlich.

Die zentrale Anordnung bei nicht zu
groBen Funkhéusern ermdéglicht teilweise
eine dkonomisch bessere Ausnutzung der
Verstiirker. Durch die fast iiberall durch-
gefiithrte VergréBerung oder Erweiterung
der Funkhéuser brachte diese Anordnung
aber immer groBere Schwierigkeiten in
den Betriebsablauf. So konnte ein Inge-
nieur oder Techniker, der im Verstérker-
raum arbeitete, die Vielzahl der zu er-
ledigenden Aufgaben, z. B. die Vorberei-
tung und die Schaltungen zur Durch-
fiithrung von Proben, Tonaufnahmen und
Tonwiedergaben, die Uberwachung der
einzelnen Programme und die betrieb-
lichen Vorbereitungen (Zeitpunkt der
Umschaltung, Durchgabe des Pausen-
zeichens: usw.) sowie die schaltungs-
méBigen Erfordernisse (Umblendungen
von einem Programm zum anderen Pro-
gramm usw.) nicht mehr l6sen. Der Ein-
satz von mehreren Mitarbeitern machte
eine Abgrenzung der Verantwortlichkeit
unmdglich und brachte zum Teil nur noch
groBere Unsicherheiten in den Sendeab-
lauf. Weiterhin gab es in verschiedenen
Funkhéusern ein Zwischenstadium. Die
Vorverstirker wurden schon in den ent-
sprechenden Regieraum eingebaut, die
anderen Verstirker, Tonmesser usw. ver-
blieben noch im Verstirkerraum. Das
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schaltet. Das Prinzip eines so aufgebauten
Funkhauses ist aus Bild 7 zu ersehen.
Nach diesem Prinzip wurden auch Studio-
anlagen gebaut, die an Stelle des Schnur-
verteilers eine automatische Fernsteuer-
einrichtung besitzen, die wiederum eine
Zusammenschaltung der Verstérker, Ton-
messer usw. durchfithrt. Bilder eines
solchen Verstirkerraumes und des dazu
erforderlichen Relaisraumes sind aus [3]
zu ersehen.

Prinzip ist im Bild 8 dargestellt, dabei
wurden dann teilweise im Verstarkerraum
an Stelle von Schnurverbindungen Kreuz-
schienenfelder (Bild 9) verwendet.

Durch die Forderungen, aus einem Funk-
haus mehrere Programme senden zu kdn-
nen (seit Einfitlhrung des UKW-Rund-
funks in Deutschland teilweise bis zu vier
Programmen), mit einer téglichen Sende-
zeit von 18 --- 20 Stunden, vermehrte
sich die Zahl der Studios fiir Musikauf-

nahmen und Horspiele sowie der Ton-
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Bild 5: Rdumliche Anordnung von Tonstudio-
anlagen in den Anfangsjahren des Rundfunks
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Bild 6: Trennung von Studio- und Senderraum,
Verstdrkung durch Verstirkerdmter

tragerrdume teilweise erheblich. Die Pro-
ben, die Produktion von Wort- und
Musikaufnahmen sowie die Sendungen
ergaben Betriebsspitzen, in denen unter
Umsténden alle Verstdrker, Leitungen
usw. bendtigt wurden. Man entschloB
sich daher zuerst in Deutschland, die vor-
handenen Funkhéuser auf neue dezen-
tralisierte Tonstudioanlagen umzu-
bauen und neue Funkh#user nur noch
nach dem im Bild 10 dargestellten Prinzip
aufzubauen. Bei dieser neuen Bauweise
ist der Verstérkerraum durch den Schalt-
raum abgeldst, der jetzt fast ausschlieB-
lich Kreuzschienenverteiler aufweist.
Welche Vorteile brachte nun die Einfiih-
rung der dezentralisierten Tonstudio-
technik. Der Ausbau eines Funkhauses
kann etappenweise erfolgen, da die ein-
zelnen Regie-, Kontroll- und Tontriger-
rdume selbsténdig arbeiten kdonnen. Bei
Umbauten in den einzelnen Rdumen und
bei Erweiterungen erfolgt keine gesamt-
betriebliche Unterbrechung. Ein sehr
groBer Vorteil, der sich vor allem in der
Zeit der Betriebsjahre 6konomisch sehr
giinstig auswirkt, ist die schnelle Ein-
grenzungsmaoglichkeit bei Auftreten von
Storungen sowie eine sehr gute Wartungs-
moglichkeit der Gerédte und Anlagen. Der
dezentrale Aufbau der Anlagen gestattet
weiterhin in sehr einfacher Weise die
Durchfithrung von mehreren Programmen
oder Produktionen und spart eine groBe
Anzahl von Verbindungsleitungen zwi-
schen den Betriebsrdumen ein. AuBerdem
ist das Leitungsnetz durch den zwischen
den Réumen liegenden Pegel von + 6 dB
(1,55 V) unempfindlicher gegen Stdrun-
gen. Der Schaltraum erhélt eine sehr klare
und einfache Betriebsfunktion.

Die Entwicklung der Tonstudiotechnik in
Deutschland

Fiir die Betrachtung der heutigen Ton-
studiotechnik ist im Prinzip nur noch die
Entwicklungsperiode seit 1935 wich-
tig. Die Entwicklung der zu dieser Zeit
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entstandenen Gerite erfolgte hauptsich- (rechts) mit Stecker
lich in den Laboratorien des Rundfunks, (unten)

die Fertigung der Gerite fiihrten zum

groBten Teil Firmen der Elektroindustrie

durch. BeeinfluBt wurde die Entwick-

lungsperiode vor allem durch die zu-

nehmende Zahl der Sendungen, die an- S Y o

stelle der Originaldarbietungen das Pro- N Il -3
gramm von Wachsplatten oder Schall ﬁ 2:.

efiafiatietints ¢
folien und spiter von Magnettongeraten T : .-.::38“ ) 08

abspielten. Die Aufnahmen wurden vor-
her produziert und auf einen der oben
angefithrten Schallspeicher aufgenommen
und spéter entsprechend der Programm-
folge in der Sendung abgespielt. So wur-
den neben den gesendeten Industrieschall-
platten z. B. 1937 beim Deutschen Rund-
funk etwa 206000 Wachs- oder Decelit-
platten geschnitten.

Im folgenden sollen einige der hauptsich-
lich in deutschen Funkhiusern einge-

setzten Verstirker kurz beschrieben und
ihre technischen Daten angefithrt wer-
den.

Der Mikrofonverstirker V 20 ist ein zwei‘,
stufiger Niederfrequenzverstirker mit
Widerstandskopplung und wurde etwa
1935 entwickelt. Im Anodenkreis der
ersten Rohre ermoglicht ein Spannungs-
teiler eine grobstufige Regelung des Ver-
stirkungsgrades. Als weiteres Merkmal

Vorver-
starker Regler

| |
! I
: verteiler = hatte der V 20 in den Heiz- und Anoden-
| | leitungen Klemmen, iiber die der Ver-
I | stirker durch Relais ferneingeschaltet
: : werden konnte. Als Réhren wurden eine
| | RES 094 und eine RE 304 verwendet. Die
} Haupt- Stromversorgung erfolgte aus einem ge-
| | V| verstarker trennten Netzgerdt. Die mechanische
} : Trennver - Ausfithrung entspricht Bild 11b.
: Loutsprecher | g > J—Lost 3:;tr?:::l;|1;og::';r?tarker V20 hatte folgende
: Generatorwiderstand: 200 Q
: : ebscthilukﬂwidersl:nd: 200 Q
erstarkun Tad:
: . E——— 5,0 Np (Agfde) ~ 148fach
I > S 1 %' 43Np(32,5dB) ~ 75fach
| Inuss'fue:‘:g’ | Tonmesse, | 3,6 Np (31,2dB) ~ 36fach
Stugio | Regieroum | verstaruerroum | 2,9 Np (25,2dB) ~ 18fach
Klirrfaktor bei Uyyyg, = 5,0 V (+ 16,2 dB): <19
Bild 8: Teilzentralisierter Verstdarkerraum mit Kreuzschienenverteiler Frequenzgang: entsprechend Bild 12.
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Ein weiterer Mikrofonverstirker mit der
Rundfunkbezeichnung V 40 entstand1938
als transformatorengekoppelter, zweistu-
figer Verstirker. Die zweite Stufe arbei-
tete in Gegentakt-A-Schaltung. Zur Rege-
lung der Verstarkung diente eine in fiinf
Stufen veréinderbare Eingangsddmpfung
(16, 8, 4, 2, 1:1). Als Rohren fanden drei
AC 100 Verwendung. Die mechanische
Ausfiihrung des Verstérkers zeigt Bild 11a.
Die Stromversorgung erfolgt aus dem ge-
trennten Netzgerdt N 40. Weitere elek-
trische Daten des Mikrofonverstirkers
V 40 sind:
Generatorwiderstand : 200 Q
AbschluBwiderstand : 200 Q
Verstirkungsgrad :

5,8 Np (50,3 dB) ~ 330fach

5,1 Np (44,3 dB) =~ 165fach

4,4 Np (38,2dB) ~ 82fach
Klirrfaktor bei Uyyeg = 3,1V (4 12dB): < 0,5%
Frequenzgang: 40---10000 Hz + 0,1 Np
Fremdspannung: <1,0 mV

Als Hauptverstirker wurde der V 21 ent-
wickelt und 1937 im Rundfunkbetrieb
eingefithrt. Er war als dreistufiger wider-
standsgekoppelter Verstirker mit ge-
schirmten Eingangs- und Ausgangsiiber-
h’ger aufgebaut. Die Verstirkungsrege-

ng ermoglichte ein Potentiometer zwi-
schen der ersten und zweiten Stufe. Der
Hauptverstiarker V 21 enthielt zwei Roh-
ren AC 100 und eine Rohre Ca. Weiter-
hin gehorte zum Hauptverstirker V 21 das
Netzgerdt N 21. Der Verstirker war me-
chanisch so aufgebaut (Bild 11a), daB die
Réhren von vorn zuginglich waren. Fol-
gende elektrische Daten wurden erreicht:

Studio

<

Generatorwiderstand: 100 Q
AbschluBwiderstand : 300 Q
Verstirkungsgrad :

max. 7,3 Np (63,5 dB) a 1500fach
Klirrfaktor bei Uyyeg = 3,1 V (4-12dB): 1%
Frequenzgang: 40---10000 Hz + 0,1 Np
Fremdspannung: <10 mV.

Als weiterer Verstéarker dieser Serie wurde
1936 der Trennverstiarker V 22 in Betrieb
genommen. Dieser diente als Leitungs-
abschluB und verhinderte bei Stérungen
im abgehenden Leitungsnetz Rickwir-
kungen auf den Hauptverstirker. Er war
als einstufiger Verstdrker mit Eingangs-
und Ausgangsiibertrager sowie festem
Verstiirkungsgrad aufgebaut. Eine Rohre
Ca sowie eine Gleichrichterrohre RGN
1064 fiir das festeingebaute Netzteil bil-
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Bild 10: Dezentralisierte Tonstudioanlage
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N .

¢ 680

Hz ——

¢ 6810 2

Bild 12: Frequenzgang des Mikrofonverstirkers V 20

Bild 11: Mechanische Ausfihrungen der Verstdrker,
a) Bauweise etwa von 1930...1938, b) von etwa
1935...

1940, c) von etwa 1939--.1950

den die Rohrenbestiickung. Auch dieser
Verstirker hatte eine Bauform nach
Bild 11a. Die elektrischen Daten des
Trennverstirkers V 22 sind:
Generatorwiderstand: 20 Q
AbschluBwiderstand : 600 Q
Verstirkungsgrad: 0 Np + 0,3 Np
Klirrfaktor bei Uyyeg = 3,1 V (4+-12dB): 1%
Frequenzgang: 40-..800 Hz < 0,1 Np
800---10000 Hz + 0,5 Np
Fremdspannung: <1,5 mV.

Im Jahre 1935 wurde anstelle der bis da-
hin verwendeten Rundregler der Profil-
regler W 24 (Bild 13) eingefiihrt. Dieser
ermoglicht neben giinstigeren elektrischen
Daten eine bessere Bedienungsweise
gegeniiber den Rundreglern und ist ein
60-stufiges Dampfungsglied, das in den
Stufen 1 --- 30 als iiberbriicktes T-Glied
mit konstantem Wellenwiderstand, in den
Stufen 31 --- 60 aber als normales T-Glied
geschaltet ist. Bei den Dampfungen iiber
3 Neper laBt sich kein iiberbriicktes
T-Glied verwenden, da dann der Langs-
widerstand nahezu Null werden miiBte

i PN .
Bild 13: Profilregler W 24

Der Wellenwiderstand Z des Reglers be-
trigt 200 Q. Neben den betrachteten
Gerédten wurden noch eine Anzahl weiterer
Geriite, z. B. Tonmesser, Pausenzeichen-

geber, Abhérverstirker usw., sowie die

erforderlichen Aufnahme- und Wieder-
gabeverstérker fir die verschiedenen
Arten von Aufzeichnungseinrichtungen
entwickelt. Eine Betrachtung all dieser
Geriite, deren Technik heute iiberholt ist,
wiirde zu weit fithren. Man kann aber
sagen, daB sie mit dem Frequenzbereich
von 40 --- 10000 Hz schon eine sehr gute
Ubertragungsqualitat fiir Sender im Mit-
tel- und Langwellenbereich gewiihrlei-
steten.

Anfang der 40er Jahre wurde ein Ver-
stirkertyp entwickelt, der in der Ton-
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studiotechnik mit ,,V 41-Technik* be-
zeichnet wird. Er kann als Vor- und
Hauptverstirker im Zweiersystem, als
Vor-, Zwischen- und Hauptverstéarker im
Dreiersystem eingesetzt werden (Bild 10).
Die am Eingang des Verstarkers V 41 vor-
kommenden und zu verstirkenden Span-
nungen betragen etwa 0,1---300mV.
Dabei entspricht 0,4 mV der vom dyna-
mischen Mikrofon bei einem Mindest-
schalldruck von 1 ub abgegebenen Span-
nung. Das Kondensatormikrofon liefert
bei maximal vorkommenden Schalldruck
von 100 ub die Spannung von 300 mV.
Dieser weite Bereich erfordert zwangs-
laufig eine Verstdrkungsregelung durch
Anderung der Gegenkopplung. Der Auf-
bau des Verstidrkers weicht von den bis
dahin beim Rundfunk verwendeten Bau-
formen ab und entspricht Bild 11¢. Die

Bild 14 (oben): Mit Kassettenverstirker ausgeristeter Regietisch

Bild 15 (rechts): V-72-Kette

Unterbringung der Einzelteile zu beiden
Seiten des Aufbautrigers ermoglicht es,
diese elektrisch giinstig zu verteilen (kurze
Verdrahtung, storungsfreie Orientierung
von Drosseln und Ubertragern usw.).
Durch eine Steckerkonstruktion konnten
auch schon die ersten Geriite dieses Typs
bequem aus- und eingebaut werden. Die
in spiiteren Jahren gebauten Geriite ent-
sprechen DIN 41490. Nach Entfernen
der Frontplatte ist das Innere des Ge-
rites von vorn zugiéinglich. Als Rdhren
wurden erstmalig bei Verstidrkern des
Rundfunks Stahlréohren verwendet, und
zwar drei EF 12 und als Gleichrichter-
rohre fiir das eingebaute Netzgerit eine
EZ 11. Die stufenweise Verstarkung er-
folgte hier erstmalig in dB-Stufen. Die
elektrischen Daten der ersten Gerite
zeigten folgende Werte:

Generatorwiderstand : 200 Q
MeBabschluBwiderstand: 200 Q
Eingangsscheinwiderstand

f =40 Hz-.-10 kHz: =2 750 Q
Ausgangsscheinwiderstand ;

f =40 Hz---10 kHz: £20Q
Verstirkung: 20---60 dB in 5-dB-Stufen
Klirrfaktor Py =-+18dB (6,0 V)

f =800 Hz: K £1%
Prusg. =+ 6dB (1,55 V)
f =50Hz: K 2%
Frequenzgang 40---800 Hz: 5 +1,5dB
800..-10 kHz: £ +1dB
Fremdpegel: < —64dB (0,5mV)
Gerduschpegel: < —72dB (0,2 mV)

Die in spéteren Jahren weiterentwickel-
ten Studioverstirker V 41 zeigten neben
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der Erweiterung des Frequenzbereiches
bis zu 15000 Hz wesentlich verbesserte
elektrische Daten. Teilweise kamen auch
andere Rohren zur Anwendung, z.B.
EF 86 und EZ 80.

Generatorwiderstand : 200 Q
MeBabschluBwiderstand: 300 Q
Eingangsscheinwiderstand
f =60 Hz..-10 kHz: =700 Q
f =30 Hz u. 15 kHz: = 500 Q

Ausgangsscheinwiderstand

f =40 Hz: 530Q

f = 1kHz: 30Q

f =10kHz: S40Q

f =15kHz: 60Q
Eingangssymmetrie

(Messung n. DIN 45561) f =1 kHz: = 46 dB
Verstirkung: 20---60 dB in 5-dB-Stufen
Klirrfaktor bei Py =18 dB (6,0 V)

f =1kHz: K 1%

nenfeld in einem Schaltraum (Bild 10)
eingesetzt. Die verwendeten Rohren sind
Stahlrohren und die Bauform entspricht
dem Studioverstirker V 41 (Bild 11a).

Ab 1950 wurden in Westdeutschland bei
verschiedenen Rundfunkanstalten wund
bei den zentralen Entwicklungsstellen des
Rundfunks, Verstiarker in Kassettenform
entwickelt [4, 5, 6, 7, 8 und 9]. Durch die
Verkleinerung des Volumens der Ver-
stirker konnte eine seit langem ange-
strebte Bauweise verwirklicht werden,
die ermdoglicht, die Verstirker, Regler
usw. im Regietisch unterzubringen (Bild
14). Damit konnte auf die Gestelle, wie
sie in den Regie- und Kontrollriumen
frither iiblich waren, verzichtet werden.
Man spricht seit dieser Zeit in West-
deutschland von der sogenannten ,,V-72-
Technik*. Das Prinzip ist aus Bild 16
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Differenztonfaktor
P-uu. =-+12dB (3,1 V)
d, ds

f = 1kHz £0,2% = 0,6%

f = 5kHz £0,2% =0,6%

f =15kHz £0,2% = 0,6%
Modulationsfaktor bei Py, =-12dB (3,1 V)

f =60Hz:m <£2,5%

Phasenlage:

Gleiche Phasenlage am Ein- und Ausgang
Frequenzgang Pgpg. = —10dB (0,245 V)
(Abweichungen gegen 1 kHz)

t=s0Hzt)aB

f=60HzT 0 dB

t=10kHz T 3% aB

t =15kHz T % ap

Fremdpegel  Reglerstellung: Storpegel
am Ausgang:

20 = —904dB
30 < —87dB
35 = —82dB
40 =—79dB
45 < —74dB
50 < —65dB
60 = —60dB

Als weiterer Verstirker in dieser Technik
wurde der Verstarker V 42 entwickelt. Es
handelt sich hierbei um einen zweikana-
ligen Trennverstirker mit einer Verstér-
kung von 0dB + 0,5dB, der eine Ver-
teilung vornehmen und die Riickwir-
kungen auf den Verteilungspunkt ver-
hindern soll. Er wird z. B. als Trennver-
stiarker hinter dem Ausgangskreuzschie-

+34
vz

-18 -6

wes

+34 -14

wsé v72

ersichtlich und ist bestimmt durch die
feste Verstirkung des Verstérkers, die
34 dB (50fach) betrigt. Die V-72-Kette
ist bei normaler Reglerstellung und Voll-
aussteuerung fiir eine mittlere Eingangs-
spannung ausgelegt, die ein elektroaku-
stischer Wandler, z. B. ein Kondensator-
mikrofon, mit einem UbertragungsmaB
Uy von 1 mV/ub und einem Quellwider-
stand von 200 Q bei einem Schalldruck
P = 3 ub abgibt. Sie wird aber den }
zwischen neu aufgetretenen Forderu

der modernen Toniibertragungstechnik
nicht mehr in allen Fillen gerecht, und
zwar deshalb, weil die max. Zahl von
acht Mikrofonkandlen bei den heutigen
Anforderungen an eine Tonregieeinrich-
tung zu gering ist. Als elektrische Daten
werden in Industrieprospekten genannt:

Generatorwiderstand: < 200 Q
MeBabschluBwiderstand: = 300 Q
Eingangsscheinwiderstand: = 2000 Q
Ausgangsscheinwiderstand: < 35 Q
Verstirkung: 34 dB +0,2dB
Klirrfaktor Py =-12dB (3,1 V):
f =40 Hz 50,4%
f = 1kHz s 0.1%
f = 5kHz £0,1%
Frequenzgang
f =40 Hz £1dB
(Abweichungen gegen 1 kHz)
f =10 kHz +0,3dB
f =15kHz £0,6dB
Fremdpegel: < —78dB (100 V)
Réhrenbestiickung: 2 x EF 804 S
Trockengleichrichter
Wird fortgesetst

s




