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1. Yolkguirtechaftliche Zislatelluns dez X/S-Aufkabe

Pir die Stodiolsennil Rundfunk besteht dis Notwendighkelt
die veralteten, schwer bedisabaren HiS-lxfigestelle duwch
neve Gurilte il dis Messungen van Gleichlsufschwsnkungen und
Schlupf sa lagrettonlenfwerken mu ersaizer, Aush bel der
Studictechnilk Yer:wehen und beim RPZ Lestehi oin Bedas? an
Torhihensahwenionenessern,. Der Dadarf der letzten Johre
wurde nuy zum geringen PTeil und dann vorwisgend aug HSWe
Inporten gedecki,

Daraug leitat sich die Aufgebe ab, einen Tonhihenschwankungs«
megoer su antwickeln, der dem gegenwiirtigen internationalen
Stané dsy Technik entsprisht, die beiriststechnologischen
Anforderungen des spteren Heuplonwendere, dex Studiotechnik
Rundfunk, erfililt und such dem giflltigen internstionalen
Standaxde und mpfehlungen genligt.

¥it der Einfilhwumgz einesg soichen Geréites wird eine ratio-
nellere und bhessere Mesasung der mechanischen Feyereter von
Eggnettonlaufworken miglich, CGiticheeitig wird damit die
Unabhliugigkeit von KSW-Impoxrien srreichi.

2. peszheitungaabiavl
2.%. Orgenisstion der Arbeit

Yeben fer Arbeit im Rehmen des Planthenap erfolgte die
BEsarbeiting sines wesérntlichen Tells der Aufgsben gemlf
efner Feusrerversinbsrung., Der Uberwicgende Teil dar
Hevererleiatungen wurde vom den finf Jugendlichen dees
leusrerkollektive (davon zwei Mitarbeltor der Studiotehhmik
Rundfuk) erbracht. Das Hustergeréit scll 1975 auf dex LI
ausgestsllt worden,

Dareh die Biudeziehing von llitarbelitean der Studiotechnik
Rundfunk in diec Theamsnbesrbeiting sowohl bei der Auawshl
und Untersuchung der Lisungovarianten sls auoh beinm Schal-
tungsentwurf bestand stehia ein guter Kontakt mit den
spiteren Anwandern des Geriites, sc daf stste dossen
betriebetechnologische Belange bderiicksichtigt werden kommien,
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2.2. Untersuchts Wsungaverisnten

Pir die exakis Punktion eines Tonhthenycormnkungenessers

ist der Fil-Demodulator von antachesdends, ledeutung,

Un die Lir unpere Zwecke optimale Varisnte zu ernitieln,

wurden vier Derodulationeprinzipien mn‘ereusht. Bsconders

. prodlematicel 1o$ die Schlupfuscsung, feun dey Sehlupf o~

derner Magnettongeriite liegt in der GréSenordnung von 5% .
Un coleh geringen Sehlupf mit hinreichendur Jonsuigkeit
mascen ou kivmen, mul der Generator sine hohe Prequenge
konstane und der Dislorininstor eine gute Ysebiliids haben.
Wihrend dex lafreit {(o& { nin) dexl dio Drift nicht gréSey
als 107 goin, wenn eine susréichenis Meijgenanigheit '
eswihrleiotet sedn aoll.

Pein Disiorininator mit nachgeeteuertes Oszilistor bestand
dis Schwierigkelt davin, einen molchen Hszillator mit
hober Stabllitéit sufsubsuen. Jaga ist es notwendig, eine
temperaturstabiie Steusrlienniinie su weslelen. Die durche
gefihrten Untevrsuchungen hadben goseigt, def mit diesem
Demodulsationuprinaip nicht dis geforerie Garmuighkelit bed
der Schlupfmessung cyreicht worden knon.

In Diskrimingtor nit Koingidenzotud, igt ein Selmingkreis
vorhenden, wobel an die Eonstanz der Lesorangfraoquens

hohs Anforderungen gamtelit worden, Plr 4l Drifinessung
ist sin kompletter Vercuch2amufben exdstendén, der Jedoch
die mnmgvn sn Eull~Puokt-Stabilit@iumd Lincsritlis deg
Mmmoa nicht vollig arfUllie.

Allen sralogen Verfehwen haftet der Nachtsil en, dal stets
sine Drift suftrits. Bei digitalen Vexfahmen 183t olch

dle Drdft wesentlich wermindewn, wosu aliexrdiogs oin
argeblich hthever Deuslonentesufwand notvondig igt. Die
srforderiiche Heldgenauigkeit und Eonstavs des Hull-Punktes
srfordern eine faine Queniisierung, die Jedoch duran dis
cbere Arbeitsfraquens der TTl-Zsusteine {30 Mis) begremst
ist, Die durchgefihrien Untersuchungen haden ergsbes, dad
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der duroh Sehwieyipkeiten bel dey napeichsumachal fung
wnd der Sullpunkteinstellung vedingie Bate lenen teautwand
4ie Aowendung sines digitalen Verdahrens Ekenordach nisht
vapiretbar srschelnan 1833,

Als ginaiigstea Prinzip exwies gich die Demodnlation mit
ponostabiler Kippatufe. Da das Ruckkippen des nonostabller
Hultiviveaters prinsipiell den @leichen Gleichungon ge=
ntigh wie der astabile Multivibvaior und ein astadbiler
Hultivibrator alo Genexator gqovgosehen iat, warde yunbicha?
dsr setabile Multivibtestor eingebend untersucii. Eritinch
{at die Andsrung dex Fregquonc in Abbiingigkeil "

Unge bungstenperaiure und PBeiriobsspsnning. it Revarens<
elsuonten 188U eich dis Petriabsspannung hinreichend ge-
nat otabilisiexen. Py die Nompensation des Temperatur=
ganges der Easis~inl tter-Flugspenning hat sich eine
Si=Diocds im Kellekterzweig als cpeckmiidig erwienen. M
dieser Anowduung werden dis Feorderimpen an Stabilitiit

und Linearitdt der Demoduletorkenalinie exflill s,

3.1, OGesantkonas tion des Geriltes ¢ 706

folpendem Llockathel tbild,
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3.2, Arbeitewnises dey wichtigeten laugruppen

Alg Censyetor wird ein agtablier Multivilretor verwendst,
der bel ciney Froguens von 3150 Hz wrbeitet, Pir Eiohw
gnecke 1HLV sich die Frequang durch Dxticken der Teete
Ri{%o" un 1 erbiben. Un sin sinus@imliches Signal sm
Ansgang zu haben, 1ot dem Muliivitrator ein Piefual Liche
goscheltat, An dom Ausgingen stehen die cefordorten Atioe
gangepezel von =10 dim und «40 4B zuy Verflpung.

dnm Blongang des Cexdites Lefindet zich sine Hollektoratufe,
die dem jeforderten hoaen Elngengswiderstand realisierd.
Dureb éan sechgeetellten Bandpal mit fu » 1,5 klz und

fo = §,5 kis verden weit suferbalt des Arbeiisfrequensbe-
veiches dezunde Signale umterdylickt. Ein mit elinen
Opsvationsvarstivker aufsebauter Rechisckiormer erseugt dile
sy Anglenerung des Democulatore noiwendigen Rechieckaips
uale., Die Schaliung zur Pegelkonirclle sshaliet den
Signaiwe;: durch und aine Kontrollacps sin, wenn mindestens
ein Fingangovegel von «30 dbm vorhanden igt,

In Demodulstor eérfolgt die Integration dur Ausgsngssignale
des moncsdabilen Iltivivrators und die Untendriickung dex
Triigexfrequens wm ca 55 4B uds einem Uperaiionsversilirker.
Das Ausgmnponigrnal des Dempdulatore wird denm die Prequeng~
sbhweichung enscigenden Inatrunent und den perfiteiniermen
Filter augefidwt, Durch den Binsetis des Operationsverstiir-
korg und dis pvorgfdliige Dirmensicnisrung wurde cs niglich,
dis peforderte Temperaturstebilitit wnd Jull-Punki-Eonstansz
dee Damodulaters zu erveichen, Wall bereite im Demedulator
olns wiriipene Uniterdriickung der Trégerfrequenz erfolgt,
konnte snf ain gesonderiss Filter zur Trigerfrequenz-unter-
drliickung verzichtet werdsn, Fir die Fi-lisgeung axfolpgt die
weiterhin noch notwendise Unterdriickung der Tréigerfrequensz
inm BDeweriungse Dzw, Zusatesfilter,

Das Devertuapefilter emdglicht die linesrs und die tewericte
Eeosung snteprechend der QIRT-Emplehlung fr, 32. Plir des
durchetimmdbare Zusatafilter wer ains Zattenschealtung von



Hochpe$ und Tiofpal vorgesehen, wobei dss Sehmalbemdm
verialion durch Rosonemsiiverhthunmg srrsichi werden sollte,
Be nollten Strukturen mit Einfachmitbopplung verwendet
werden, Die durchgefllwien theoretisehen Untersuchungen
und prakiischen Hesewngen haben ergeben. 428 bel solchen
Piltersirukivren die pnvermeidlichen Deuslenentetolevensen,
inzbesonders dor Kondemsatoren, nisht nuy die Prequena,
mdm.mmwnmmsmhmmmmw
einflugean,

duch sind zvm Aufben soichey Pilter Vierfuchdrehwidersiiinde
notwendip, die nicht mehr gefertigt werden., In Abatimumung
wit den sustiindigen Miterdeitern von Studiotechnik Rundfunk/
ERN und RPZ/ESC und PSI wurde beschlossen oin durchstimme-
bares Pilkter ait einer Struktur mit swei Integratoren au
verwenden, Ein solches Mlter hat awar ains geringere
Flankensteilheit als wropriinglich in der Aufgabensiellung
foatgelegt wurde, geniipt jadoch woll der Anforderumgsn.
Seine Giite ist nicht¢ Qureh Beulsensntstoleranszan beeinflulbe
bar wnd flir seinen Aufban genligen weifachdrehwiderstéinde.
Der vorgssehene Pilterberelch von 1 Hz » 100 Hu &urchotime
bar aufzubaven mar nicht mégliich, weil weder ens dey
Fertigung der DIR noch sus SW-Impowien geslgaete znifub-
prizisionsdrehwiderstlinde von 250 kQ besoheffbar waven.

Ea srfolgte deshald eine Aufteilung in swel Frequenzbeveiche.
(1 s ~ 30 iz und 10 Hs » 100 Hz) Un Cen Banslementesufwand
g0 goring wie niglich zu helten und so 9ine Jkoncmiache
Pertigung zu ermlglichen, werden flr Bewertimgs— und
Zuoeizfilter die ploichen Onsrationsverntivksr veargendet,
bel denmen nur dis exteims Peschaltung ungeschaliet wird,
ile Betriebsapummungen werden ¢ 6V und -6 V verwapdst,

Die notwondige hohe Stabilitt und Brummfreilisit der Pow
triebsspannungen wird durch den Binseiz von eincn Reversnge
elenent und zwel Operetionsversilirierr erreishi.



3.3, Weltstandavergleich

5.

Des Gerét exflllt die von deom wichtigsten Aawendesm in dex
DDR gestellten Forderungen, Den Welistsnd entapricht dery
Tonhdhenschpankungenvoser EMT 424 (BRD), der sich jedosh
orhedblioh im Aufwand wmd auch im ginnvellsn Einsatzsweok
von unaerem Jerit unierecheidst.
(Kurgseitotabilishits BMT 4242 5,107

3706 3 107
Uneer Jerlit entopricht in dem tesalmicohen Deter etwe dem
Zonhihenschwankungonenser EMT 420 hat Giesen gegeniiber
Jedosh den Vorteil des durchetimmbaren Filters. OJegeniiber
deu polnigohen Geplit TP6T7 ict dle Stabilitlit und die
Bedisabarkeit unseres GerEitss douser.
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Zur Uborprtifung der Schatsrechtslage wurds in don Xlassen

G 0% r 19704, ¢ Otr 19/06, G 01 » 23/06 und K 03 k 27/00
entoprachend der internationaler Patentklassifiketion der in
der DDR angemeldeten Pntente und in den Klasesn 21 e 19/04,

21 @ 23/02, 21 ¢ 23/06 und 21a1 36/22 enteprechend der
deutsohen Patentklsseifikation der in der BRD angemeldeten
Patonte recherchiert. Ev werdan keine duroh Patsnte gesohiltzts
Schaltungen oder Arbeiispringipien in wcerem Jerit verwen-
det. Dag Cordt anibllit keine Schaltungen, die von dem Bate
wicklern zup Patent engemeldet weprden nollenm,
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Die techmischen Parsmeter von Toahdhenschwankungsmossern

in der OIRT«Enpfehlung Ny, 32 wnd in der IBC-Publikatiom 386
fosigolegt, Die¢ in dissven internationaien Empfehlungen gefore
dertaen technischen Datem werden arreicht,

Dis Quilititavicherumng wurde barsite beim Schaltungsentwurd
bortickeichiigt. Daszu zehUpt der Finsats von Operetionsvere
stiirkern, un nit ciner geyingsn incahl disiretsy Bevelemente
susgukvnnen und eine gute Steabiliidlt dey fir dle Punktion
wishtigsn Schaltungen su erpislen, Die Auftsilung iz einselne
Baugruppen emiglichi eine einfache und effektive Prilfung der

Leiterplatien und des Gesanmtgortites, Durch diess Aufteilung
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und den Ubermichslichen Aufbau werden Priifung und Service
.!'huhhrt.

Dexr irsata dexr veralteten, sobwer bedisnleren MilS-ideBgesiells
durch neue Gex¥iie emniiglicht, einfecher urd mit geringemm
Avbeltesulwend in kilrasrar Zeit gensuere lleceungen durche
sufibren, Gogentiber dem alten Rithrengeviiten ergitt oich eine
gevingere Stromsuinabme, geringeres Cewicht und Volumen, ‘
Dag Pookweaen der DDR iel durch die Produkiion eingn Tone / 2
hitbenscheankungeneasers 12 der DDR von HSV-~Importen auf
iiesem Gediet umabbéinglg,
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I der Bedarf Tonhihenzchwankungsnescern gus ¥3W-Inporten

ir den leizien Jahven niaht gedeckt werden komnte, begteht
¢in Haohholehederf bei Stadiotecknik Rundfunk und Studige
technik Parnoeber. Im RPZ besteht Bedax® hei den Sskieren
e, EPT, PSN und PST,

fls Anvender brw, lHechioutaey kommen such der VED Deutsche
Schallplaitte und VER Stewu-ladio in Bstrechi.

Ter vorsuesichtliche Pertigungubetried ist der VED Fotow
Lebor-Elekironik in Dyresden,

8. Litersturverzsicinip
0JRT-Bupfahlung Mr. 32 Tonhéhenschwenkingsnsssung bed
Tonsufnehme und Wisdergabegortiton
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