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Mehrkanalsichtgerat J 727

1. Beschreibung
1.1, Verwendungszweck

Das sehrkanalsichtgerdt J 727 dient in Verbindung mit den Logarithmierverstdrkern

U 727.50 als Aussteuerungsmesser U 727 zur gleichzeitigen Uberwachung der Amplituden
von tis zu 416 Tonsignalen, wobel jedes Tonsignal als vertikaler Leuchtbalxen auf dem
Eildschirm einer Zlektromeastrahlrdnre abgevildet wird.

Der U 727 hnat elektrisch die gleichen Eigenschaften wie der Aussteuerungsmesser U 717
mit dem Lichtzeigeriastrument J 725.

Das Mehrkapalsichtgerit kann auch anstelle von lichtzeigerlnstruménten J 713/1 zur
Kontrolle von Regelverstidrkera V 713/4 benutzt wercexn.

1.2. Aufbau

Das Mehrkanalsichtger&t J 727 4ist ein Tischgerdt mit Tragegriff. Es bestenht aus elnem
gednderten Videomoaniter 1TV 18 - 10 zus der VRU und einem Steuerteil, die zusammen eine
kompakte Einheit bilden (Atb. 1). Das Steuerteil ist als flecher Untersatz zum Momitor
susgefiihrt und mit diesem verschraubt. Is enthilt die zur Steuerung des Monitors erfor-
derliche elektronische Schaltung.

Abmessungen: Breite IGhe Tiefe
282 255 312 mm
Umit FiBen, Griff und Skalenvorsatz 282 281 325 mm
Masse: etwa 12 kg
Zeichnungssatz: 121.281
Anderungen des Monitors: 121.281 = 13 (1) st (5)
Steuerteil: 121.281 - 00 (2) st (4)
'§1'|.—-, las-Steuerteil enthZlt 2 grole horizontal peheneinander angecrdnete Leliterplatten und

-+ schmale vertikal hinter der Frontseite des Rahmens liegende Leiterplatte, auf der die
Schaltung der Leuchtbalkengemeratoren mit den Bedienungselementen untergecracht 1ist.

Von voran mit Schraubenzieher bedlienbar sing:

- der Regler fiir die Helligkeit aller Skalenliuien (R 61)
- die Regler fir die Lbalkentreite (R 404, E 105, R 109 und R 4143) der Kanidle * ... 4,
5 . e, 9-0- 12 uzld 13 s e 46.

4lle elektrischen Anschliisse befinden sich an der Riickseite des Geridtes:

4 5t. 3-poliger Kaltgeritestecker fir den Netzanschluld
8 St. verschraubbare Einbausteckdosen FI 51 fir die 16 Elnginge
4 St. verschraubbarer FEinbaustecker F5 51 fir die Betriebsspannung -24 V und Erde.

Zur elektrischen Vertindung von Steuerteil und Monitor dient eine intera angecordnete
b-pelige Steckvertindung. 2

vor dem Bildschira ist ein Skalenvorsatz aus Fiscryl montiert, der nach Bedarf mit farbi-
gen Folien ausgeriistet werden kann. Weon nicht anders vereinbart wurde, erscheinen die
Leuchtbalken #r. 1 ... 4 blau, Ar«. 5 ... B gelb, Nr. 9 ... 12 rot und Hr. 13 ... 16 grin.
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Abb. 1 Mehrkanalsichtgeridt J 727 H..tn 224V
Abmessungen EWG. ~
Lage der Bedien- und Anschlufelemente Synchr.
Zrklirung: 3
KL  Kentrollampe RH Steller fiir die Helligkelt des ¥
H  Helligkeitssteller Skalenrasters
K Kontraststeller BB Balkenbreitesteller
NS  Netzschalter E Elnginge
NE Netzelngang

VE  Videoelngaig

41s Zubehdr wird mitgeliefert:
NetzanschluBkabel,

Origipal - Gerdtebeschreibung zunm ITV 48 - 10,

Kabelstecker KS 51,

1

1

1 Lichtschutz,

8

4 Kabelsteckdose KD 31

Die gur hussteuerungsmeSSung erforderli
sicht zum Lieferumfang.

1.3, Arbeits-_ uad Wirkungsweise

1:3:1% iibersicht

Das Gerdt hat 16 Gleichspannungseingange
steuerung des J 727 sind also negativ
Lage der Skalenlinlexn, pezogen auf die

chen Logarithmierverstarker U 727.50  gehbren

, deren Fluspol mit Erde verpunden ist. Zur Aus-
e Eingangsspannungen erforderlich. Zwischen der
Unterkante des Bildschirms in der Bildmitte,

ihrer Bedeutung und der_erforderliohen Eingangsspanoung bestent der aus Abb. 2 ersicht-

liche Zusammenhang.
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" ; Abb. 2 GSkalenlinien
' Lege, Bedeutung und Elngangsspannung

Yamit wvertikale lLeuchtbalxes in Zeilenrichtung geschrieben werden, ist das Ablenksystem
der sildrshre um 9C° gegen deun Uhrzeigersion (Blick auf den Bildschirm) gedreht. Die

seilen werden also von untesn anach oben, das Bild wird von links nach rechts durchlaufen.
Die Leuchtbalken zZhlen von links pach rechts KNr. 1 ... 16 und sind den gleichnamigen
Elngdngen zugeoranet. Durch Einstellung verschiedener balkenbreiten in den Kanidlen 1 ... 4,
5 ¢voe 8 G +.os 12 und 13 ... 16 lassen sich optisch 4 Gruppen bilden, womit die Ubersicht
erleichtert wird.

1432 Anderungen im AMoaitor

Lufler der beschriebenen Drehung des Ablecksystems machen sich einige weitere Eingriffe
ia den loritor erforderlich, weil die positive Betrietsspsnnung (+ 10 V) und eine Impuls-
folge mit zelilenfreqguenz aus dem Monitor entnommen werden und das Videosignal ihm intern
wieder zugefihrt wird. Auffjerdem mufl dle Zeilenamplitude verkleinert, die Eildamplitude
' vergrofjert und die Ablepklipnearitdt sowie die magunetische Entzerrung den neuen Bedingun-
:Q—- - gen angepalit werdeun.

Aufzdhlung der jinderungen im einzelnen:

1. lDas Ableunksysitem ist um 90° gedreht (vcn hinten gesehen im Uhrzeigersinm).

2. Zur Verkleinmerung der Zeilenamplitude ist den Ablenkspulen eine Spule mit 26 puH vor-
geschaltet und zur Wiederherstellung der Gesamtinduktivitit der Reiheanschaltung
peider Spulen eine weltere zusiitzliche Spule mit 285 puH parallelgeschaltet. Beide
Zusatzspulea befinden sich auf einer Leiterplatte, die auf der linken (vomn vora ge-
sehen) Moaltorlelterplatte montiert wurde. Die Zusatzleiterplatte nimmt die beiden
Bauelemente C 5% und R 64 mit auf, die als Reihenschaltung parallel zur Gesamtinduk-
tivitdt liegen und im Origilpalgerdt direkt an den Ablenkspulen angeschlossen waren.

J. Die Zelleaimpulse werden vom Kollektor des Endstufentransistors T 44 iiver die
Parallelschaltung voa 10C kOhm uand 230 pF abgenommen. Beide Bauelemeate sitzen auf
eigem zusitzlich mcatiertean Doppelstlitzpunkt neven der Spule L 4 auf derselben leiter-
platte. Ule Impulse werden mit einer geschirmten Leitung an HU 140/10 (interne é-po-
lige Steckverbindung) geZiihrt.
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4. Das vom Steuertell kommende Videosignal gelangt mit geschirmter Leitung von Hii 140/12
an die Litseite der rickseitigea Videosteckbuchse.

5, ule Stromversorgungsspanning 10 V¥ des Monitors wird an der riickseitigen Messerleiste
11/6 (+) pzw. /8 (-) abgenommen und Hi 140/2 und /4 zugeflhrt. Der Minuspol ist ge-
erdet.

6. Der das Synchronisationsaignal ankoppelnde Wwiderstand R 42 ist hochgeldtet.

7. Vertesserung der Temperaturstabilitat der Bildamplitade und -linearitdt. Baslsspanb-
nungsteiler der Bildendstufe: In Reihe zu R 35 wird eine weitere si-Diode (SAY 32)
aelegt (eine 1st bereits vom Hersteller eingebaut, im Stromlaufplan des Moaitors aber
nicht angegeben), Katode an 0 V. Zu R 35 werden 2,7 kOhm parallelgeschaltet.

Emitterwiderstand der Bildendstufe:
Zu R 38 werden 410 Ohm parallelgeschaltet.

Ablenkeinheit:
Parallel zu dea Bildeblenkspulen wird eln Heifleiter TMM 2,7 kChm geschaltet.

g. Der Regler P 5 fur die Vertikalamplitude (nach Drehung der Ablenkeinhelt: Horizontal- '
amplitude) ist passepd zur Bildbreite eingestellt. Dieser Hegler 1st von aulen (hintem)
zugdnglich.

g. Die Bildlinpearitdt ist mit P 6 und P 7 neu eingestellt.
10, Die Zeilenfrequenz ist mit P 9 auf 16 kHz eingestellt.

44. Die Magnete zur Kissenentzerrung sind nach Bedarf gedreht oder auf der Vorderseite
des Hp - Rings aufgesteckt worden.

42. Die Bildlage ist neu eingestellt.

13, Der Schalter *75 Ohm Bridge" neben dem riickseitigen Videoelingaig mufl nach unten zge-
schoben sein.

1.3.3. Wirkungsweise des Steuerteils

Die Funktion wird an Hand des stromlaufplanes 124.261-00 Sp (2) und des Impulsplans
(Abb. 3) erlautert. Die Schaltung 1ist wegen ihres Umfangs in 7 Zeilen zerlegt, dle voa aﬂ

oben nach unten folgende Baugruppen enthaltea:

- die Videosignalbildung, pestehend aus Sdgezahngeneratlor, Spannungskomparator und
S3ignalmischung;

- 7 5xaleanliniengeneratorenj

- den 4-stufigen Frequenzteiler;

- den 16-glledrigen Zeltselektorj;

- 4 Leuchtbalkeageneratorea;

- 16 Schaltstufen;

- 16 Phasenumkehrstufen.

Die Beschreibung weicht funktionsgemdl von dieser Reinenfolge ab.

1ls Steuerfrequenz wird die auf 16 kHz abgeglichene seileafrequenz des Monitors verwendet.
M4it den Zeileanimpulsen wird Uoer C 32 der Frequenzteiler, uder c 4 und die Treanstufe -1
der Sagezahngenerator sowie die gkelenlinlengeneratoren angesteuert.
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Der Fregqguenczcteiler setzt die Folgefrequenz 16 kHz in 2 Stufen auf 1 kHz und
in zwel weiterea Stufen auf 50 Hz nerab. Die Teiler sind monostabile Kippschaltungeu, deren
taltezeit vom Wert des Rilckkopplungskoandensators (c 34, C 36, C 39, C 41) und des Entlade-
widerstandes bestimmt wird. Ein Tell des Entladewiderstandes ist als Rinsteller ausgebildet:
mit R 69 wird die Haltezeit 220 ps uad damit das Teilungsverhiltanls 4 : 1 abgeglichen flr

R 69 gilt analog 0,87 ms und 4 : 13 fiir R 75 4,5 ms und s s 13 fur R 79 17,5 ms uad 4 : 1.
Am Emitter von T 36 stehen demzufolge 1 - kHz - Impulse zur Verfiigung, die zur synchronen
Luslosung der Leuchtbalkengeneratoren beautzt werden.

per am Kollektor von T 40 abgenommeune 50 = Hz - Impuls steuert eine Verzogerungs- und
rrennstufe mit etwa 750 us laufzeit (T 41, T 42). Am Kollektor der pachfolgenden Fhasen-
umgcenrstufe (I 43) treten syachrone Impulse positiver Polaritdt und um die Verzdgerungs-
zeit wversetzte negative Impulse auf. Die positiven Impulse werden an R B8 einstellbar
abgegriffen und anach noshmaliger Invertierung in T 8 als Bildsyachronimpulse dem Video~
signal aufgeprdgt. Mit C 44 werden die negativen Impulse zur Auslosung des Zeltselextors
der basis von T 45 zugefihrt.

Aus der Taktfrequenz 1000 Hz und der Bildfrequenz 50 Hz ergibt sich die Anzahl der mdg-
lichen Leuchttalken 1800 _ »q, q

Um auf veidea Seiten des bBlldschirms den notwendigen Abstand einzuhalten, werden am Anfang
und am Ende der Bildpericde Je 2 Leuchtbalken unterdrickt, woraus sionh dle gewlinschte Zahl

16 ergibt.

ie Hsne der einzelnen Leuchtbalken soll proportionmal der an den 16 Eingingen momentan
anliegenden Gleicnspannungen sein. Diese Aufgave wird durch eln Verfahren, das der Fuls-
amplitudesmadulation mit zeitlicher Verschachtelung entspricht, gelist: Die 16 Eingdnge
werden nebeneinander mit der Taktfrequenz 4 kHz in jeder Eildperilode einmal kurzzeltig
eingeschaltet. Hierzu sind 3 Glieder erforderlich: der Zeitselektor, der das Nacheinandey
gewinrleistet, dle Leuchtbalkengeneratoren, mit denea die Einschaltdauer dosiert wird

und die Schaltstufen, die die Eingdnge je nach Schaltzustand der zugehirigen Zeltselek-
torstufe und Leuchttalkengeneratoren 5ffnea oder sperred.

Der Zeltselektor arbeitet nach Art eilnes freilaufenden 5chieveregisters;

er ist aus 17 monostabilen Kippstufea, die sich der Reine nach einschalten, zusammenge-

setzt., uver Zeltselektor wird gleichtaktig zu jedem Bildwechsel mit dem 50 Hz - Impuls

gestartet. Die erste Kippstufe (T 45, T 46) hat keine sSchaltfunktion; sie dieant zur Unter-
driickunz der beiden ersten Balken. Am Ende ihrer Laufzeit (mit R 92 einstellbar) springt ‘
der flur den 1. Leuchtbalken (Eingang 1) zustdndige Monovibrator T 47/4, T 48/4 an. wihrend :
dessen Haltezeit ist am Kollektor T 48/1 niedriges Potential, so dafi T 57/1 lber R 118/1

keinen Sasisstrom bekommt. Um T 57/41 zu sperren, mull aber auch der zwelte Basisvorwider-

stand R 117/1 vom hohea Potential abgeschaltet werdea. Das ist der Fall, wenn sich auler-

dem der Leuchtbalkengenerator T 49, T 50 in Arbeitslage befinden.

Wwinrend der Sperrzeit von T 57/1 wird der Transistor T 58/1 vom Eingangssignal analog
gesteuert., Die Eingangsspannung muf zuvor in der Phasenumkehrstufe T 59/ umgepolt werden,
da das von den Aussteuerungsmessern und Hegelverstirkern gelieferte Signal negativ gegean
ILrde ist.

Lys den geschilderten Zusammenn&ngea ergibt sich, dal die Einschaltdauer der 16 sich
wiederholeaden tufen des zeitselektors je 1 ms seiln mud und dal die wechselgzeltpunkte
etwas vor den 4 kHz - Taktimpulsen liegea missen, damit dle vom Leuchtbalkengenerator
pestimmte maximal migliche Einschaltdauer mit beiderseatiger Reserve iiberdeckt wird.

Nach Ablauf der 16. zeitselektorstufe steht der seitselektor in Bereitschaft, bis nach
20 ms ein neuer Startimpuls eintrifft. In diese Zeit fallen die am rechten Bildrand
anterarickten 2 Salken.




Dile Leuchtbalkengeneratoren T49 .., T 56 sind monostabile Kipp-
schaltungen, deren Verweildauer (etwa 100 us ... 700 us) dile Balkenbreite (2 ... 10 Zeilen)
bestimmt. Sin Balkengenerator steuert Jjewells 4 Schaltstufen. Die Einstellregler fiir Balken-
nreite sind vom vorn bedienbar. Wit dem erstea (R 101) werden die Balken 1 ... 4, mit dem
zweiten (K 405) die Balkea 5 ... 8 usw. beeinflulit.

Die Schaltstufen wurden bereits beachrieben. Der Einstellregler R 1419 dient zur Eichung
der Balkenhihe an der Skalenlinie -40 db, wihrend der Einstellregler R 124 in der Phasean-
umkehrstufe dea Abgleich der Balkeanhthe bei O dB ermdglicht.

4lle Schaltstufea haben elnen gemeinsamen Emitterwiderstand (R 421), an dem das FPAM-
Zeitmultiplex-5ignal zur weiteren Verarbeitung zur Verfiigung steht. Zur glelchmzliigea
Hellsteuerung der 5ildrshre muf die Pulsamplitudenmodulstion in eine Fulsléngemmodulation
umgewandielt werden. Die Funktion des Amplituden-Zelt-Wandlers licernimmt der Komparator

in Verbindung mit dem Sdgezshugenerator.

Der SEgezahngenerator enthdlt die Transistoren T 2 und T 3, und zwar
arbeitet 02 als Schalter, T 3 als bntladewiderstand fiir den Komdeasator C 3. Iurch dle
gegative Flanke des Zeilemimpulses wird T 2 kurzzeitig leitfahig, und C 3 wird auf die
setriebsspannuag aufgeladen. Anschliefend entlfdt sich C 3 mit koanstantem Strom, d. h.
zeitproportional, iliber T 3. Die Entladegeschwindigkeit ist durch K 7 so eingestellt, dal
die Sdgezahnamplitude 3 V betridgt. Lie SHgezahnpericde ist gleich elner Zeilenperiode

(62,5 us).

Im Aunschluf an die Treunstufe T 4 wird der SEgezahn mit Hilfe von C 4 uand der Klemmaiocde
I 2 ins kNegsetlve verschoben.

Der Spanononuvnogskomrarator T 5 erhdlt Uber zwel Kingdnge (R 10 uud R 11)
sewchl den negativer S&gezahn sls auch das positive FAmM~-Multiplexsignal. T 5 1st so lzuge
leitfehig, wie dle Summe beider Signale mindestens gleich der Basis-Emitter~-Flullspannung
1st. Auf diese Weise wiré erreicht, dal die Einschaltiéauer von T 5 properticnal zur Im-
pulsamplitude ist. Am Kollektor voan T 5 tritt demzufolge je Zelle ein ldngenmodulierter
Impuls negativer FPolaritit auf. T 6 wirkt als Phasesumkehrstufe und Impulsformer. Dlie am
Kollektcr voan T 6 auftretenden postiven Steuerimpulse bilden den zussteuerungsabhingigen
hateil A des Videosignals, der, iiber R 45 dosiert, in die Videomischstelle eliugespelst
wird.

Die mit dem Videceingang des hicnitors vertundene Mischstelle wird ge=
speist durch

das husteuerungssignal {(A),

dle bildsyachroaimpulse (B),

das Skzlenliniensignal (5),

das aufhellungssignal fiir den Ubersteuerungsbereich (U).

Fiir den orénungsgemifen Setriet der Schwarzypegelriickstellstufe des Monitors werdes auler-
dem die Zeilenimpulse (Z) Uber R 16 und T 7 hinzugefigt.

Die- S k& e an:lilnl -eng eneratoren habes die Aufgabe, das Linlenraster
fiir +4 é8, -6 B, -10 dB, -20 dB, =30 dB und -40 dB 2zu zeichumen sowle dec Berelch oder-
halb der U-dB-Linie, den Ubersteuerungsbereich, durch Hellsteuerung hervorzuhevea. Ja dle
Skalenlinien quer zur Zeile verlaufen, mul jede Zeile en der gleichen Stelle eine Hell-
marke fir dieselte linie erhalten. Die Skalenliniengeneratoren sind demzufolge Moncvitra-
toren verschieden laanger laufzeit, die gleichzeltlg durch ded Zeileuimpuls gestartet wer-
den und die am Ende ihrer Einschaltdauer einen Hellsteuerimpuls abgeben. Der Geaerator
f£ir die -4C-dB-Linie het die kiirzeste, der fir die +4 dB-Linie dile lingste Verwellzeit.
Mit der seitdazuer wird die lage der betreffenden Skalenlinie abgeglichen. Die Helltast-
impulse werden kapazitiv ausgekoppelt und am gemeinsamen Emitterwiderstand R 61 der




mransistoren T 25 ... T 30 summiert. Lle Stdrke der Helltastimpulse kann eirrveln mit
Zinstellreglern (R 55 ... R 60) dosiert werden. Die linie -6 dB kann zum Beispiel schwidcher
als die anderen eingeutellt cder ganz unsichtbar gemacht werdean. Das Skalenliniensignal
wird am Spannungsteiler A 61 (von vorn erreickbarer Einstellregler fir die Rasterhellig-
keit) avgegriffen und iiber die Trennstufe T 9 zum Videosignal addiert.

Eine Auspnehme in éer Signalverarbeitung macht das Signal fir die Skalenlinie O dB. Der
positive Impuls gelangt vem Emitter T 24 liber C 25 direkt auf die Mischstelle. 5is zum
ndchsten Zeilenimpuls bleitt T 24 in Sdttigung, d. h. R 54 llegt solange an der Betrlebs-
spannung. ¥aa kann an R 54 eine Videcgrundspanaung abgreifen, durch dle der Ubersteuerungs-
bereich gerade schwach leuchtet.

Die aus dem Monlitor entuommene Verscrgungsspancouag +10 7V wird dem
Steuerteil iiber 51 1 zugefilhrt und hier durch des Stelltrassistor T 44 guf +6 V herabge-
setzt. Der in die sSchaltung gusétzlich eingefiigte Transister T 62 hat die Aufgabe, der
Betrievsspeanung einea kleinen Temperaturgang aufzuprdgen, um den Temperaturgang der
analogschaltuagen (T 58, 1 59, 7 3) zu komgensieren. Malgedend fir die Grilke der Tempera-
turabhZngigkeit der betriebsspanaung 1st der Emitterwiderstand von T 62 (R 142). Wit R 1453
wird die petriebsspanauag el 20% ¢ auf +6 V eingestellt.

Uie sus der Regieanlage eatnommene Anschlufispannung -24 V ist mit Si 2 avgesichert. Mit
Hilfe der Z-Dicde D 6 wird die negative Betriebsspanaung gewoanen und fir die Thasenum—
kehrstufen tereitgestellt.

1.4. Technische Daten
stromversorgung

Monitors: 220 ¥V + 10 %, 50 Hz

Steuerteil: +10 V wird dem Monitor entncmmen

-24 V

Jtremeufnahme

Monitor: etwa 0,16 A

Steuerteil «10 Vi <75 mA

-24 Vi < 40 mA

bildoreite: 228 mm
Bildhdhe: 174 mm
Angzahl der Zelilen etwa 308
Anzahl der Leuchtbalken: 16
breite der Leuchtbalken: 2 +.. 10 Zeilen, einstellbar in Gruppen zu je 4 Balken
Auslenxung der Leuchtvalken: vertikzl, voan unten nach oben,
Jeuchtdichte der. Balken: am Monitor einstellbar
Anzahl der S5kaleulinien: j i
Lage und Intensitat der intern einzeln einstellbar, normale Lage
Gkalenlinien: siehe ADb. 2
Intensitidt des Skalenrasters: extern einstellbar
lage des Aufhellungsbereichs: oberhalb der 6. Skalenlinie von uaten
Hingsngswiderstand: 4,3 kQ + 2 %
Zingengsempfindlichxelt 21 %%

Zingangsspaoaung fir die _
Auslenkung in Bildhdhe: etwa —4,75 V
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Abweichung der Anzeige iﬂnerhalb
24 k pach Z4ichung bei 20" C uad
einer Balkeul e entsprechené der

Skalenmarke O d <1 % (< + 1,3 om)
Temperatureinflull, bezogen sufl

die BalkenliEnge tei O db €0,2 % je grd.

2. Bedienungsanleitung

2.1 Montagevorschriften und Inbetriebnahme

Flir cie Einginge sind 4azdrige abgeschirmte Kabel mit Kupplungssteckern X5 51 zu verwenden.
Lie ungeradzahliigen Einginge liegen an den Kontakten 2 und 5, die geradzahligen ao 1 und 4.
Die Kontakte 4, 5 und 2 sipd im J 727 mit Masse verbundex.

Zur Zufthrung von -24 V wird ein 2adriges abgeschirmtes Kabel mit Xupplungssteckdose KD 51
benstigt; Minuspol an Kontakt 4, Betriebserde an 1 (Masse).

Anschluf an die Netzspanaung 220 V 50 Hz mit dem mitgelieferten Schuko-Kabel.

2.2. Sicherneitsmalnahmen

Das Geridt darf nur an einer Schutzkontaktsteckdose betrieben werden.

2.3, sedienungsablauf

Das Sichtgerdt J 727 wird durch Dricken des Netzschalters am Monitor in betrieb gesetzt.
Im eingeschalteten Zustand leuchtet die rote Xontrollampe oben rechts.

Nach einer Anheizzeit von etwa 30 s wird das Bild sichtbar. Solange keine EZingangssigunale
anliegen, werden nur die Skalenlinien geschrieben, und der Ubersteuerungsbereich ist auf-
gehellt. Mit (negativen) Eingangssignalen zwischen 1,4 V und 4,7 V erscheinen Leucht-
balken mit der aus Abb. 2 entnehmbaren Hihe.

Helligkeit und Kontrast werden aa den dafiir vorgesehenen Heglern des Monitor nech Bedarf
eingestellt.

Die bBalkenbreite 1&Bt sich in 4 Vierergruppen mit den Heglern an der Froatselite des
Steuerteils (Schraubenziehervedienung) kontinuierlich zwischen 2 ... 10 Zeilenbrelten
varileren. Bei der Einstellung ist darauf zu achten, dad die gewlnschte Zellenzahl voll
ausgeschrieben wird.

Mit dem 5. Drehwiderstand R 61 im Steuerteil ganz links ldft sich die Helligkeit des

Skalenrasters ver&ndern.
Achtung: R 61 ist ein Einstellregler filr gedruckte Schaltungen ohne Bedienungswelle.
SBetitigung nur mit isoliertem Schraubenzieher

Die an der Riickseite des Monitor angebrachten Regler fir die Vertikalamplitude und Ver-—
tikalfrequenz kinnen bei Bedarf verstellt werden; sie vedeutern bteim ¢ 727 Horizontal-
amplitude bzw. -frequenz.

Die Videoeingangsbuchsen des Monitors dirfen nicht belegt werden. Der neben der rlcksei-
tigen Videoeingangsbuchse angeordnete Schiebeschalter mull stets nach uaten geschoben
sein (Bingangswiderstand >5 kChm).
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3. Instandhaltungsanleitung
3.1, Priuf- und Mefanwelsing
3¢1e1. Allgemelnes

Erforderliche ¥Melmittel:

1 Oszillograph EO 174 A
1 Universalmesser UNI 9

zur Fehlersuche ggf.:
1 Zwelkxanaloszilloskop (z. B. 0G 2-23)
1 4dhlfreguenzmesser

Jffnen des Gerites:
Wach Abschrauben der Sodenplatte (4 Sghrauten M 3) liegen die Leiterplatten des Steuer-
teils frei, und alle Zinstellwiderstdnde siand erreichbar.

Um die Leiterseitean der beiden grcﬁen Leiterplatten des Steuertelils zugidnglich gzu machen,
missea die FiiBe abvgeschraubt werden. Nach Abziehen der 6-poligen Stecxverbladung kana der
Untersstz vem Xdcaitor abgenommsu werden. Fir Priifarteitea kann das aebesn dem xonlter
liegende Steuerteil wieder angesteckt werden.

iz uatere GehAusekappe des Monltors ist nach Herausschrsuben der beides hinteren Gechs-
kantsiulen abnehmoar.

tinstellmdglichkelten:

sinstellbar ohne Funkticasbeelntrdchtigung sind folgende 3Gchichidrehwlderstidnde des
steuerteils:

- lage der skalealiniean (R 18, R 23, R 28, R 33, R 39, R 44, R 49)

- Helligkeit der Skxalenlinien (R 55, R 56, R 57, R 58, R 59, R 60)

sufhellung des Ubersteuerungsvbereiches (R 54)

- Hihe aller ILeuchttalkea (R 124)

- Hihe der einzelnen leuchtbalkea CR AASLS oaos SABy - R 124/ oos [16)

lie binsszellwiderstdnde Zir die Betriebsspaanung (R 145), die Videogruadspamnung (R 15)
und aie cildsyanchronisation (R 88) sowie des Fregueaztellers (R 65, R 69, R 75, | 79)
und des Zeitselekters (R 92, R 96/41 ... /16) durfen nur im Fehlerfalle verstellt werden.

3e1e2e. Skalenlinien undi Aufhelluag

Die Lage der Skalenliniea wird, wean keilne abweichenden Wiinsche bestelen, gem&l Atb. 2
eingestellt:

AT}

+ 4 45 mit R 49 auf 452 mm {hell mit R 60)
C éb mit 44 auf 130 mm

- & GbE mit auf 101 mm (hell mit R 59)

-1 65 mit H 33 au? 87 mm (hell mit R 58)

! auf 55 mm (hell mit R 57)

auf 32 mm (hell mit R 56)

zuf *0 mm (hell mit R 55)

i
J
O

=
%]
[29]

-20 db mit T
-30 db mit R
-40 &b mit R

TR\
D

pis and die Skaleclinien -6 d=, die normalerweise deutlich schwdcher oder ganz duakel
gestél;t wird, soll=sa alle Linlen gleich hell erscheinen, wozu die in Klammera genannteu
Helligkeitsregler vorgesehea =ignd.

-

|
3
i



ralenlinie O ¢ hat xeinen elizentlicinen Melligkeltsresler; mit R 54 wird die Auvi=-
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ie immer im richtigen ¥Kal heraus,

eucntielken

iev Leuchusalken wird, wenn keine abweichenden Wlinsclie testelern, nach cer irn
Ath, 2 genannten Zuordnung wie Iolgt atgzeslichen:
i 121 zunéchst i1a Mittelstellung,
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Das ergict etwa folgende gchaltzeiten, bezogean auf die Impulsunterkante:

1. Teiler 200 us
2. Teiler 800 us
3. Teller 4,2 ms
4, Teiler 16 ms

Am Emitter von T 36 miissea nun negative Impulsflankea mit 1 kHz, am Kollektor von T 43
positive Flanken mit 50 hz Folgefrequenz zur Verflguag stehen.

3.1:5. Zeitselektor

Die sich wiederholeuden sStufer 1 ... 16 miissea mit E 96 auf jewells 1 ms Laufzeit abge-

glichen werden. lie vorgeschaltete Verzdgerungsstufe wird mit R 92 so eingestellt, dal
die 4. Zeitselektorstufe mit 3 Zeileaperioden Vorlauf zum syuchrenen 1000 Hz - Impuls

anlduft, so dal die Umschaltmoneate immer um rund 187 us vor dem Start der Leuchtvalken=-

gsaeratoren liegen.

plieser Abgleich wird chue dulers MelBmittel wie folgt vorgenommens: :
Maen verbtindet nacheinander die xollektoren von T 48/1 ... T 48/46 unter swischenschaltung
kOhm - Widerstzndes mit dem Wechselspaunungseligaug (Lstpunkt 4C). Die Ver-

eines 330
verformung der Skalenlinle =410 45.

weildauer des Uaivibrators zeigt sich als impulsformige
L Impulsdech ist auf genau 16 Zellen Breite avzugleicaen.

Las

Durch Absenken der von aulen zugefihrtean Anschlulispannung (-24 V) uater dile Stabilisie-
rungsgrenze erreicht man, dap sich alle 16 Balken gleichméfiig ins Bilad erneben. Man stellt
alle Ealken auf 4C 2Zeilen breite uad etwa 85 mm Hohe ein und gleicht nun R 92 s¢ ab, dal
das von T 48/1 gelieferte Impulsdach jie Balkenbreite beiderseits gleich viel, nimlich

um je 3 Zellen Uberragt (4bb. 5). Nach dieser Methode kontrolliere man nachelusaader alle

Zeitselektorstufen.
Zalenraster
Skalenline - 10d8
Leuchtbalken
®Z
Abb. 5 Abgleich des Zeltselektors
3.41.6. Videosigaalvildung

Das Videosigral ist die Summe der Sigaale A (Aussteuwerung), Z (Zeilenimpulse), 5 (Bile-
syncarosisation), S (skalealinien) uad U (Ubersteuerungsbere1chaufhellung), wofilr die
Dosier.ngsregler K 12, R 16, R 88, R 61 und R 54 zur Verfigung stehen. Die Einstellungen

siné nicht unabhiEngig vonelnander.

Man beginat am besten dei ¥Mittenstellung der 4 genannten Fotentiometer und der Kontrast-
10d Helligkeitsbedienung am Mopitor. Unter oszillografischer Seobachtung des Videosignals
{ ohne Lussteuerungssignal) gleicht man dle Regler so ab, dal sich das Biléd eiper Zeile
etwa nach Abb. 6a bzw. eines Bildablaufs nach Abb. 6 b ergibt.




Skalenlimenimpulse
Zeilen -
-$0-30 <20 ‘M -6 0 *Brackiauf

15
; l | | ..‘ Shalenhellighert (13V)
— 5 d Autheltung (G8V)
&os Srund heltigheit (0,5V)
3 J g % i imputse
0 f Tk
e 122625 us e
e
- e e < [~ — — — Skalenhelligheil
10 1 1
P [ |
- O A T e o P - = Aufheilung
% 05 O i e MR e BRCRE Tt s i R ' |- — — —Grundhelligheit
g ];_,_,_.ambpnhmwhnpukc
0 e I ¢
18+ 3207+ 20ms __ TEOXEBdhgnly"
Abb. & Videosignsl ohne Aussteuerung
=) 1 Zellenperiode
b) 1 Biléperiode
3.2, wartungs- upd Pflegevorschrii:i

Das Gerit tedarf keinmer speziellen Wartung.

s empfienlt sich, in kirzeren Zeitabstdndern (anfangs tZglich) die Auzeligegenaulgxelt zu

kontrollieren und etwaige Abweichungen durch Wachstelleu der zustindigen Eichpctentio-

meter im Logarithmierverst&rker U 727.5C zu beheben. Nach der serviceanleltung des

Monitors soll das Ger&t j&hrlica mit Freflull entstaubt werden. Hierbei ist daraul zu

achtern, dall im Steuerteil xelne Drehwiderstdnde verstellt werden.

Achtung! Die am Skalenvorsatz evtl. vorhandenen farbigen Folien diirfen bei Bedarf nur mit
mit einem t r o ¢ k e n e n weichen,nicht fagerdem Tuch abgewischt werden,

3. Fehlersuche

s P PR Lllgemeire Hinwelse

Fir die Fehlersuche ist ein amplituden- und zeltkalibrierter Impulsoszillograf
(z. B. EO 174 %) erforderlich, Besonders gut geelgaet i1st ein Zweikapaloszilloskop

(Z- B. 0'3 2 —ZJ)o

Jie meisten Trensistoren decs Steuerteils arbeiten als Schalter. Sie kdanpmen &lso nur

2 schaltzustidnde eianehmen, entweder
gesdttigt (UCEmiu) oder

seSTeTT .3 )
gesrperrt ‘Ju;max”

Die micimale <ollektor — Emitter -Spannung betridgt etwa 0,2 V (< 0,% V); die maximale
ist gleich der petriebsspanaung ( 6 V) oder durch intnehme des Steuerstroms flur die
nachfolgende -tufe etwzas klelner (> 4 V). opannungen zwischen C,5 V und 4 V durfen also
am Kollektor der Schaltstufen nicht dauernd anliegen.

Analog arbeitende Stufes siad

die 46 !mesenumkehrstufen (T 59/1 ... T 59/16),
die 16 Lmitterfolgerstufem (T 58/1 ... T 58/16),
die Sdgezahnschaltung (B 2, T35 -T:&)y
ile Stromversorgungsschaltung (T 44, T 62).

—y e ———

BESPES Ay

-
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~er Verstirkurgafaktor von jedem der Eilngduage bis zum Emitterwiderstand d 121 betrdgt oveli
richtizer Rinstelluug der rotentiometer X 4119 und R 124 etwa -0,8%, d. h. die Eingangs-

npaaluLy —4,36 ¥ fir dle Austeuerung bis +4 4b (152 mm k5he) erscheint am Lnde veo R 121
mit +3,7 V3 avgegriffen werden 2,5 V ... 3 V.

Luenfalls 2,5 V oo 3 V betrdgt die aAmplitude des S&gezahns (positiv an den Kcllektcren
won T2, T2 pzw. am smitter von T 4; negativ an der Anode von T 2) .

ole Uwalenlinie —-4C 4F kasn zu Koatrollzwecken durch ein Wechselspannungssignal am
"iLinganc~as" (2t 2/5 bzw. Lotpunkt 4C gegen Frde) analcg verformt werden. Die maximale
Linganzssoznaung, die aceh sichtlich unverzerrt abgebildet wird, betrégt ungefdhr C,2 ¥
{wffextivwert), die -iléhithe dafiir von icheltel zu Scheitel etwa 18 mm. Jelbstverstdadlich
il ¢le Freouenz der zugefihrtes Wechselsgannuong synchron zur bildablenkfrequenz sein,
wenn sich ein stillsteheucdes 51ld ergeben =zoll. bel 100C Ez werden 19 Schwingunzen abge-

:ildet. Frequesnzen iber 3 kEz siné zicht darstellbar.

363 s Hinweise zu speziellen Fenlern

ues bile ist flau. lie Skalenlinien sind stark hervorgehoben. Die Bildsyachrocisatiown
i:t mangelnaft: Dber Schalter (RHickseite Mocitor) "75 Uhm Eridge" nebeu dem Videoelin-
sung steht nicht ia cer unteresn Stelluag.

- Ler wenitor zeizt normale Helligkeit, es sind keine Ckalexlinien und kelne Leuchtbalken
vorracden: ks fenlt die Betriedsspznsaag +6 V (Steckverbindung, Si 1, T 44 , T 62
lverprifen).

~1le 4% leuchttzlken werdes chue Eingangssigael bis 2n die cbere Leuchtschirmkente
ausgeschrieuern: L.z feklt die bBetriebsspannung =412 V (Steckverbiadung, Si 2, R 127,
» & Udberprifer).

- .le palkenbreite 1t sick nicht eiawandfreil einstellen (2zwischen den Balken erscheiren
einzelue Zeilenstilcke): ver Zeitselektor mul Userpriift bzw. nach 3.4.5. neu einge-
stellt werden.

- kile rclit oder flattert in hcrizontaler kichtung:
Wens es nicht gelingt, mit dem Finsteller "Vertikalfrequenz" an der Riickseite des
¥oaitors ein stehendes 511d zu erzielen, ist an dern Videoeingang des Meaitors eln
iszillograf znzuschliefiex undé zu kontrollierep, od im Videosignal die 50 Hz -Synchron-
‘m.ulse cstbalten sind. Weonn keine exakten Impulse gemil AbD. éb vorkanden sind, ist
i €& pashziustelleu bzw. - weon ohne :rfolg - die Funktion der Transisteren T 8, T 42
upd T 41 zu »rifen. Ljegen auch am Kollektor von T 4C keine 50 Hz - Impulse, so ist
1er gesarte Fregquenzteiler aach 3.1.4. zu lberpriifen.
ceLn am Videceingang Impulse vorhanden sind uné trotzdem keine Synchronisation mdglich
ist, mul der Frequenzteller Uperprift werden, weil evtl. elrne Teilerstufe auf eln
falaches Tellerverhidltnis umgesprungern sein kinnte.
Ptaktfrequenz nach der

1. Teilerstufe 4 kHz
2. Teilerstufe 1 kHz
3. Teilexrstufe 20C Hz
4. Teilerstufe 5C Hz

- el pormzler aArteitsweise des Gerdtes ist bei allen Kandlen die Anzeige viel zu grol
bzw. viel zu klein: bz mul die Funktion des SHgezahangenerators Uberpriift werden.
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As-Kondensator
K:-Kondensator
Ks=-Kondeasator
ilyt-rondensator
K3-Kondensator
K3-Kondeansatlor

{5-Kondensator
M-:‘.ondensator

zlyt-Kondensator
K3=-KondensatoT
Kondensator RDPL
.3-Kondensator
Kondensator RDFL
K5=-fondensslor
Kondensstor RIFL
Ks~-Kondensator
Kondensator RDPL
K5-Kondens:ter
Kondensator RDFL
Ks-Kondensator
Kondensator RDFPL
K3~-Kondensator
Kondensater RDFL
K5-Kondensator
KS-Kondensator
K5-Kondensator
£5-Kondensator
KS—-Koandensator
KS-Kondensator
K3=-Kondensator
Ko-xondensator
K5-Kondeansator
Londensator RIOFL
Ks-Kondensator
Koandensater RDIL
KS=-Kondensator
Ks-Kondensatcr

Polyester—-Kondensator

Ki-Kondensator

Tolyester-Kondensator

Ki-XKondensator
AS-Kondensator
£5-fondensator
Elyt-Kondensater
Elyt-Kondensator
Elyt-Kendensator
K3-Kondensator
Ks—-Kondeusator
K5-Kondensator

330/5/63

1%%5/63
2,5/25
/10
2200/2,5/25
22v/5/63
470/5/63
010/8046¢
400/10
1Q0C0/2,5/25
X 150-27/5-16C
+50/5/63
N 150-27/5-160
15G/5/63
N 150-27/5-160
330/5/62
N 150-27/5-160
470/5/63
N 450-27/5-160
470/5/63
N 150-27/5-16C
47C/5/63
N 150-27/5-160
475/5/63
100/5/62
100/5/6€3
10C/5/63
100/5/63
100/5/63
100/5/53
100/5/62
390/5/63
N 15C-10/5-160
220c/2,5/25
N 150-27/5-16C
6800/2,5/25
180/5/863

0,022/10/160
180/5/63
0,1/10/460
180/5/63
10000/2,5/25
180/5/63
$00/10
500/10
200/15
10000/2,5/25
180/5/63
10000/2,5/25

TGL
TGL

TGL+5155

5155
5155
5155

L 7198 is

5455
5155
g b i
TSr—ies
7198 1is

L 5155

24098
5155
24008
5155
24098
5155
24098
5155
24098
5155
24098
5155
24098
e
, 9159
5155
5155
5152

, 5155

5155
5155
5455
24098
5155
24098
5155
5455

5155
200-8424

il i b )

5155
13>
74198 1is
7198 is
7198 1s
5155
5155

ael WMM v 5600 (15[ 25 ammd 330 [45[€
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16 mal im Gerat
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Kurz- Benennung Elektrische Werte Sach~Kr. und

veg. Bemerkungen

c 1 Ks-Kondensator 180/5/63 TGL 5155 15 mal im Gerit

C 52 K3-Kondensator 220/5/63 TGL 5155

.33 K5-Kondensator 10000/2,5/25 TGL 5155

C 54 KS-Kondensator 220/5/63 TGL 5455

L KS-Kondensator 10000/2,5/25 TGL 5155

c 56 K5-Kondensator 220/5/63 TGL 5155

C: 57 KS-XKondensator 10000/2,5/25 TGL 5455

cC %58 KS-Kondensator 220/5/63 TGL 5155

c:29 KS-KEondensator 10000/2,5/25 6L 5155

c 60 Elyt-Kondensator 10C0/10 TGL 7198 1is

C 61 KS-Kondensator 10000/2,5/25 T¢L 5155

G569 KS-Kondensator 580/5/63 TGL 5155

1 (e Diode SAY 30

D 2 Diode SaY 30

1 PR Diode SAY 30

D 4 Diode SAY 30

D 6 9i-Lelstungs—Z-Diode 8% 600/12

i | Diode SAY 17B

Hi 1 Einbausteckdose 063-02:00 (FD 51)

Hil 2 Zinvausteckdose 063-02:00 (FD 51)

Hii 3 Einbausteckdose 063-02:00 (FD 51)

HY 4 Einbausteckdose 063-02:00 (FD 51)

Hit 5 iinbausteckdose 063-02:00 (FD 51)

Hi 6 Einbausteckdcse 063-02:00 (FD 1)

Hi 7 Zinbausteckdose 063-02:00 (FD 51)

Hi B Einbausteckdose 063-02:00 (FD 51)

Kupplungssteckdose 063-03:0C (KD 51) 41 Stiick als

Zubehdr be-
stellen

R 1 Schichtwiderstand 100 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R, 52 Schichtwiderstand 47 kO 5 % 25.341 TGL 8728

R 2 Schichtwiderstand 1 k@ 5 ¢ 25.311 TGL 8728

R 4 Schichtwiderstand 3,3 kQ 5 % 25.311 TGL B728

R 5 Schichtwiderstand 390 © 5 % 25.311 TGL 8728

R 6 schichtwiderstand 22 k@ 5 & 25.311 TGL 8728

R 7 Schichtwiderstand 3,3k 5% 25.311 TGL 8728

R 8 Schichtwiderstand 220 Q@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 9 Schiohtwiderstand 2,7 kQ 5 ¢ 25.311 TGL 8728

R 10 Schichtwiderstand 10 kR 5 % 25.311 TGL 8728

.S 4 Schiohtwiderstand 10 kR 5 % 25.311 TGL 8728

R qa Schichtwiderstand 3,9kQ 5 % 25.311 TGL 8728

R 13 Schichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 14 Schichtwiderstand 2,2 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R.A1% Schiochtdrenwiderstand S 5 kQ 1-05-554 TGL 11886

R 16 Schichtdrehwiderstand S 5 k@ 1-05-55%4 TGL 11886

BT 5chichtwiderstand 47 K 5% 2%.311 TGL 8728

R 18 Schichtdrehwiderstand 5 100 k@ 1-05-554 TGL 11866

R 19 schichtwiderstand 12 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 20 5chichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 21 Schichtwiderstand 5,6 kQ 5 % 25.311 TGL 8728

R 22 5chichtwiderstand 1 kQ 5% 25.311 +TGL 8728

R 23 Schichtdrehwiderstand 5 100 k@ 1-05-554 'TGL 11886
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Kurz- Besennung Elektrische Werte Sach-hr. und
beg. Bemerkungen
R 24 Scghichtwiderstand 47 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 25 Schichtwiderstand 22k 5 % 25.311 TGL 8728
R 26 Schichtwiderstand 5,6 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 27 5chichtwiderstand 1 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
rn 28 Schichtdrehwiderstanad S 100 kR 1-05-554 TGL 11886
R 29 Schichtwiderstand 47 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
E 30 Schichtwiderstand 22 kR 5 % 25.311 TGL 8728
R 31 Schichtwiderstand 5,6 kQ 5 % 25,311 TGL B728
R 32 5chichtwiderstand 1 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
Ri3D Schichtdrenwiderstand 5 100 k@ 1-05-554 TGL 11886
R 34 Schichtwiderstaad 47 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 35 Schichtwiderstand 22 X 5 % 25.311 TGL 8728
1 Jé Schichtwiderstand 47 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 37 Schichtwliderstand 5,6 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 38 Schichtwiderstand 1 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 39 Schichtdrehwiderstand S 100 kR 1-05-554 TGL 11886
R 40 Schichtwilderstaand 47 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 41 Scghichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.311 TGL B728
R 42 Schichtwiderstand 5,6 kR 5 % 25.341 TGL 8728
R 43 Schichtwiderstand 1 k& 5 % 25.311 TGL 8728
R44% Schichtdrehwiderstand 5 100 k@ 1-05-554 TGL 11886
R 45 Schichtwiderstand 68 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
i 46 Schichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.311 1TGL 8728
R 47 Schichtwlderstand 5,6 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 48 Schichtwiderstand 1 kR 5 % 25.311 TGL 8728
R 49 Schichtdrehwiderstand 5 100 kR 1-05-554 TGL 11886
R 50 Schichtwiderstand 68 kQ 5 % 25.311 1nGgL 8728
R 51 Schichtwiderstand 22 kR 5 % 25.311 1TGL 8728
R 52 Schichtwiderstand 18 k¢ 5 % 25.311 TGL 8728
R 53 Schichtwiderstand 1 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
R 54 Schichtdrehwiderstand S5 10 kQ 1-05-554 TGL 11886
R 55 Sgchichtdrehwiderstand S 10 kQ 1-05-554 TGL 11886
R 56 Schichtdrehwlderstand S 10 kQ 1-05-554 TGL 11886
R 57 Schichtdrehwiderstand S 10 kR 1-05-554 TGL 11886
R 58 Schichtdrehwiderstand S 10 k@ 1-05-554 TGL 11886
R 59 Schichtdrehwiderstand S 10 kR 1-05-554 TGL 11886
R 60 Schichtdrehwiderstand S 10 k@ 1-05-554 TGL 11886
R &1 Schichtdrehwlderstand S 1 kQ 1- 1-554 TGL 118B6
b2t ——sohiohiwiderstand— 100 ko2 S At P ol 72 B
R 63 Schichtwiderstan 47 k@ 5 % 25.341 TGL 8728
R 64 Schichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 65 Schichtdrehwiderstand 8 4100 x@ 1-05-554 TGL 11886
R 66 Schichtwiderstand B2 k0 5 % 25.311 TGL 8728
R 67 Schichtwiderstand 22k 5 % 25.311 TGL 8728
R 68 Schichtwiderstand 4,7 k0 5 % 25.341 TGL 8728
R 69 Schichtdrehwiderstand S 100 kR 1-05-554 TGL 11886
R 70 Schichtwiderstand 100 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 71 Schichtwiderstand 22 kR 5 % 25.311 TGL 8728
R 72 Schichtwiderstand 4,7 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 73 Schichtwiderstand 1 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 74 Sehichtwlderstand 1 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 75 Schichtdrehwiderstand S 100 kR  1-05-554 TGL 11886

B
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Kurz- benennung klektrische Werte S5ach-Nr. und
bez. bemerKungen

1 76 schichtwicerstand 220 kQ 5 % 25.311 TGL 8728

R 77 Schichtwiderstand 22 kQ 5 % 25.311 TGL 8728

R 78 Schichtwiderstand 4,7 k& 5 % 25.311 TGL 8728

R 79 5chichtdrehwiderstand 3 100 k@ 1-05-554 TGL 1885

R BC szhichtwiderstand 200 k@ 5 % 25.311 TGL 8728 =

H 81 Schichtwiderstand 22 X0 5 % .25.311 TGL 8728

R 82 Schichtwiderstend 4,7 kQ 5 & 25,341 TGL 8728

R 83 Schichtwiderstand 27 ko 5 % 25.311 TGL B728

E E4 Sehichtwiderstand 220 k@ 5 4 25.311 TGL 8728

R 85 Sehichtwiderstand 22 kD 5 ¢ 25,311 TGL 8728

3 86 Schichtwiderstand 4,7 kK@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 87 Schichtwiderstand 2,2 k@ 5 % 25.311 TGL E728

R 88 3¢hichtérehwiderstand 3% k@ 1-05-554 TGL 11886

R 89 Schichtwiderstand 4,7 xQ 5 & 25,341 TGL 8728

R 9C Schichtwiderstand 560 © 1 % 11.310 TGL 14433

E 91 Schichtwiderstand 1 @ 5% 25.311 TGL 8728

E 92 Schichtdrehwiderstand 5 100 kR 1-05-554 TGL 11886

R 93 Schichtwiderstand 22 0 5 % 25.311 TGL 8728

R 9% Schichtwiderstand 10 kQ 5 ¢ 25.311 TGL £728

R 85 Schichtwiderstand 2,7 k& 5 & 25,311 TGL 8728

R 96 Sckichtdrehwiderstand S 100 k 1-05-554 TGL 11886 16 mal im Gerit
R 97 Schichtwiderstend 82 kR 5 % 25.211 TGL 8728 16 mal im Gerét
R 98 Sehichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.341 ‘TIGL €728 1€ mal im Gerét
kE 99 Sehichtwiderstand AC K 5 % 25.311 TGL 8728 16 mal im Gerdt
R 1C0 Schichtwiderstand 2,7 kQ 5 % 25,311 T6L B728 16 mal im Gerét
R 104 Schichtdrehwiderstand 100 k@ 1-12 D1-66% TGL 910GC

R 102 Schichtwiderstand 8,2 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 1.3 5chichtwiderstand 2 kK 5 % 25.311 TGL 8728

R 104 Schicntwiderstand 2,7 kK& 5 % 25.211 TGl 8728

R 105 Sshichtdrehwiderstand 100 k& 1-12 D1-665 TGL 9100

R 106 Schichtwiderstand 8,2 k@ 5 ¢ 25.311 TGL 8728

R 107 schichtwiderstand 22 k@ 5 ¢ 25,311 TGL 8728

E 108 Schichtwiderstanad 2,7 x0 5 % 25.311 TGL B7z8

A 109 Sehichtdrehwiderstand 100 k@ 1-12 D1-665 TGL 910C

R 110 Schichtwiderstand g,2 k& 5 % 25.311 TGL 6728

R 111 Schichtwiderstand 22 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R 112 “chichtwiderstand 2,7 k¢ 5 % 25.311 TGL 8728

R 143 Gochichtdrehwiderstand 100 kR 1-12 D1-665 1GL 9100

R 114 Schichtwiderstand 8,2 k@ 5 % 25.311 TGL 8728

R413 5chichtwiderstand 22 k0 5 % 29,311 TGL 8728

R 116 schichtwiderstend 2,7 ¥ % % 25.311 TGL 8728

R 117 schichtwicerstand 47 k@ 5 % 25.311 TGL 8728 16 mal im Gerit
R 118 ichichtwiderstand 47 kQ 5 % 25.311 TGL 8728 16 mal im Gerat
R 119 Schnichtdrehwiderstand & 5C kQ 4-U5-554 TGL 11886 16 mal im Gerét
E 120 Schichtwiderstand 22 k& 5 % 25.311 TGL 8728 16 mal im Gerdt
R 121 Schichtérehwiderstand 5 *5.-¥Q 1-05-554 TGL 11886

R 122 Schichtwiderstand 8,2 ki 5 ¢ 25.311 Tul 8728 16 mal im Gerat
R 123 Schnichtwiderstand 8,2 kR 5 % 25.311 TGl 8728 16 mal im Gerit
R 124 Schichtdrehwiderstand S 10 kQ 1-05-554 TGL 11886 16 mal im Ger&t
R 125 Schichtwiderstand 15 kG 5 & 25.311 TGL 8728 46 mal im Gerat
L 126 Schichtwiderstand 4,3 K 1 % 41.310. TGL 14133 16 mal im Gerat

X abgieichen
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AUrz-— benennung Elektrische Wexte S5ach-Nr., uand
LezZ. 32 Eemerkungen
42T schichtwiderstand 330 o 5 % 25.518 TGL 8728
E 128 5chichtwiderstand 200 kK¢ 5 % 25.311 TGL 8728
R 129 Schichtwicerstand 27 k@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 130 schichtwiderstand 27 k2 5 & 259,311 TGL 8728
R 131 Schichtwiderstand 27 kQ 5 % 25.311 TGL 8728
E 132 Schichtwiderstand 27 x@ 5 % 25.311 TGL 8728
R 133 Sghichtwicerstand 12 kR 5 % 2%5.311 TGL 8728
R 134 S5chichtwiderstand 12 k@ 9 % 25.311 TGL 8728 15 mal im Gerdt
n 143 5¢hichtwiderstand 400 @ 1 % 11,31C TGL 14133
R 144 5chichtwiderstand 330 Q@ 5 % 25.311 TGL 8728
E 145 Schichtdrehwliderstand S 5CC @ 1-05-554 TGL 11886
I 146 Achichtwiderstand 56 xQ 5 % 25.3141 TGL 8728 16 mal im Gerat
R 147 Schichtwiderstand 47 k 5 % 25,311 TGL 8728
544 G-3chmelzeinsatz T 100 TGL 0-41751
2% 2 G-Schmelzelinsatz B L TGL 0-41751
ShH Steckerleiste Ae 6 TGL 200-3604 Fd-562
5t 2 Linbaustecker C63-04:00 (F5 51)

Kupplungsstecker 063-C1-00 (K3 51) 8 Stick als Zu-

behir bestellen

AR Transister 58 216 C TGL 20C-8521
D 2 Transistor BC 179 3 Import
1 LA Transistor g5 216 ¢ TGL 200-8521
P . Transistor 55 216 C TGL 200-8521
o ap Tyransistor 55 216 C TGL 200-8521
T 6 Trausistor 85 216 C TGL 200-8521
< L) Transistor 55 216 C T6L 200-8521
T ‘8 Transistor 55 216 O TGL 2C0C-8521
59 Transistor 55 216 C TGL 2CC-8521
T+40 Trensistor 58 216 C TGL 2C0-8521
T Transistor 35 216 ¢ 'TGL 200-8521
D42 Transistor 35 216 C TG¢L 20C-8521
p i 7 Transistor 36 216 C T6L 2v0-8521
T 14 Transistor 55 216 C TGl 200-8521
T 45 Traasistor 55 216 C TGL 200-8521
T 16 Transistor 5 216 C TGL 20C-8321
iy 37 Transistor 85 216 C TGl 200-8521
T 18 Transistor 55 216 C TGL 200-8521
T 19 Transistoer S5 216 C TGL 20C-8521
T 20 TransistoYr 85 216 C oL 200-8521
-2 Transister 55 216 C TGL 200-B521
A L) Transistor 85 216 C T6L 20Cc-8521
P23 Transistor 55 216 C T6L 200-8521
T 24 Transister 55 216 C TGL 200-8521
22 Transistor 85 216 C TGL 200-8521
T 26 Transistor g5 216 ¢ TGL 200-8521
727 Transistor 55 246 C  TGL 20C-8521
T 28 Transistor 55 216 C L 2C0-8521
¢ 29 Transistor 35 216 ¢ TGL 200-8521
P30 Transistor 5§ 216 C TGL 20C-8521
T2 Transistor 55 216 C 6L 200-8521
T 32 Transistor 35 216 C TGL 200-8521
233 Transistor 58 216 C TGL 20C-8521

¥ Avgleichwert
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Kurz=- Eennenung Zlektrische Werte Sach-ir. und
begz. Bemerkungen

T 34 Transister ss 246 ¢ TGL 200-8521

ran Transistor 58 216 C TGL 2C0-8521

Bu3b Transistor S8 216 C TGL 200-8521

PoaT Trznsistor S5 216 C TGL 200-8521

T-23 Transistor 38 216 C TGL 200-8521

T 39 Transistor SS 216 C  TGL 200-8521

T 40 Trensistor 85 216 C TGL 2C0-8521

T 41 Transistor S8 216 C TGL 20C-8521

T 42 Transistor 838 216 C 7GL 200~-8521

T 43 Translstor 58 216 C TGL 200-8521

T 44 Transistor SF 127 E TGL 200-8439

1 L Transistor 58 216 C TGL 200-8521

T 4¢ Transistor SS 216 C TGL 200-852"

T 47 Transistor 9s -216 L TGL 2uC-8521 16 mal im Gerit
T 48 Transistcr 85 216 C TGL 2u0-8521 16 mal im Geridt
T 49 Transistor S5 216 C TGL 200-8521

750 Transistor 38 216 C TGL 200-8521

b5 Transistor 58 216 ¢ TGL 200-8521

L b Transistor S8 216 C TGL 2uC=-8521

P53 'ransistor 55 216 C TGL 200-8521

T 54 Trausistor 55 216 C T¢L 20C-8521

.55 Trensister 35 216 ¢ T6L 200-8521

A Transistor S5 216 C TGL 2C0-8521

T8 Transistor 58 216 C TGL 2U0-8521 16 mal im Jerdt
T..58 Transistor 35 216 C TGL 200-8521 16 mel im Gerdt
T 59 Iransistor 58 216 C  TGL 200-8521 16 mal im Gerdt
T 62 Transister 85 216 C TGL 200-8521

Gerdt mit gedrehten Ablenkspulensatz

Gr 14C

Hi 140

A

I

-

1

K

14U
144
142

1432

51 140
Gp 140
Lp 147

ks-Kondensator
4i=Diode
buchsenleiste

schichtwiderstana
Halbleiterwiderstand
schichtwiderstand
schichtwiderstend
G-~5Schmelzeinssatz
Lpule

spule

121,281=14_51

330/5/63 TGL 5155
SAY 32
Ge 6 T6L 200-3604 rd-562
100 k@ 5 & 25.311 TGL 8728
THM 2,7 k&
2,7 kQ 5 % 25.311 TGL 8728

10 Q@ 5 % 25.311 TGL 8728

F 3,15 TGL 0-415T1
1 Hs 738 Bv, Pv (4)

1 Hs 737 Bv. Fv (4)
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