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Beschreibung

Verwen eck

Mit dem Universalfilter W T3ic 4ist es miglich, den Amplituden-Prequenzgang von Toniibertragungs-
systemen in vielfkltiger Weise zu kndern. Es arbeitet als Tiefen- und Hbhenentzerrer und auch als
Priisenzfilter.

Das Universalfilter W 732c wurde flir Anlagen der 700-Technik entwickelt. Es kann in Hlterem Anla-
gen eingesetzt werden, wemn die zusiitzlich benttigte Stromversorgung sichergestellt ist.

Das Universalfilter W 732c unterscheidet sich vom W 732a durch die Verwendung des Verstiirkers
V 710.1c an Stelle des V 710.1%a.

Auf die Wirkung des Pilters hat der Verstiirkerwechsel keinen Einflu8.

Beide Gerite sind untereinander austauschbar.

Binsatzmiglichkelten

Die Pilter kimnen in stationiiren und mobilen Anlagen der 700-Technik eingesetzt werden.

Dabei betragen die Betriebspegel am Bingang -12 dB. Der maximale Pegel bei ausgesteuertem Betried
darf in allen Betriebsarten +12 dB am Ausgang des W 732¢ nicht {iberschreiten.

Das Filter hat einen symmetrischen Bingang (Ubertrager) und einen asymmetrischen Ausgang. Der zu-
gehtrende Ausgangsiibertrager (1 Al 35) ist fest in die Anlage eingebaut.

Eine Brilcke an der Messerleiste verbindet den Passiv- und Aktivteil., Die Stromversorgung erfolgt

dezentral mit 24 V Gleichspannung.

Der Verlauf aller Kurven ist der Zusammenstellung einer Oszillogrammserie (Bild 1 bis Bild 12) zu
entnehmen.

Aufbau
Das Universalfilter W 732c ist ein Rasterbaustein entsprechend Werk-Standard RPZ 507 22, Blatt 2
uit den Almessungen Breite Hthe Tiefe
o mm mm
39 199 186 (mit Prontplatte 6 mm)
Masse: 2,5 kg
Zeichnungssatz:
Universalfilter 121.235/1
Verstirker 121.209/1
Platine: 112.42/10

Auf der Prontplatte befinden sich finf Schalter.

e ]
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Anschlufbedingungen

Fir die elektrischen Anschliisse ist auf der Riickseite des Gerdites eine 26polige Messerleiste

(A 26 TGL 10395) vorgesehen.

Das Universalfilter wird mit 200-Ohm-Generatorwiderstand und 1-kOhm-AbschluSwiderstand betrieben.

uxtm_egtu und Bebclt\nporuutm

Die Einsatzpunkte des Universalfilters W 732c kimnen feinstufig {iber das gesamte Tonfrequenzband
in Abstéinden von Halboktaven geschobén werden.

Bei Kombinationen aus' Tiefen- und Hbhenanhebungen oder auch Absenkungen werden Kurven wirksam, die
bestimmte Prequenzbereiche anheben oder absenken. Bine insgesamt fallende oder steigende Tendenz
kommt zustande, wemn bei den "Tiefen und HShen" Anhebung und Absenkung aneinandergereiht werden.

Im Betriebsfalle "Hbhenentzerrung" muf der mittlere Schalter (Frequenzwahl flir den Prisenzfall) in
"Aus"-Stellung stehen.

Die umschaltbaren Priésenzfiille sind Resonanzkurven steigenden oder fallenden Charakters pit schritt-
weiser Pegeliinderung. Die Steilheit und somit auch die Bandbreiten der resonanzfirmigen Anstiege und
Absenkungen sind regelbar. Zu Steilheiten von etwa 6 dB/Oktave gehiren fest vorgegebene Schalter-
stellungen, der diesen Betriebsarten zugeordneten Schalter.

Die maximalen Steilheiten des Tief- und Hochentzerrers sind so gewkhlt, daB bei hochwertigen Musik-
Ubertragungen beabsichtigte Korrekturen des Frequenzganges vorgenommen werden kimmen,

Der hus reellen Widerstiinden R 2 und R 7 bestehende Spanmumgsteiler wird gemif Schaltungsausziigen
durch Induktivitéiten komplex gestaltet. Entsprechend den deabsichtigten Anhebe~ und Absenkschritten
werden reelle Begrerzungswiderstiinde wirksam, Die maximalen Anhebungen des Tiefen- und Hbhenentzer-
rers betragen +10 dB, die maximalen Absenkungen 12 dB, beide in 2-dB-Schritten einstellbar,

Im Préisenzfall wirken R-1~C-Kombinationen wie aus den Schaltungsaubziigen, siehe Bild 13 bis Bild 18,
ersichtlich ist.

Beim Priisenzfilter kUmen die Steilheiten der Flanken beeinfluBSt werden, wenn aufer dem Schalter

S 3 der Schalter S 2 mit herangezogen wird. Es wird dabei das L-C-R-Verhiltnis beeinfluSt. Zusam-
mengehtrige Schalterstellungen S 3/S 2, die etwa 6 dB/Oktave Steilheit zur Polge haben, sind in
nachfolgender Tabelle zusammengestellt.

Prequenzwahl heben Priéisents senken

83 s 2 s 2

265 Hz  Stellung 3 (530 Hz) Stellung 1 (265 Hz)
375 Hz . Stellung 4 (750 Hsz) Stellung 1 (265 Hs)
530 Hz = Stellmg 4 (750 Hz) Stellung 2 (375 Hs)
750 Hz Stellumg 5 (1,06 iiz) Stellumg 3 (530 Hz)
1,06 kHz  Stellwmg 6 (1,5 KkHz) Stellung 4 (750 Hsz)
1,5 kKiz Stellung 6 (1,5 kHz) Stellung 4 (750 Hs)
2,12 Kz Stellumng 6 (1,5 kHz) Stellung 5 (1,06 kHsz)
3,0 kHz Stellung 7 (2,12 kiiz) Stellung 6 (1,5 kHz)
4,24 XHz  Stellung 7 (2,12 kHz) Stellwmg 6 (1,5 KkHz)
6,0 kHz Stellung 7 (2,12 kHs) Stellung 7 (2,12 kHs)
8,48 kHz Stellung 7 (2,12 kiz) Stellung 7 (2,12 kHz)

Schrittweise Anhebungen und Absenkungen bei Priisenz um 2 dB lassen sich mit Hilfe des Schalters
fur Pegel der Hhen vornehmen. Dabei sind maximal auch +10 dB und -12 dB Gesamtbeeinflussungen mig-
lich.

Eine Ausnahme macht das Priésenzfilter bei den zwei hichsten Frequenzen. Dabei betriigt die Gesamt-
anhebung und -absenkung mur noch 8 dB, Die schrittweisen Pegelinderungen sind demn < 2 4B,

Arbeitsbereiche

Zu betlitigen sind insgesamt fUnf Schalter S 1 bis S 5 fiir die Betriebsfille Tiefen- und HShenbeein-
flussung und den Prisenzfall.

Ethenbeeinflussung

Prequenz fir die Hihenentzerrung (s 2)

Pegel flir die HShenentserrung (s 1)
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Priisenzfall

Prequens fiir dle Prisenzschaltung (s3)
Pegel filr dle Priisensschaltung (s 1)
Bandbred te (s 2)
Tiefenbeeinflussung

Prequenz flr die Tiefenenvsorrung (s 4)
Pegel fur die Tiefenentzerrung (s 5)

Die Schalter S 1 bis S 5, von der Prontplatte her bediembar, arbeiten ohne Pestanschlige.
Binstellwerte

Wihlbare Prequenslage bei Hihenentserrumg 265 Hz, 375 Hs, 530 Hsz, 750 Hz, 1060 Hz, 1500 Hs, 2120 Hs,
3000 Hs, 4240 Hz, 6000 Hz, 8480 Hz.und 12000 EHs, .

+2 +4 +6 +8 +10 a8
Pegel fUr HShenentzerrung 0_2 o b B =10 -2 B
Présenz bei 365 Hs, 375 Hs, 530 Hs, 750 Hs, 1060 Hs, 1500 Hs, 2120 Hs, 3000 Hs, 4340 Hs, 6000 Hs,
8480 Hz und "Aus".

+2 +4 +6 +8 +0 @B

Pegel fur Prisenz 0.2 & £ & =10 T

Wihlbare Prequenszlage bei Tiefementzerrung 60 Hz, 85 Hs, 120 He, 170 Hz, 240 Hs, 340 Hs, 480 Hs,
680 Hz, 960 Hz, 1360 Hz, 1920 Hz und 2720 Hs.

Pogel fiir Tdefenentzerrung 0 *5 4 B B S

Bei der Besugsstellmg (Grundstellung) ist dem Verstiirker ein Spanmmgsteiler, bestehend aus reellen
Widerstinden, vorgeschaltet.

In allen anderen Stellungen sind RL- bsw, Rl~ und C-Kombinationen wirksam,

Die Démpfung in Grundstellung, su messen bei 1 kHs, betriigt 0 dB. Dabei werden Grundddmpfumg und
Spannungsteilung vom Verstlirker V T10.1¢ kompensiert.

Seine an R 15 einstellbare Verstiriumg bietet den Vorteil, bei Pilterumschaltungen auftretende Tole~
ranzen klein su halten, Spulenverlustwerte erweitern das Toleransfeld.

Kerndaten
Stromversorgung:
Bei einer Gleichspannung n‘.zov...uv
betriigt die Stromaufnahme iy € om
Zur Stromversorgung bei Prilfungen soll das Netsgerit N 107 verwendet werden.
Bingangswiderstand > 2 kOhm
Ausgangewi derstand
Mefpegel ~20 4B
bed 40 Hs $ 30 onm
bed 1 s $ 3o0m
bed 15 kils § 10 omm
Verstiirkung:
(einstellbar am Potentiometer im Gegenkopplungssweig) 0 & 20,2 a8
Amp 14 tudenfrequensgang
in Grundstellung des Pilters von 40 Hz bis 15 kiis <0,5 a8
Stérspamung
Premdpegel R S -84 a8
Gertiuschpegel 5 Sauwo
Pegel und sugehbrige Toleranzen
HShen heben
+2, +4, 46 md +8 aB H

+10 4B His o




Hthen senken
-2, -4, -6 und -8 dB L1 a8
=10 und -12 dB 1,5 a8
Priisenz hebdben
+2, +4 wd +6 dB +0,5 dB, -1 a8
+8 und +10 dB +0,5 dB, -1,5 @B
Priisenz senken
-2, =4, -6 wmd -8 4B -0,5 dB, +1 4B
=10 wnd -12 4B «0,5 dB, +1,5 4B
Tiefen hedben
42, +4, +6 und +8 aB +1 a8
+10 4B +1,5 a8
Tiefen senken
-2, -4, -6 und -8 4B Hrae
-10 und =12 4B , 1,5 a8

Schnittpunkte Pegel/Frequenz (Grenzfrequenz) bei folgenden Einstellwerten:
Tiefendbeeinflussung
60 Hz, 85 Hz, 120 Hz, 170 Hz, 240 Hz, 340 Hz, 480 Hz, 680 Hz, 960 Hz, 1360 Hz, 1920 Hz
wmd 2720 Hz.

Heben (+10 dB), Pegel +3 dB, Toleranzfeld =1 dB
Senken (-12 dB), Pegel -4 dB, Toleranzfeld *1 4B

Héhenbeeinflussung
265 Hz, 375 Hz, 530 Hz, 750 Hz, 1060 Hz, 1500 Hz, 2120 Hz, 3000 Hz, 4240 Hz, 6000 Hz,
8480 Hz und 12000 Hz

Heben (+10 dB), Pegel +3 dB, Toleranzfeld 1 dB
Senken (=12 dB), Pegel -4 dB, Toleranzfeld 4Hoan

Genauigkeit aller Frequenzen im Falle Prisenz heben und senken und beliebiger Pegel tog
Pegelabweichung bei den einstellbaren Frequenzen im Présenzfall und bei Einstellung auf
einheitliche Plankensteilheit (= 6 dB/Oktave):

265 Hz....1500 Hz, Heben +10 dB O...-1 dB
2120 Hz...8480 Hz, Heben +10 dB O0...-2 4B

265 Hz...15000 Hz, Senken =12 dB 0...+2 dB
2120 Hz,..8480 Hz, Senken -12 dB 0...+4 dB

Frequenzbedingte Pegelstreuung +3 dB (~4 dB)
Toleranz der ohmschen Spannungsteiler -1 4B
Nichtlineare Verzerrungen:
Klirrfaktor
Der Klirrfaktor ist abhiinglg von den FPiltereinstellungen. Er betridgt fir Filter und Verstir-
ker zusammen
bei Tiefenentzerrungen (Heben wund Senken)

bei 30 Hz § 2%

be: 1 kHz $ 1%

bei 5 kHz S 1%
bei Hohenentzerrungen (Heben und Senken)

bei 30 Hz $ 1%

bei 1 kHz S 1%

bei 5 kHz S 1%
bei Priisenz (Heben und Senken) S1%

Storreldempfindlichkeit:

in einew amgue.ischen Stirfeld
mt einer Peldstirke von 0,1 & und 50 Hz Peldfrequens
darf der am Ausgang gemessene Stirpegel -T4 4B Dbetragen.




Kurven des Universalfilters W 732 ¢
Pegel in Abhédngigkeit von der Frequenz

A. Hohen- und Tiefenbeeinflussung

Bild 1: Hohen heben -2, -}-4, -6, -8 und -~ 10 dB

Hoéhen senken —2, —4, —6, —8, —10 und
(dazwischen Grundstellung 0 dB)
1.5 Krix

f
gr
Grenzfrequenz, bei der die Anhebung

¥

—12 dB

oder Absenkung wirksam wird

Bild 2: Tiefen heben -+2, -4, -6, 8 und 10 dB

Tiefen senken —2, —4, —6,
(dazwischen Grundstellung 0 dB)

-8, —10 und 12 dB

fgr == 340 Hz




Bild 3: Hohen heben 410 dB  fg, 0:285 ... . 12 kHe

Bild 4: Tiefen heben +10 dB f

gr = 60 . . .2720 Hz




. 12 kHz

0,265 . .

fgr

Hoéhen senken —12 dB

Bild 5:

. 2720 Hz

80 .-,

fgr

Bild 6: Tiefen senken —12 dB




Bild 7: Tiefen heben 10 dB
Hoéhen senken —12 dB

Tiefen senken —12 dB
Hohen heben --10 dB

Bild 8: Tiefen heben -/-10 dB
Héhen heben 10 ¢B

Tiefen senken —12 dB
Hohen senken —12 dB

240 Hz
1.06 kHz

480 Hz
750 Hz

340 Hz
2,12 kHz

170 Hz
30 kHz
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B. Prasenzfélle

Bild 9: Prasenz heben 10, -8, -+-6, +4 und +2 dB
Prisenz senken — 2, —4, —6, —8, —10 und —12 dB
(dazwischen Grundstellung 0 dB)
fr = 1,06 kHz
bei einer bestimmten Bandbreite, geregelt mittels Schalter S 2, Stellung 5
fr = Resonanzfrequenxz

Bild 10: Prasenz heben 10 dB |
Prasenz senken —12 dB |

fr = 1,06 kHz

bei verschiedenen Bandbreiten,
geregelt mittels Schalter S 2, Stellung 7, 6, 5, 3 und 1




Bild 11:

Bild 12:

Prasenz heben --10 dB, f, = 0,265 . . . 8,48 kHz
bei ungefdhr gleichen Bandbreiten,

geregelt mittels Schalter S 2,

Stellung 2, 3, 4, 5,6, 6, 7, 7, 7, 7 und 7

Prisenz senken —12 dB, f; 0,265 . . . 8,48 kHz
bei ungefdhr gleichen Bandbreiteén,

geregelt mittels Schalter S 2,

Stellung 1, 1, 2, 3, 3, 4, 4, 5.6, 7 und 7
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Blld 17

Resonanz heben

—————

vereinfachfe  Schaltbicidorsielung
R2
r—L-

cr.m R3.&
)
R7

Bild 18
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Schaltteillisten
Kurg-
bes. Benermung slektrische Werte
- Universalfilter 121.235/1 8p (1)

c1 Kondensator 0,0TT pP 10 %

best ehend aus

Parallelschaltung von:
c1/1 Papier-Kondensator 0,047/63-445 TGL 9291
c /2 Papier-Kondensator 0,022/63-445 6L 9291
c1/3 Papier-Kondensator 0,01/63-445 TaL 9291
c2 Kondensator 0,036 p¢ 10 %

best ehend aus -

Parallelschal tung von:
c 2/1 Papier-Kondensator 0,022/63-445 0L 9291
c 2/2 Papier-Kondensator 0,01/63-445 6L 9291
c 2/ Papier-Kondensator 4700/ 63445 TGL 9291
c3 . Kondensator 0,017 pP 10 %

bestehend aus

Parallelschaltung von:
c 3N Papier-Kondensator 0,01/63-445 T6L 9291
c 3/2 Kf-Kondensator 6800/2,5/63 T0L 5155
c4 Kohdensator 9000 pP 10 %

ausgesucht aus

Papier-Kandensator 0.01/6)-“5_ TGL 9291
cSs Kondensator 4500 pP 10 %

bestehend aus

Parallelschaltung von:
c s/1 Kf-Kondensator 2200/2,5/63 T6L 5155
c 5/2 Kf-Kondensator 2200/2,5/63 TaL 5155
cé Kondensator 2000 pP 10 %

bestehend aus

Parallelschaltung von:
c 6/1 Kf-Kondensator 1000/2,5/63 TAL 5155
c 6/2 Kf-Kondensator 1000/2,5/63 TGL 5155
c? Kondensator 1100 pP 10 %

bestehend aus

Parallelschaltung von:
c /1 Kf-Kondensator 1000/2,5/63 TGL 5155
c 7/2 Kf-Kondensator 100/2,5/63 TGL 5155
ce Kondensator S50 pP 108

bestehend aus

Parallelschaltung von:
c &/1 Kf-Kondensator 470/2,5/63 T0L 5155
C 8/2 Kf-Kondensator 100/2,5/63 0L 5155
c9 Kondensator 20pF 10%

bestehend aus

Parallelschal tung von:
c 9/1 Kf-Kondensator 150/2,5/63 T6L 5155
c 9/2 Kf-Kondensator 100/2,5/63 6L 5155
c 10 Kondensator 110pF 108%

bestehend aus

Parallelschaltung von:
C 10/1  Kf-Kondensator 100/2,5/63 6L 5155
C 10/2  Rohr-Kondensator 10pPF 250V 5% RKo 2146
cn Rohr-Kondensator 4T pP 250V 5% RKo 2146
R1 Metall-Schichtwiderstand 220k 5% 11,310 7TGL 14133
R2 Widerstand 6k 2% 0,125 W

bestehend aus

Reihenschal tung von:
R 2/1 Metall-Schichtwiderstand 3,3k 2% 11,310 70L 14133
R 2/2 Metall-Schichtwiderstand 2,7k 2% 11,310 7TGL 14133
R3] Hetall-Schichtwiderstand 16k 2% 11.310 7TGL 14133

(657-117)
(657-115)
(657-113)

(657-115)

(657-113)

(657-111)

(657-113)
(689-19 G)

(657-113)

(689-16 @)
(689-16 @)

(689-14 @)
(689-14 @)

(689-14 @)
(689-08 @)

(689-12 @)
(689-08 G)

(689-09 @)
(689-08 @)

(689-08 @)
(732-a22 J)
(732-038 J)

(1066-129 J)

(1066-85 @)
(1066-83 @)
(1066~ @)




Kurz-
bez. Benenmung
R4 Widerstand

ausgesucht aus:

Metall-Schichtwiderstand
RS Metall-Schichtwiderstand
R 6 Metall-Schichtwiderstand
RT7 Metall-Schichtwiderstand
RS Metall-Schichtwiderstand
RY Widerstand

ausgesucht aus:

Metall-Schichtwiderstand
R 10 Viderstand

bestehend aus

Reihenschal tung von:
R 10/1 Metall-Schichtwiderstand
R 10/2 Metall-Schichtwiderstand
RN Widerstand

bestehend aus

Reihenschal tung von:
R 11/1 Metall-Schichtwiderstand
R 11/2 Metall-Schichtwiderstand
R 12 Metall-Schichtwiderstand
R 13 Metall-Schichtwiderstand
R 14 Metall-Schichtwiderstand
R 15 Metall-Schichtwiderstand
R 16 Metall-Schichtwiderstand
R 23 Metall-Schichtwiderstand
R 24 Metall-Schichtwiderstand
R 25 Metall-Schichtwiderstand
R 26 Metall-Schichtwiderstand
R 27 Metall-Schichtwiderstand
R 28 Metall-Schichtwiderstand
R 29 Metall-Schichtwiderstand
R 30 Metall-Schichtwiderstand
R 3 Metall-Schichtwiderstand
R 32 Metall-Schichtwiderstand
R3] Metall-Schichtwiderstand
R 34 Metall-Schichtwiderstand
R 35 Metall-Schichtwiderstand
R 36 Metall-Schichtwiderstand
R 37 Metall-Schichtwiderstand
R 38 Metall-Schichtwiderstand
R 39 Metall-Schichtwiderstand
R 40 Metall-Schichtwiderstand
R 4 Metall-Schichtwiderstand
R 42 Metall-Schichtwiderstand
R 43 Widerstand

ausgesucht aus:

Metall-Schichtwiderstand
R 44 Widerstand

ausgesucht aus:

Metall-Schichtwiderstand
R 45 Metall-Schichtwiderstand
R 46 Metall-Schichtwiderstand
L1 Pilterspule, komplett
L2 Filterspule
L3 Filterspule
L4 Plterspule, komplett
LS Pilterspule, komplett

= =

5k

5,1 k
1,8k
560
2k
24 k
17,2k

1Tk
12,2 k

10
2,2k
8k

6,8 k
1,2k
4,7k
2k

220 k
220

220 k

82
39
82
120
150
150
150
56
47
120
390
3%
390
3%
5,1 k
1,9k
1k
560
220
27
15,6 k

15,5 k
5.5 k

5,6 k
2,4 k
820

113.5/1
1 Hs 51
1 Hs 51

2%

5%
5%
5%
2%
2%
2%

2%
2%

2%
2%
2%

2%
2%
2%
2%
5%
2%
5%

5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
5%
2%
2%
2%
5%
2%
2%
2%

2%
2%

5%
2%
5%

(5)
5 (4)
6 (4)

113.5/2 (5)
113.5/3 (5)

11.310
11.310
11.310
11.310
11.310

11.310
0,125 W

11.310
11.310
0,125 W

11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310

11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.370
11.310
11,310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310
11.310

11.310

11.310
11.310
11.310

TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
6L 14133
T0L 14133

TGL 14133

TGL 14133
TGL 14133

TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133

TCL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133
TOL 14133
T6L 14133

TGL 14133

TGL 14133
TGL 14133
TGL 14133

Sach-Nr.

elektrische Werte und Bemerkungen

(1066~ J)
(1066-79 J)
(1066-67 J)
(1066- @)
(1066- @)

(1066~ @)

(1066-97 @)
(106681 @)

(1066-93 @)
(1066-75 @)
(1066-89 @)
(1066- @)
(1066=129 J)
(1066-57 G)
(1066-129 J)

(1066-47 J)
(1066-39 J)
(106647 J)
(1066-51 J)
(1066-53 J)
(1066-53 J)
(1066-53 J)
(1066-43 J)
(1066-41 J)
(1066-51 J)
(1066-63 J)
(1066-63 J)
(1066-63 J)
(1066-63 J)
(1066~ @)
(1066~ @)
(1066-73 G)
(1066-67 J)
(1066-57 @)
(1066-35 G) Abgleichw,

(1066~ @)
(1066-91 J)
(1066~ @)

(1066=71 J) Abgleichw,
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Kurg- Sach-Nr.

Des. Benennung elektrische Werte und Bemerkungen

s 1 Drehschalter 8A1/2x12A1/-/12/A 6 x 20 St u.

s 2 Drehschalter 8 A1/12 A 1/-/12/A 6 x 20 121.235-12

s3 Drehschalter 8A1/2x 12 A 1/-/12/A 6 x 20 Pebana;

84 Drehschal ter 8A1/12 A 1/-/12/A 6 x 20 mﬂ""’“‘

85 Drehschalter 8 A 2-1/=/12/A 6 x 20

St A Messerleiste A 26 0751.049-00003 T6L 10395 (490-67)

r 1 Bingangsiibertrager, komplett 113.3/10 (4)

vr 1 Verstéirker V 710.1¢ 121,209/1 (4)

- Verstiirker-Baustein 121.209/1 Sp (4)

c1 Elektrolyt-Kondensator 2/50 T6L 7198 (613-26.3)

c2 Kf-Kondensator 470/2,5/63 T6L 5155, Bl.1 (689-12 @)

c3 Kf-Kondensator 100/2,5/63 T6L 5155, Bl.1 (689-08 G)

c4 Elektrolyt-Kandensator 10/25 TGL 200-8454  (614-69)

cs Elektrolyt-Kandensator 200/25 TGL 7198 (613-026)

cé Elektrolyt-Kondensator 1/25 TGL 200-8454 (614-66)

c7 Kf-Kondensator 47/5/63 70L 5155, Bl.1 (689-07.1 J)

cs Elektrolyt-Kondensator 100/ 25 TGL 7198 (613-125)

c9 Elektrolyt-Kondensator 200/25 TGL 7198 (613-b26)

R1 Metall-Schichtwiderstand 100k 1% 11.310 TGL 14133 (1066-121 P)

R2 Metall-Schichtwiderstand 22k 1% 11,310 TGL 14133 (1066105 P)

R3 Metall-Schichtwiderstand 33k 1% 11.310 7T6L 14133 (1066-109 P)

R4 Metall-Schichtwiderstand 3k 1% 11.310 7T6L 14133 (1066-109 P)

RS Metall-Schichtwiderstand 6,8k 1% 11.310 TGL 14133 (1066-93 P)

R6 Metall-Schichtwiderstand 680 1% 11.310 TGL 14133 (1066-69 ¥)

RT7 Metall-Schichtwiderstand 1k 1% 11.310 T0L 14133 (1066-73 P)

R8 Metall-Schichtwiderstand 5,6 k 1% 11.310 76GL 14133 (1066-115 P)

R9 Metall-Schichtwiderstand 2,2k 1% 11.310 16L 14133 (1066-81 P)

R 10 Metall-Schichtwiderstand 180k 1% 11,310 TGL 14133 (1066-127 P) Abgleichw,

R 11 Metall-Schichtwiderstand 180 1% 11.310 76L 14133 (1066-55 P)

R 12 Metall-Schichtwiderstand 68 1% 11.310 7T0L 14133 (1066-45 P)

R 13 Metall-Schichtwiderstand 39k 1% 11.310 T6L 14133 (1066-111 P)

R 14 Metall-Schichtwiderstand 2 1% 11.310 TGL 14133 (1066-33 P)

R 15 Einstellregler 8-2,5 k 1-1-554  TGL 11886 (766-05)

R 16 Metall-Schichtwiderstand €8 1% 11,310 76L 14133 (1066-45 P)

1 Transistor BC 109 B Stromverst. 240-500
(sc 207 ¢) Stromverst. 56-140

22 Transistor SP 12T7¢

T3 Transistor SP 127¢

T4 Transistor SP 127c

811 G-Schmelzeinsatz PO,1C TGL 0-415T1
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Verstarker-Baustein V 710.1c

Schaltplan

Stand: 24. 9. 69

g. 013D a1os)99/M




