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([ Aufgaben der Gerite und Anlagen in der Tonstudiotechnik:

Hor- und Fernsehrundfunk haben sich aus einfachsten Anféngen zu

einem Massenkommunikationsmittel entwickelt, das eines der wich-

tigsten Machtinstrumente eines Staates darstellt. Entsprechend

der Stellung dieser Medien leiten sich daraus folgende Aufgaben

ab:

- Hor- und Fernsehrundfunk miissen objektiv informieren

- Sie miissen die kulturellen Anforderungen befriedigen

- Sie haben eine parteilich-erzieherische Funktion gegeniiber
unseren Staatsbiirgern und den Bewohnern des Auslandes auszu-
iiben.

Aus dieser Sicht ist die groBe Verantwortung zu verstehen, die

jeder Mitwirkende am Sendegeschehen trigt. Das bedeutet auch fir

Sie als kinftiger Facharbeiter, daB Sie die Ihnen libertragenen

Auf gaben verantWortungsbewuft erfil) en. Dazu ist es ndétig, daB

Sie neben Ihren beruflichen Fertigkeiten auch die Arbeitsmittel,

die Gerite und Anlagen der Tonstudiotechnik, genau kennen. Erst

die exakte Kenntnis der Leistungsgrenzen der Anlagen gibt Ihnen

die notigen Hinweise fiir Ihre eigene Arbeit.

Sie miissen sich dariiber klar werden, dal Sie modernste Anlagen
bedienen, die wertvolles Volksvermdgen darstellen und darum
pfleglich benandelt werden miissen! Noch wichtiger jedoch ist die
Erkenntnis, daf jeder von Ihnen verursachte oder nicht erkannte
Fehler von Millionen von Zuhorern wahrgenommen wird und unter
Umstinden zu einer erheblichen Gefihrdung der Nachrichteniiber-
mittlung fiihren kann,

1.1, Zusammenschaltung von Einzelgerdten zur Tonstudioanlage

Das Mikrofon als Schallempféanger stellt die wichtigste Quelle
jedes Tonsignals dar, Die von Mikrofonen aufgenommenen Schall-
ereignisse miissen verstirkt, gemischt und bearbeitet werden.



Hinzu kommt daie Uberwachung und Kontrolle der Tonsignale und die
Versténdigung zwischen allen Beteiligten,

Man unterscheidet in Tonstudioanlagen folgende Haupt-Gerite-~
gruppen:
- Gerédte des reinen Tonsignalweges (Verstérker, Studioregler USW,)
- Geréte zur Bearbeitung des Tonsignals (Filter,Hallgerite usw.)
- Gerate zur Uberwachung und Kontrolle des Tonsignals (Abhdr-
und Pegelkontrolleinrichtungen)
- Gerdte zur Speicherung des Tonsignals (Magnetbandgerzte)
- Gerdte zur Signalisation und Kommandogabe (Lichtsignalgerite,
Fernsprecher, Kommandogerite usw.).,
Bei dieser Unterteilung ist zu teachten, daB verschiedene Gerite,
z. B. spezielle Verstirker oder Anschaltgeréte, keiner der Haupt-
Geréategruppen fest zugeordnet werden konnen, da sie fiir unter-—
schiedliche Aufgaben genutzt werden. Aus diesem Grunde ist auch
eine Systematik nach Haupt-Geridtegruppen bei der Beschreibung
der Einzelgerite nicht sinnvoll,

Um Sie mit der Prablematik vertraut zu machen, soll Ihnen zu-
néchst fiir die wichtigsten Gerite des reinen Tonsignalweges eine
grote Utersicht gegeben werden. In Abb, 1.1. ist der stark ver-
einfachte Tonsignalweg eines Regieraumes dargestellt,

Vv VR HR HV

I 1> 70? Abb. 1.1,

Tonsignalweg,
stark vereinfacht

Mi

Der vom Mikrofon kommende Pegel wird durch den Vorverstiarker VV
verstarkt und einem zugeordneten Vorregler VR zugefiihrt,
Mehrere Vorregler sind in einem Knoten (Vorregler-Vielfach) am
Ausgang parallelgeschaltet. Die dadurch entstehende Démpfung
wird im nachfolgenden Zwischenverstirker ZV ausgeglichen. Der
Hauptregler HR gestattet die gemeinsame Beeinflussung des ge-
mischten Tonsignals aller Quellen. Durch den anschliefenden
Hauptverstiarker HV wird das Tonsignal schlieBlich auf den Nenn—
Ausgangspegel des Tonsignalsweges verstiarkt,
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Um einheitliche Bearbeitungs— und Kontrollméglichkeiten zu
schaffen, sind die Pegel "vor Regler" (PU1 und PUZ) und der Aus-

sangspegel \PVB) auf einheitliche Werte festgelegt.

. = P.. = Pegel '"vor Regler" = - 12 dBm
I Uc

= Ausgangspegel der Tonregieanlage = + © dBm

Das sendefihige Ausgengssignal der Tonregieanlage (PUB) wird ent-
weder gespeichert oder iiber die Schalteinrichtungen eines Schalt-
raumes und ilber eine Ubertragungsleitung den Sendern zugefiihrt.
Niheres hierzu erfahren Sie im Abschn. 3.

Bei der Zusammenschaltung von Einzelgeriten zu einem Tonsignal=—
weg sind Probleme der Anpassung zu beachten:

Die Gerite des Tonsignalweges werden grundsitzlich
spannungsangepaft zusammengeschaltet!

Wiederholen Sie dazu, was Sie im Grundlagenfach Elektrotechnik
zur "Spannungsanpassung im Grundstromkreis" gelernt haben!

Fiir die Gerite der Tonstudiotechnik bedeutet Spannungsanpassung,

daB der Ausgengsscheinwiderstand niederohmig, der Eingangs-

scheinwiderstand dagegen hochohmig ausgelegt werden muf. Padurch
wird bei Zusammenschaltung zweier Gerute das erste Gerat ?m
Leerlauf betrieben, und die Ausgangsspannung verringert Sl?h nur
geringfiigig. Vorteilhaft ist, daB sich der Ausgangspegel elne?
Gerites fast nicht andert, wenn mehrere Gerite parallel an sei-

nen Ausgang angeschlossen werden.

11



Die Anpassungsverhiltnisse am Knotenpunkt werden im Abschn. 3.3.
erliutert. Zu den Darstellungen der Spannungsanpassung gibt es
im wesentlichen zwei Ausnahmen:

- Lautsprecher werden an den Ausgang eines Leistungsverstirkers
so angepallt, daB sich ein gilinstiger Kompromil zwischen abge-
gebener Leistung und geringem Klirrfaktor einstellt., Der Ein-
gangswiderstand des Lautsprechers muf also mit dem angegebenen
Optima;en Ausgangsscheinwiderstand Zaopt des Leistungsverstir-
kers ibereinstimmen. Gegebenenfalls muB die Anpassung iiber ei-

nen Tonsignal-Leistungsiibertrager (Anpassungstransformator) vor-

genommen werden.

- Bei Ubertragungen von einem fernen Sendeort iiber Leitungen
missen die ankommenden Tonsignale dem Eingang des Tonsignalwe-
ges einer Regieanlage zugefiihrt werden. In diesen Fillen muB
der Eingang des ersten Verstirkers (Ubernahmeverstarker) zur
Vermeidung von Reflexionen an den Wellenwiderstand Z der Lei-
tung angepaBt werden. Vergleichen Sie dazu Ihre Unterlagen im
Fach Grundlggen der Ubertragung - "Leistungsanpassung"!

Da Fernleitungen meist einen Wellenwiderstand von 2 = 600 Ohm
haben, muf auch der Ubernahmeverstirker denselben Eingangs-
widerstand aufweisen.

1.2. Entwicklungsetappen der Geritetechnik

In den Anfingen der Rundfunktechnik konnte man kaum von klar ab-
gegrenzten Tonsignalwegen mit Einzelgeriiten sprechen. Die ein-
fache Aufnahmetechnik mit Kohlemikrofonen erforderte damals noch
keine komplizierten Gerite zur Verstarkung, Mischung und Bear-
beitung der Tonsignale.

Das erste einheitliche Geritesystem des Rundfunks war das in dep
Jahren 1942 bis 1950 geschaffene sogenannte 40er System. Mit
diesem System wurden alle erforderlichen Geriite einer Tonstudio-
anlage auf relativ wenig Typen beschrankt, die an verschiedenen
Stellen einer Anlage verwendet werden konnten. Z. B, wunde der

Spannungsverstirker V 41 als Vor-, Zwischen- und Hauptverstirker
oder als Verstarker in Kommando- oder Hallwegen eingesetzt.
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Die Gerite des 40er System waren noch mit Elektronenrihren der in-
zwischen veralteten E-Serie mit Oktalsockel bestiickt ; sie entwik-—
kelten infolge der grofen Verlustleistungen betrichtliche Wir-
memengen; sie hatten dariiber hinaus betrichtliche Gewichte und
verhdltnisméBig groBe Abmessungen. Diese Gerite konnten schliefR-
lich den steigenden Anforderungen an die Tonqualitit nicht mehr
geniigen.

Etwa ab 1955 wurden die Gerite des 40er Systems durch das in-
zwischen herangereifte 200er System abgelést, mit dem durch Ver-
wendung moderner Miniaturréhren (vorwiegend E-Réhren der 80er
Serie) das Gewicht und die Abmessungen erheblich verringert und
die Qualitétsparameter verbessert werden konnten. Obwohl auch
diese Gerate inzwischen durch die des-noch zu erwidhnenden

'700er System abgeldst wurden, sind sie noch an vielen Stellen im
Einsatz.

In dem Bestreben, den technischen Welthéchststand zu erreichen,
wurde schon im Jahre 1960 in sozialistischer Gemeinschaftsarbeit
mit der Entwicklung des neuen 700er Geritesystems begonnen.

Unter Mitarbeit von Formgestaltern der Industrie, Arbeits-
psychologen und den Anwendern der neuen Geridte wurde das neue
System in den Labors des Rundfunk- und Fernsehtechnischen Zen-
tralamtes der Deutschen Post (RFZ) konzipiert, gefertigt und er-
probt. 1963 konnte die erste betriebsfihige Versuchsanlage an
den Demokratischen Rundfunk iibergeben werden.

Die Gerate des 700er Systems wurden zunichst mit Germanium-
Halbleiter-Bauelementen (Ge) bestiickt, der Tendenz der Entwick-
lung im WeltmaBstab folgend wurden sie bald auf Silizium-Halb-
leitertechnik (Si) umgestellt, wobei die Grundbausteine weit-
gehendat beibehalten wurden. Si-Halbleiter sind weniger wirme-
empfindlich., Si-bestiickte Geridte weisen eine lingere Lebensdauer
auf, besitzen hohere Pegelstabilitit und einen hoheren Fremd-
spannungsabstand. Dadurch werden Wartungs- und Instandhaltungs—
arbeiten verringert und die Betriebsstabilit#dt erhsht. Durch die
Umstellung auf Si-Halbleiter konnte auch die Fertigung der Netz-

13



versorgungsgerite vereinfacht werden. Es wird nur noch ein einzi-
ger standardisierter Geritetyp zur Speisung aller Gerite und Bau-
steine des 700er Systems (auBer fiir Mikrofone) bendtigt (- 24 V).
Der Ubergang auf Si-Technik ist noch nicht v5llig abgeschlossen;
ein gemischter Betrieb von Si- und Ge-bestiickten Gerdten ist je-
doch moglich,

Auch in wirtschaftspolitischer Hinsicht ist das 700er System von
Bedeutung, da es unseren Staat unabhéngig von Importen macht und
ginstige Exportchancen erdffnet.

Man kann nicht die unterschiedlichen Tontechniken behandeln, ohne
die Geratekonzeption des 300er Systems erwéhnt zu haben. Diese
ebenfalls trensistorisierten Gerdte und Anlagen sind Ergebnis
der Neuererbewegung der Mitarbeiter der Deutschen Post, Studio-
technik-Rundfunk; sie helfen besonders dort eine wichtige Liicke
zu schlieBen, wo transportable Anlagen bendtigt werden, um einen
zusatzlichen Geridtebedarf schnell realisieren zu kPnnen. Das
300er System wird darum iiberwiegend bei GroBveranstaltungen,
Sportilbertragungen usw. eingesetzt sowie auch dann, wenn zur
Sicherung wichtiger Programme Reserveeinheiten zur Verfiigung
stehen milssen. Weiterhin wurde mit Gerdten des 300er Systems ein
teilautomatisiertes Sendezentrum (TSZ) bei der Studiotechnik
Rundfunk in Betrieb genommen.

1.3 Grundgedanken des 700er Systems und Vergleich mit dem
200er System

1.3.1. Mechanische Konzeption

Im 200er System sind alle Bedienungselemente (Regler, Anschalte-
mittel, Filter, Aussteuerungsinstrumente) in einem Tonmischpult
untergebracht. Gerite, die nicht sténdig bedient werden, (Ver-
stiarker, Netzgerite, Aussteuerungsmesser, Klinken), sind in Wand-
gestellen in Einschubbauweise angeordnet. Diese wegen der rela-
tiv groBen Abmessungen der Gerite erforderliche rdumliche Tren-—
nung hatte lange Leitungswege und einen uniibersichtlichen
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Signalweg zur Folge.

Infolge der Miniaturisierung der Gerite und Bausteine des 700er
Systems ist es moglich, alle Gerate des reinen Tonsignalweges

vom Mikrofon-Eingang bis zum 6-dBm—-Ausgang (sowie die meisten Ge-
riate der ilibrigen Haupt-Gerategruppen) in einem Tonregiepult zu-
sammenzufassen. AuBerhalb des Tonregiepultes sind lediglich die
Studio-Abhdreinrichtung und die Magnetbandgerite angeordnet.

Werden im Zuge von Rationalisierungsvorhaben Geriate der 700er
Technik in &ltere Anlagen eingesetzt, so kénnen in einem separa-—
ten Gestell die Versorgungseinrichtungen (Netzeinspeisungen,
Mikrofon-Netzgerate usw.) oder Trenn- und Leistungsverstirker
aufgenommen werden. Das raumverlegte Leitungsnetz (Mikrofon- und
6—-dBm-Leitungen, Signal- und Kommandokabel) wird iiber 26polige
Messerleisten an das Tonregiepult angeschlossen,

Infolge der Konzentration aller Gerite im Tonregiepult una der
daraus resultierenden besseren Ubersichtlichkeit wird dem Ton-
ingenieur die Bedienung erleichtert. Dadurch, daB die Aufnahme-
technologien durch.die Stereofonie, die Synchronisationstechnik
usw. immer komplizierter werden, steigen auch die Forderungen

an die technischen Moglichkeiten der Anlagen, und das Bedienungs-
personal muf sich immer stirker konzentrieren. Schon beim Ent-
wurf der Anlagen muB daher auf eine giinstige Form und Anordnung
der Bedienungselemente geachtet werden. Diese Aufgabe whrde von
den Konstrukteuren des 700er Geritesystems vorbildlich gelést,

Dem Trend der weiteren Miniaturisierung folgend, wurde von der
reinen Einschub-Bauweise des 200er Systems abgegangen und neue
Bauformen geschaffen: Rasterbausteine, Kartenbausteine und Ein-
schiibe.

Rasterbauweise (nach Werkstandard RFZ 50 709) fiir Gerate, die
auf der Tischplatte des Tonregiepultes angeordnet werden und Be-
dienungselemente tragen (Regler, Verstirker, Filter, Befehlsge-
ber der Anschaltemittel, Bediengerite).

15



Abmessungen:

Breite: 40/60/80/100 mm (Vorzugsbreite 40 mm)

Hohe1 100/200 mm

Tiefe: 110/180/275 mm (auch Sondermafe méglichl),
Abb. 1.2. zeigt einen Studioregler als Rasterbaustein.

| R T
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'ﬁ%; §§ bb'%' ;z ! %& N
| | 1
EQIZO
Abb., 1.2. (links)
Breite Einschub-Bauweise, Raumaufteilung

Abb. 1.3, (oben)
Studioregler in Rasterbauweise

Tief

Einschubbauweise (nach Werkstandard RFZ 50 702) fiir Gerite, die
keine Bedienung benctigen, die fiir Rasterbauweise ungeeignet
sind und keine direkte elektrische Zuordnung zu den Geriten auf
der Tischplatte bendtigen (z. B. Netzgerite, Regelverstirker).
Diese Gerate werden in Einschubrahmen in den Untergestellen des
Tonregiepultes oder in getrennt aufgestellten Gestellen unterge-
bracht. Der elektrische AnschluB erfolgt wie bei der Rasterbau-
weise liber 8- bzw. 26polige Steckerleisten.

Abmessungen (s. Abb. 1.3.):

Einschub Breite/mm Hohe/mm Tiefe/mm
4/4 479 100 vorwiegend
2/4 239 oder 275 mm, aber
1/4 119 134 auch Sonder-
1/8 59 mafe méglich
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Kartenbauweise (nach Werkstandard RFZ 50 723) hauptsdachlich fiir
Steuergerite (Befehlsempfinger der Anschaltemittel, Steuerungs-
hilfsmittel). Der Kartenbaustein besteht aus einer Platte mit
gedruckter Schaltung, die iiber eine 24polige ZEIBINA-Steckerlei-
ste angesteckt wird. Die Kartenbausteine werden ebenfalls haupt-
sichlich im Tonregiepult angeordnet.
Abmessungen: Typ I : 95 x 110 mm

Typ IT : 90 x 210 mm

1.3.2. Elektrische Konzeption

1.3.2.1. Einsatz von Halbleitern

Einige Vorteile der Transistorierung wurden bereits im Abschn.1.2,
genannt (hohe Pegelstabilitit, Warmeunempfindlichkeit, lingere
Lebensdauer, héheren Fremdspannungsabstand, hohere Betriebssta-
bilitédt). Weitere Vorteile sind die Einsparung an Energie durch
geringe Verlustleistungen und Wegfall der Réhren-Heizleistungen,
Auch in arbeitssghutztechnischer Hinsicht brachte der Einsatz

von Halbleitern Verbesserungen (ungefihrliche Kleinspannung von
24 V; bei rohrenbestiickten Geriten waren es Anodenspannungen um
300 V, z. T. auch noch wesentlich hoher).

1.3.2.2. Regler mit Démpfungsausgleich

Im 200er System erzeugte der Studioregler als passives _Gerat in
jedem Falle eine Démpfung des Pegels (bei normal aufgezogenem
Regler betriagt a = 12 dB), die durch nachfolgende Verstirkung
wieder ausgeglichen werden muBte. Zur Verbesserung des Fremd-
spannungsabstandes in einer Tonstudio-Anlage ist es aber glnstig,
wenn die Verbindungsleitungen zwischen den Gerdten mit moglichst
hohen Pegeln betrieben werden. Bedenken Sie Jedoch, daB zu hohe
Pegel zu Ubersprechen von einer Leitung zur anderen fiihren und
daher vermieden werden miissen! ‘

17

\



In jedem Studioregler des 700er Systems ist bereits ein zusitzli-
cher Spannungsverstidrker enthalten; er wird dadurch zu einem
aktiven Gerit, der im gesamten Tonsignalweg einen konsbanten

Fremd spannungsabstand gewidhrleistet.

Ein weiterer Vorteil ist der, daB fiir bestimmte Techniken der
Tonsignal-Bearbeitung oder zur Abhorkontrolle der Pegel "vor
Regler™ oder "hinter Regler" abgezweigt werden kann, da nun die
Bedingungen stets gleich sind (gleiche-12-dBm-Pegel bei Normal-—
stellung des Reglers und gleiche (kleine) Ausgangsscheinwider-
sténde). Schlieflich ergibt sich durch den Démpfungsausgleich die
Méglichkeit, eine groBere Anzahl von Reglern im Knoten zusammen—
zufassen (parallelzuschalten) als beim 200er System. Damit werden
die Einsatzmdglichkeiten vergroBert.

1.3.2.3. Gemischte Technik beziiglich Symmetrie

Unter elektrischer Symmetrie versteht man nach /1/ die "Gleich-
heit des elektrischen Verhaltens zweier zusammengehdriger An-
schliisse einer elektrischen Anordnung .... gegeniiber einem ge-
meinsamen elektrischen Bezugspunkt z. B, Erdpotential",
Elektrische Symmetrie hat besondere Bedeutung bei Leitungen, die
verschiedene Gerite des Tonsignalweges verbinden, Auf einer zwei—
adrigen, symmetrischen Leitung wird bei Vorhandensein eines Stor-
feldes in jede Ader die gleiche Storspannung nach Betrag und Phase
eingekoppelt, und die Wirkungen heben sich gegeneinander auf.
Sehen Sie sich dazu als Beispiel die erdsymmetrische Verbindung
zwischen zwel Verstirkern nach Abb. 1.4, an:

Abb, 1.4, Erdsymmetrische Verbindungsleitung zwischen
zwel Gerdten
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Die in den beiden dicht beieinander liegenden Adern am Punkt x
eingekoppelten Storspannungen (HF-Einstreuung, Brummspannungen,
Uberpsrechen usw.) rufen Stérstréme hervor, welche die Primir-
wicklung des Eingangsiibertragers gegenphasig durchfliefen; die
im Kern des Ubertragers erzeugten gegenphasigen Magnetfliisse
heben sich auf, und die Storspannungen wirken sich auf der Se-
kundirseite des Ubertragers nicht aus.

Unsymmetrie besteht dann, wenn die beiden AnschluBpunkte, zwi-
schen denen das Tonsignal als Pegel auftritt, nicht gleichbe-
rechtigt gegeniiber Masse sind. Das ist bei der Auskopplung aus
einer Verstiérkerstufe mittels Koppelkondensator der Fall,

Bei dem 200er System wurde auf Grund der langen Leitungswege
zwischen den Einzelgeriten grundsdtzlich symmetrische Technik
verwendet, Alle aktiven Gerédte waren mit einem Tonsignaliibertra-
ger am Eingang und am Ausgang versehen. Passive Gerite (Regler,
Démpfungsglieder) wurden durch Widerstandskombinationen symme-
triert, wie das in Abb. 1.5. dargestellt ist.

Abb, 1.5, R1 R2
Unsymmetrisches und
gleichwertiges symmetri- R3 —_—

sches Dampfungsglied

s 2

Beim 700er System ist es auf Grund der nur kurzen Leitungen nicht
in allen Abschnitten notwendig, diese symmetrisch auszufiihren,
Kurze Verbindungsleitungen werden daher unsymmetrisch ausgefiihrt,
Léngere unsymmetrische Leitungen erfordern jedoch die Einschal-
tung eines Tonsignal-Ubertragers zur Symmetrierung am Ausgang des
Gerites. Wir merken uns:

Die Ausg:nge der Vor-, Zwischen- und Hauptverstiirker
sowie der Studioregler des 700er Systems sind unsymme-
trisch ausgefiihrt!
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Bei der Verlegung von unsymnetrischen Leitungsabschnitten mit ab—

geschirmten Kabeln ist zu beachten, daB die Abschirmung bei der
Erdung wie ein Gehduse zu behandeln ist. Die Verlegung, die Um-
und  Anschaltung bei unsymmetrischen Leitungen erfolgt wie bei
der symmetrischen Technik zweladrig,

Vorteilhaft bei gemischter Technik ist die Einsparung von teuren
und relativ groflen Tonsignaliibertragern,

1.4, Typenbezeichnung von Geriten

Alle Beschreibungen, Bedienungs- und Instandhaltungseanweisungen
von Geriten werden vom Hersteller in Dokumentationen zusemmenge-—
falt und den Anwendern zur Verfiigung gestellt. Die wesentlich-
sten Werke dieser Art sind die Handbiicher — Ton /3/, der Anlagen—

technischq Katalog ATK /4/ sowie Geridtebeschreibungen /5/;/6/;
/7/

Jedes Geriit, das in der Technik des Hoér- oder Fernsehrundfunks
eingesetzt wird, erhilt ein sogenanntes Handbuch=Kurzzeichen .
Die Grundbezeichnung bei tontechnischen Geriten der 200er oder
700er Technik besteht aus einem Buchstaben und einer dreistelli-
gen Zahl. Der Buchstabe klassifiziert das Gerit grob nach seinem
Verwendun; szweck (s. Tabelle 1.1, im Anhang) . Die erste Stelle
der dreistelligen Zahl ist 2(200er System) oder 7(700er System),
Die letzten zwei Stellen dienen der weiteren Gerzteunterschei-
dung. Sie erlauben das Erkennen gewisser Analogien zwischen den
entsprechenden Geriten des 200er oder 700er Systems. Dazu ein
Beispiel:

V 241 —= Spannungsverstirker des 200er Systens,

V 741 —e Spannungsverstirker des 700er Systems.

Ver Grundbezeichnung sind weitere Zeichen angehiingt, die bei der
Weiterentwicklung von Geriten eine Rolle spielen oder eine Bau-
welse kennzeichnen, Nachstehend dazu einige Hinweise:

= Wird an die Grundbezeichnung eine arabische Zahl hinter einem

Schrégstrich angehingt, dann stellt das Gerit eine Weiterent—
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wicklung dar, die zwar mechanisch an die Stelle des Vorginger-
perntes gesetzt werden kann, schaltungstechnisch jedoch so ver=
andert ist, daB ein direkter Austausch nicht in jedem Falle
moglich ist; es miissen Umstellungen in den Anschlufbedingungen
(#ulere Schaltung) vorgenommen werden,

Beisgiei: V 713/1 = Weiterentwicklung des Regelverstirkers

V 713, nicht ohne weiteres austauschbar,

-~ Wird der Grundbezeichnung ein kleiner Buchstabe angehingt,
dann handelt es sich um eine Weiterentwicklung, die gegen das
Vorgangergerat mechanisch und elektrisch austauschbar ist.

Im 700er System sind Gerite mit dem angehingtem Buch-
staben ¢ (und folgende) mit Si-Halbleitern bestiickt!

. Beispiel: V 741 ¢ = Spannungsverstirker des 700er Systems,
bestiickt mit Si-Halbleitern

- Wird im 700er System der Grundbezeichnung ein .0 angehingt,
dann handelt es sich um einen Kartenbaustein.

Beispiels S 705.0 = Anschaltbaustein des 700er Systems in
Kartenbauweise,

Ausnahmen: Es werden Gerate ohmne Handbuch-Kurzzeichen eingesetzt,

die nur mit den Typenkennzeichnungen der Hersteller gekennzeich—

net sin¢ (bescnders einige Mikrofone und Verstarker der Magnet-
bandtechnik) ., Diese Gerate werden nicht nur im Hér- und Fernseh-
rundfunk eingesetzt, sondern auch woanders, und ein Handbuch-

Kurzzeichen wiirde eine Einschrinkung der Verstindigung zwischen

Mitarbeitern der Studiotechniken und anderen Anwendern bedeuten.

1.5. Blockschaltzeichen

Eine vollstindige Darstellung der meisten Gerite in Schaltplénen
ist oftmals nicht sinnvoll. Deshalb wird nur eine schematische
Darstellung des kompletten Gerdétes unter Angabe einee Funktions-—
symbols - des Blockschaltzeichens - gewahlt,



Das Plockschaltzeichen sagt nichts aus iiber die technischen Daten
und die Innenschaltung des entsprechenden Gerites. Es dient le-
diglich dazu, die Beziehungen der Einzelgerite untereinander
deutlich zu machen. Sie erhalten so erst durch Blockschaltbilder
die nétige Ubersicht, um das funktionelle Zusammenwirken der
Einzelgerite zu verstehen.

Die Blockschaltzeichen werden durch eine einpolige Leitungsdar-
stellung untereinander verbunden, wobei Signalverteilungen oder
Anschaltepunkte gesondert kenntlich gemacht werden. An das Block-—
schaltzeichen wird das Handbuch-Kurzzeichen des Gerites und seine
laufende Nummer in der Anlage angeschrieben.

In den Tabellen 1.2. und 1.3. (s. Anhang) sind die Blockschalt-
zeichen der wichtigsten Geriite aufgefiihrt. In Abb. 1.5. ist ein
Beispiel dargestellt,

V%1-6

Abb, 1.6, Blockschaltzeichen mit 3escvriftun
— D+

<.
o

2. Geratetechnik

In diesem Abschnitt werden die wichtigsten Geriite des 700er
Systems behandelt. Bei der Fiille der auBérdem fir Spezialzwecke
zur Verflgung stehenden Ger:te und Modifikationen konnen selost-
verstundlich nur Gerite behandelt werden, die am hiufigsten ein-
gesetzt wecrden oder solche, mit denen Sie als Facharbeiter haupt-
siichlich zu tun haben werden.

2.1 Verbindungs- und Anschaltemittel

2.1.1. Stecker und Steckdosen

Stecker und Steckdosen werden fiir lisbare Verbindungen von Ton-
signal-, Signal- und Hilfsspannungskabeln mit den entsprechenden
Geridten bendtigt. Wir unterscheiden zwischen Kupplunzssteckern
(mit Stiften), Kupplungssteckdosen (mit dazu passenden Feder—
kontakten), Flanschsteckern (mit Stiften) und Flanschsteckdocen
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mit dezu passenden Federkontakten). Kupplungssteckdosen und
—-stecker sind fiir das bewegliche Zubehor (Kabel) bestimmt,
“lanschsteckdosen und -stecker fiir den Einbau in Gerdten und
anschluBRk:isten. Abb, 2.1, zelgt schematisch die vier Arten

am Beispiel der 3poligen Messerkontakte.

Uie Handbuch-Kurzzeichen der wichtigsten Typen von Steckern und
Steckdosen sind in Tabelle 2.1, zusammengestellt (s. Anhang).

.1.2. AnscnluBkabel

- AnschluBkabel C 12

. Verwendung: Zum AnschluB von Kondensatormikrofonen mit dem
Stecker S 60 (z. B. M 92a) an den AnschluBkasten S 31/1.
Verdrahtun;splan: s. Abb, 2.2.

Beschreibung: Das Kabel wird in Léngen von 1/5/10/20 m gefer-
tigt. Es konnen mehrere C 12 aneinander geschaltet werden bis
zur Lange 20 m. Die Abschirmung wird nur im S 60 mit Stift 5
(Null-Volt) verbunden. Die Kupplungsgehduse diirfen keine lei-
tende Verbindung mit der Abschirmung oder mit Stift 5 haben.

- AnschluBkabel C 17

. Verwendung: Zum Anschluf von dynamischen Mikrofonen mit dem
Kupplungsstecker S 55 an den AnschluBkasten S 31/1.

. Verdrahtungsplan: s. Abb. 2.3.

. Beschreibung: Die Abschirmung wird beiderseits an Stift 3 an-
seschlossen. Das Kupplungsgehiduse des S 55 wird mit Stift 3
verbunden.

— AnschluBlkabel C 18

. Verwendung: Zum AnschluB einer Abhéreinrichtung (z. B. Z 131)
mit der Flanschsteckdose S 66 an den AnschluBkasten S 40.

. Verdrahtungsplan: s. Abb. 2.4.

. Beschreibung: Das Kabel wird in Lingen von 1/1,5/3/5/10/20 m
gefertigt. Der Kontakt 3 (Betriebserde) wird im S 64 mit der
Abschirmung verbunden.
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Kupplungs- Kupplungs- Flansch- Flansch-
stecker steckdose steckdose stecker
S55 S56 S57 558
abh, 2 Stecker und Steckdosen fiir 3polige Messerkontakte
S6/ . _S60

Abb. 2.2,

AnschluBkabel ¢ 12
Verdrahtungsplan (L3tosenseite)

Abb. 2.3,

AnschluBkabel ¢ 17
Verdrahtungsplan (Lotosenseite)

Abb, 2.4,
AnschluBkabel C 18
Verdrahtungsplan (L8tdsenseite)

S84 S85
Abb, 2.5.

AnschluBkabel ¢ 32
Verdrahtungsplan (Lotdsenseite)

Tonsignal
\\“ﬁ—€32,b> »

0-Volt
+H(Heizung)
+A(Anodenspg.)

Abb. 2.6, AnschluBkasten S 31/1 - Verdrahtungsplan (Ldtdsenseite)
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- AnschluBkabel C 32

« Verwendung: Zum Anschluf eines Lichtsignalgerites (z., B.F 708)
mit dem Flanschstecker S 87 an den AnschluBkasten S 39 a.

+ Verdrahtungsplan: s. Abb., 2.5,

n

«1.3. AnschluBkésten

AnschluBkasten S 31/1

» Verwendung: Im S 31/1 beginnt das raumverlegte Leitungsnetz
der MikrofonanschluBleitunsen. Uber ein AnschluBkavel C 12
kann ein Kondensatormikrofon oder iiber ein AnschluBkabel C 17
ein dynamisches Mikrofon angeschlossen werden.

« Verdrahtungsplan: s. Abb, 2.6.

- AnschluBkasten S 39 a ) .
Verwendung: Im S 39 a beginnt das raumverlegte Leitungsnetz
der Signalleitungen. Uber ein AnschluBkabel C 32 kann ein
Lichtsignalgerit (z. B. F 708) angeschlossen werden.

« Verdrahtungsplan: s. Abb. 2.7,

AnschluBkasten S 40

. Verwendung: Im S 40 endet das raumverlegte Leitungsnetz fiir
die Abhdreinrichtungen (z. T. Kommandoeinrichtungen). Uber ein
AnschluBkabel C 18 kann eine Abhéreinrichtung (z. B. Z 131)
angeschlossen werden.

« Verdrahtungsplan: s. Abb, 2.&.

~

e e L
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Anschlufikasten bleibt erdfrei

Abb. 2.7. (links) AnschluBkasten S 39a - Verdrahtungsplan
(Lstssenseite)

Abb. 2.8. (rechts) AnschluBkasten S 40 - Verdrahtungsplan
(L3t%senseite)
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2.1.4, Kebeltrommeln

— Kabeltrommel C 14/C 14 a
. Verwendung: Zum Aufwickeln von Kabel verschiedener Durchmesser

mit max. 3 Adern.
. Beschreibung: Die aufwickelbare Kabellinge als Funktion des
Kabeldurchmessers zeigt Abb. 2.9.

ek Abb. 2.9.
9 N\ Aufwickelbuare Kabellingen
‘\; der Kabeltrommeln C 14,
N C 14a, C 19 und C 20
7 ‘\\‘
5
o 2 300 400

—

Yrn

C 14 : Der trommelseitige Katelanschluf liegt auf Flansch-
stecker S 58.

C 14a : Der trommelseitige KabelanschluB liegt auf 3 Schrauben
mit Fliigelmuttern (mittlerer AnschluBf: 3 = Abscairmung).

Am Katelanfang tefindet sich bel beiden Typen eine Kupplungs—

steckdose S 56.

- Kabeltrommel C 19

. Verwendung: Zum Aufwickeln von Netzkabeln verschiedener Durch-
messer mit max. 3 Adern.

. Beschreibung: Die aufwickelbaren Léngen entsprechen denen der
Kabeltrommel C 14/C 14a (Abb. 2.9.).
Der trommelseitige KabelanschluB ist iliber 3 Schleifringe mit
Kohlebiirsten (Belastung : Imax = 15 A) an eine Schukodose ge-
fiihrt. Die Metallteile der Trommel sind iliter den Schuko-in-
schluR geerdet. ZusZtzlich tefindet sich am Trommelrahmen ein
Schraubanschluf zur Erdung. Der Kabelanfang ist mit einem
Schuko-Stecker versehen.
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- Kabeltrommel C 20

. Verwendung: Zum Aufwickeln von Lichtsignalkabeln verschiedener
Durchmesser mit max. 6 Adern.

. Beschreibung: Die aufwickelbaren Lingen entsprechen denen der
Kabeltrommel C 14/C 14a (Abb. 2.9.).
Der trommelseitige KabelanschluB wird iiber 6 Schleifringe mit
Kohlebiirsten gefiihrt und endet an einem Flanschstecker S 87.
Der Kgbelanfang ist mit einer Kupplungssteckdose S 84 verse-
hen.

2.1.5. Klinken und Klinkenschniire S 29

In die Verbindungsleitungen zwischen den einzelnen Ger ten des
Tonsignalweges werden sogenannte Klinken geschaltet., Funktionell
stellen Klinken Steckdosen mit fiinf Kontakten dar, die nach

Abb, 2.10. beschaltet sind.

Bei der Beschaltung von Klinken, Klinkenschniiren, bzw. bei Repa-

raturarbeiten miissen Sie beachten, dal die Tonsignaladern nicht

vertauscht werden, weil das eine Phasenverschiebung des Ton-
signals um 180° in diesem Weg zur Folge hitte! Ausliéschungen bei

der Mischung von Tonsignalen konnten die Folge sein (z., B,

Mischung von Mikrofonwegen aus dem gleichen Aufnahmeraum)!

Wir unterscheiden zwischen Einfachklinken und Trennklinken.

- Einfachklinken S 29/2: Die Einschaltung in eine Leitung ent-
spricht der Abb., 2.10. Bei nicht eingestecktem Klinkenstecker
ist der Tonsignalweg in jedem Falle unterbrochen.,

- Trennklinken S 29/1: In der Klinke ist ein zusitzliches Schalt-—
Element (Klinkenschiitz) eingebaut, der bei nicht eingecstecktem
Klinkenstecker den Tonsignalweg in jedem Falle durchscnaltet
(Abb. 2.11.). Wird ein Klinkenstecker in eine l'rennklinke ge-
schoben, denn wird der Klinkenschiitz zuriickgedriickt, und der
Tonsignalweg wird unterbrochen.

In tontechnischen Anlagen werden iiberwiegend Trennklinken ver—

wendet. Fir bestimmte Anwendungsfille ist es oftmals glnstig,
zwel Klinken in Kette zu schalten (Abb, 2.12.).
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2,’ - ’ 5
:-* Gerat 7 ) Gerdit :
/ \ ¢ /A
LA
Abb. 2.10.
Einfachklinke, AnschluBbelegung
Abb, 2,11,

Trennklinke, schematisch

Durch geeignet beschaltete Klinkenstecker (Abb., 2.13.) ergeben
sich folgende Mdglichkeiten (Die Unterscheidung wird durch die
Farbe der Klinkenstecker—Kappe vorgenommen) s :

Gerdit 2 ~d Gerdt| fGerdt] 254 2. ~4  |Gerdt
1 3©1 " / 3©1 3©1 "

Abb., 2.12. Anordnung von Trennklinken zwischen den Geraten
links: eine Trennklinke: rechts: zwei Trennklinker

S$29/7 S29/8 S29/9 S29/10 S29/12
(rot) (grin) (schwarz)  (wein) (blau)

4 Abb. 2.13,
Bescheltung von
2 1 Klinkensteckern
al b al |b al Tb alldb afld alla

- Roter Xlinkenstecker S 29/7: Das Tonsignal kann bei gleich~-
zeitiger Auftrennung der Verbindung zwischen Gerit I und IT
aus dem Ausgang des Gerites I entnommen werden

- Griner Klinkenstecker S 29/8: Ein Tonsignal kann bei gleich-
zeitiger Auftrennung der Verbindung zwischen Gerit I und II
in den Eingang von Gerit II eingespeist werden

— Schwarzer Klinkenstecker S 29/9: Schaltet als Ersatz fiir den

zuriickgeschobenen Klinkenschiitz das Tonsignal zwischen Gerdt I
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und IT durch. Das Tonsignal karn aus der Verbindungsleitung
parallel entnommen oder ein anderes Tonsignal parallel einge—
sbeist werden.

~ WeiBer Klinkenstecker S 29/10: Die Verbindungsleitung zwiszhen
Gerat I und II wird aufgetrennt. Ubsr eine Leitung kann das
Tonsignal dem Ausgang des Gerites I entnommen und iiber eine
andere Leitung dem Eingang des Gerdtes IT ein Tonsignal zuge-
fiihrt werdens Diese Schaltungsvariante hat dann Bedeutung,
wenn ein zusitzliches Gerit (meist Filter oder Regelverstirker)
in den Tonsignalweg eingeschleift werden soll.

- Blauer Klinkenstecker S 29/12: Die Tonsignalader a wird aufge-
trennt, herausgefiihrt und iiber einen roten Klinkenstecker
(s 29/7) der Ausgang eines weiteren Gerites III angeschaltet.,
Damit liegen die Ausginge der Gerite I und IIT in Reihe, Diese
Schaltung hat Bedeutung bei der Mischung zweier Tonsignale:

Die wichtigsten Verbindungsleitungen mit Klinkensteckern

- Klinkenschniire - sind in Tabelle 2.2, zusammengestellts, Auf
eine Besonderheit sei noch hingewiesen:

Eine Klinke kann zur Einschleifung eines zusiitzlichen Gerites in
den Tonsignalweg auch "weif beschaltet" werden. Abb, 2.14, zeigt,
wie Eingang und Ausgang des Gerites auf dieselbe Klinke gelegt
werden.,

Abb, 2.14. > %

"WeiB"-heschaltete Klinken
links: Trennklinke,

rechts: Einfachklinke 12 1 2
4©3 ' £@3

Handelt es sich um aktives Geriit (Pyg> P1e)sdann muf eine Ein-
fachklinke benutzt werden, anderenfalls wirde Riickkopplung auf-
treten. Bei passiven Geraten (PUa - ?Ue) Kann auch eine “renn-
klinke verwendet werden.



2.1.6. Schienenwahl-Baustein mit Steuerung § 709.1¢c mit S 791 WA

- Grundsétzliches zur Schienenwahl: Durch Schienenwahl-Bausteine
konnen Geriteausgénge (meist Reglerausgénge) auf mehrere Lei-
tungen (Programmschienen) beliebig verteilt werden. Abb, 2.15. W Z3-2

zeigt als Beispiel das Prinzip der Schienenwahl bei drei Reg- I“
lern und zwei Ausgingen (Programmschienen). Regler 1 und Reg- ;}E

ler 2 sind auf die Programmschiene A, Regler 3 ist auf die Abb, 2.15.
Programmschiene B geschalteu. Prinzip der Schienenwahl W 73-3

- Verwendung: Mit dem Schienenwahlbaustein S 709.1c¢ als Befehls— r’:
empféanger und dem Steckfeld S 791 als Befehlsgeber lassen = ;}f
sich Schienenwahlsysteme mit max, vier Schienen aufbauen.
- Schaltung (vereinfacht) in Abb. 2.16. Der Schienenwahl-Bau- A
stein schaltet das Tonsignal mit Hilfe von Relaiskontakten
durch., Die Relais werden durch die Arbeitskontakte des Steck-
feldes gesteuert, die durch die Steckstifte S 795/1.... 10
betatigt werden.
Nicht angeschaltete Eingdnge des S 709.1¢c werden kurzgeschlos-—
sen. Die Eingange jeder Programmschiene sind durch ohmsche

Widerstinde gegeneinander entkoppelt. 5709 fo 1

- Technische Daten t
S 709.c: Kartenbaustein 95 x 110 mm PV.Roger-

- - . |b ausw’,g

Knotenpunktdampfung bei AbschluB mit R = 500 Ohm : a = 32 dB
Ausdémpfung, £ = 15 kHz, AbschluB wie oben : a, . * 120 dB

« S 791 : Rasterbaustein mit max. 2 x 8 Arbeitskontakten, die
mittels der Stecker S 795/1...10 betiatigt werden. Mit einem

. 10k
S 791 konnen also bis zu 4 Stiick S 709.1c gesteuert werden! ok| o
Zusatzlich konnen fir Signalisationszwecke bis zu 2 Tasten und 1
vier Lampen im Steckfeld angeordnet werden. ==
| § -
. . b a
2.1.7. Anschaltbaustein mit Steuerung S 705.0 mit S 730/1 N DI N

und S 712.0c

1 n v

. . : : Pr o rammschi enen
- Grunds#uzliches zur Anschaltung: Hauptsdchlich fiir Kontroll- & g

zwecke (Abhdr- und Pegelkontrolle) und zur Abnahme eines Ton- Abb. 2.7 5
signals zwecks Verhallung oder Einspielung besteht das Bediirf- S 70%.0c mit S
nis, sich durch Tastendruck an bestimmte Punkte der Anlage an-

schalten zu konnen. Im einfachsten Fall miissen mehrere Punkte

mit gleichem Pegel einzeln wahlweise an einen Geriiteeingang an-—
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schienenwahlbaustein mit Steuerung
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geschaltet werden kénnen.

- Verwendung: Mit dem Anschaltbaustein S 705.0 kann von 5 Punkten
Jeweils einer einkanalig an den gemeinsamen Ausgang geschaltet
werden. Zum Anschaltbaustein S 705.0 gehort ein "Tastenschal-
ter mit 10 Drucktasten und Leuchtfeld S 730/1" als Bediensge-
rét und ein "Auslésebaustein S 712.0c¢". Miissen mehr als 5 An-
schaltpunkte angewdhlt werden, so kénnen mehrere S 705.0 zu-
sammengeschaltet werden,

- Schaltung (vereinfacht und z. T. schematisiert) in Abb. 25975
Der Anschaltbaustein schaltet das Tonsignal mit Hilfe der
Relais-Kontakte II/XII an den Ausgang. Der Stromkreis fiir die
beiden in Reihe liegenden Relais V und X wird iiber die Druck-
taste Ta des S 730/1, die Relaiswicklungen und den Schalt-
Transistor T 2 im S 712.0c geschlossen. Wird die Drucktaste
losgelassen, dann hdlt sich der Stromkreis iiber den Relais—
kontakt vi. Gleichzeitig leuchtet als Quittung fiir die An-
schaltung die Lampe La im Leuchtfeld des S 730/1 auf.

| 11
3% T dnme
| | X | n =
" punkt
TR b
|
Y Pe |
) h -2 12 | Schaltung
e :‘z :"z | jeweils 5x
| "t e [ |imsmso
1 lvorhanden
|
|
o 0 0P i
oV -24V | Ausgang-Tonsignal
e o i 1
Schaltung S$712.0c | Schaltung
Jeweils 10x jeweils 2x
imS8730/1 Iunf??ifc
vorhanden \\\Jffﬁ—F en
- |
« ] |
|
~2%V- ]
Abb. 2.17. Anschaltbaustein mit Steuerung S 705.0

mit S 730/1 und S 712.0
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Nird eine weitere Taste betitigt,dann entsteht iiber die Wicklun-
en der dazugehorigen Relais eine Stromerhchung im Widerstand
des S 712.0c, die einen erhohten Spannungsabfall an R 5 zur
lze hat. Daraus wird eine SteuergriBe abgeleitet, die den
:halttransistor T 2 stromlos macht. Die Relais des zuerst ange-
: nlten Anschaltepunktesfallen ab, die zur gedriickten Taste ge-
renden Relals konnen anziehen. Die Anschaltepunkte ldsen sich
50 gegenseitig aus.
1e Stromerhdhung durch R 5 kann auch Driicken einer "Aus-Taste"
crzeugt werden. Dadurch wird jede bestehende Anschaltung ausge-
ist.
~ Technische Daten:
. 5 705.0: Kartenbaustein 95 x 170 mm
Ausddmpfung: 8us = 112 dB
.« 5 730/1: Rasterbaustein 60 x 200 X 116 mm
Ein S 730/1 arbeitet mit 2 Stck.S 705.0 zusammen
. 5 712.0c: Kartenbaustein 95 x 110 mm
An einen Auslisebaustein S 712.0Cc lassen sich beliebig viele
5 705.0 anschlieBen, wenn sie sich gegenseitig ausldsen sollen,

.1.8. Sendeschalter S 776

Als Sendeschalter bezeichnet man einen Tonsignal-Schalter, der
zwischen Hauptverstirker und den abgehenden Tonsignai-Leitungen
angeordnet ist., Mit Hilfe dieses Schalters wird das Tonsignal
bei "Sendung"™ durchgeschaltet. Gleichzeitig erfolgen bestimmte
sipnalisationen, die auf die Sendung hinweisen (z. B. Leucht-
schrift an den Eingangstiiren von Tonregie und Studio "Ruhe
endung! " = Raumsperrtransparente) und die Abschaltung der Komman-—
lowege - falls erwiinscht - ins Studio.

/erwendung:Der S 776 ist ein zweikanaliger Schalter fiir zweil
lonsignalwege. Jedem der beiden getrennt zu bedienenden Schalter
1st ein Ausgang fest zugeordnet. Der Sendeschalter gestattet je
Ausgang folgende Schaltfunktionens
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- Stellung 1, 3 und 5 : Aus

- Stellung 2 : Eingang I ist angeschaltet

- Stellung 4 : Eingang II ist angeschaltet

- Stellung 6 : Start und Anschaltung eines Pausen-
zelchengerites

Schaltung (vereinfacht und nur fiir einen Ausgang dargestellt):
Abb, 2.18, In Schalterstellung 2, 4 und 6 werden neben den oben
bereits dargestellten Funktionen iiber Kontaktbahn C Sperr-
funktionen ausgeldst, z. B. Kommando-Abschaltung, Leuchtschrift
"Ruhe Sendung!" und Anzeige der Sendebereitschaft durch La 1
(rot) am Sendeschalter,

Kdo-
o Eing./ 1 albyAusg./ Abschtg.
e ———) [— S O_r*_r —
b — o | I o v.Sch.ll
2.Sch.!l o |
oli ; Q CO o Laffrot) 24V
?S c'h ) ‘ PZ-Start
J 7% 1 _
Eing. I ;00 N . _B o ;sfgg Signal
a > .
P T N D oo -2V
zSch.|ll o | o (ﬁ(ai) PZ-Anve:
a a
S B | { ov
z.Sch. Il | :
|

|
; Tonsignal-Umschaltteil Kommando-und Signalteil _

Abb. 2.18, Sendeschalter S 776 (nur ein ausgang dargestellt)

Weitere Lampen zur Lichtsignalisation (weiB) und Anzeige der
Dauer des Pausenzeichens (blau) sind vorhanden.

In den Aus-Stellungen sind die Ausginge der Schalter mit

R = 220 Ohm abgeschlossen,

Technische Daten: Rasterbaustein 60 x 100 x 116 mm.
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.1.%. Sonstige Anschaltemittel

naltbaustein S 711.0c: Der in Kartenbauweise ausgefiihrte Bau-
cin erméglicht die Umschaltung von Tonsignalen mit Hilfe eines
1. aufen lUber einen Tastenschalteroder sonstigen Kontakt zu
ernden Relais. Der Baustein ermdglicht die einkeanalige Um-
iZbschaltung dreier voneinander unabhiéngiger Tonsignale,

. Netzgerite

zper-te formen die Spannung des technischen Wechselstrom-—

ctzes (220 Va) in die Betriebsspannungen fiir die Gerate um.
nbeil s£ind bestimmte Stabilitédtsforderungen an die Ausgangs—

annungen zu erfiillen:

- Temperaturstabilitit: Die Ausgangsspannungen dilrfen sich bei

nderung der Umgebungstemperatur nur wenig verandern,
pannungsstabilitédt: Die Ausgangsspannungen diirfen sich bei
Anderung der Eingangsspannung des Gerites nur sehr wenig &an-

e

daern,

- Laststabilitét: Die Ausgangsspannungen diirfen sich bei Ande-

rung der Laststrome nur wenig #@ndern (hat bei Gerdten fiir kon-
stanten Laststrom,z. B. N 215, keine Bedeutung).

.77, Netzgerit zur Speisung von Kondensator-Mikrofonen N 215

irundsatzliches: Die meisten Kondensator-Mikrofone arbeiten in

IF=Scnaltung (vgl. Lehrheft Elektroakustik, Abschn. 4.1.4.).

ur Sreisung der Impedanzwandlerstufe sind Anoden- und Heiz-

annung notwendig. Beides sind Gleichspannungen mit sehr gerin-
n Wechselspannungsanteilen, da die Impedanzwandlerstufe als

crste Stufe im Tonkanal sehr fremdspannungsempfindlich ist,

Verwendun

: Zur Speisung von Kondensatormikrofonen (z. B.
107, M 102, M 92a) mit Rohrenstufe,
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Schaltung (vereinfacht): Abb. 2.19. Anoden- und Heizspannung
werden nach der Gleichrichtung zwei Siebketten zugeleitet. Die
Anodenspannung wird mittels Gl 1 spannungsstabilisiert. Am Wi-
derstand W8 (50 £)wird die GroBe der Heizspannung eingestellt.
Bei langen Mikrofon-AnschluBleitungen (1 = 40 m) mu8 durch:An-
schalten eines Widerstandes R = 1082 ... 50 £ der Spannungsab-
fall auf den Leitungen ausgeglichen werden.

220v 62

Gl1 ov

Abb, 2.19, Netzgerdt N 215, vereinfachtes Schaltbild

Der spannungsabhangige Widerstand am Ausgang verhindert das An-
steigen der Heizspannung bei nicht angeschaltetem Mikrofon.
Dechnische Daten: 1/8 - Teileinschub, m = 4 kg
Anodenspannung: U, = 120 V (=10 %)

Heizspannung : UH 5,8V

2.2.2. Netzgerit zur Speisung von Gerdten des 700er Systems
N _706/1¢c

Grundsitzliches: Bei den Rohrengeraten des 40er und 200er Systems
wurde vorwiegend dezentralisierte Spannungsversorgung angewandt.
Jedes Gerit hatte sein eigenes Netzteil fiir die verschiedenen
Betriebsspannungen, das entweder fest zugeordnet in einem separa-—
ten Einschub untergebracht oder im Geriét selbst fest eingebaut
war. Besonders die letztere Bauweise ist mit einigen Nachteilen
tenaftet, da die Netztransformatoren dicht bei den anderen Bau-
elementen der Schaltung liegen und durch ihre magnetischen Fel-
der auf den Schaltelementen und Leitungen Brummspannungen er-
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zeugen konnen. In dem 700er System, besonders bei Si-Halbleitern,
geniigt eine einzige Betriebsspannung, die zentralisiert in einem
oder mehreren parallelgeschalteten Netzgeriten erzeugt und zu
den einzelnen Geraten verteilt werden kann. Aus Griinden der Be—
triebssicherheit (Ausfall eines Netzgerites) ist allerdings eine
aktive Reserve von 100 % erforderlich!

Dadurch koénnen die Netzgerate optimal dimensioniert und an einer
Stelle des Tonregiepultes angeordnet werden, an der sie die an-
deren Gerate des Tonsignalweges nicht durch magnetische Stor-
felder beeinflussen.

Die Netzgerdte des 700er Systems sind auf Grund ihrer zentrali-—
sierten Anordnung mit einer besonderen Schutzschaltung bei Uber-—
last versehen., Uberlast konnte z. B. durch einen Defekt in einem
der angeschlossenen Gerate entstehen.

pa Halbleiterbauelemente besonders empfindlich gegen Spannungs-—
schwankun .en (Arbeitspunkt) und Uberspannungen (Durchbruch der
Halbleiterschicht) sind, miissen die Netzgerite besonders kon-
stante Spannungen abgeben.

Treten durch Defekte im Netzgerit selbst Uberspannungen auf

(z. B. WindungsschluB in der Primirwicklung des Netztransforma-
tors), dann muB das Netzgerit durch eine Schutzschaltung sofort
abgeschaltet werden, damit die oftmals in grofRer Anzahl ange-—
schlossenen Gerate nicht zerstort werden konnen,

Zu Polaritzt und GroBe der Spannungen in dem 700er System gilt
folgende Vereinbarung:

- Der Pluspol der Betriebsspannung liegt an Erde; er wird
mit Null-Volt (0-V) bezeichnet!

- Der nicht geerdete Pol der Betriebsspannung hat gegeniber
den Null-Volt-Leitungen eine Spannung von Ug = - 24 V.

Verwendung: Das Netzgerat N 706/1c¢c wird zur Speisung von Geridten
des 700er Systems, einschlieflich des Studiomagnetbandgeriites

R 700 verwendet. Es ist gegen den Vorgingertyp N 706 elektrisch
und mechanisch austauschbar, jedoch diirfen nur Gerite des
gleichen Typs parallel betrieven werden.

Bei Verwendung des Gerites zur Speisung der R 700 kann eine Syn-—
chronisation der Antriebsmotore aus einem 50-Hz-Ausgang des Netiz-—
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gerites erfolsen.

] wird Uber den temperaturabhingigen Halbleiterwiderstand R 4 ge-
Schaltung (vereinfacht.und z. T. schematisiert) in Abb., 2.20.

yonnen,
as Netzgeridt enthidlt fernerhin eine Lastausgleichsschaltung
in Abb. 2.20. nicht dargestellt), die bei Parallelschaltung

Synchr.- Spannung 2V/50Hz

ID?/&

r2/3 RI -%V iehrerer Netzgerite dafiir sorgt, dal jedes Gerat den gleichen
Sit _L iststrom lbernimmt,
220V 109 as N 706/1c wird durch einen Liifter gekiihlt.,
50Hz 4 Lﬁ- echnische Daten: 2/4 - Teileinschub, m = 8 kg
C A B s I G . - > B
C3> sz w C2> \usgangsspannung (bei 200 C und Anderung der Belastung zwischen
. = : = (24 2 0,3)V
o i - s Ima}f)d < (’( B i'i) & 10° 40° ¢)
i Aus 1S T im Berefch von = - oio ® H
x:Regelgrofie Si2 /\‘,' Uab D104 e Aung + © *
y:Stellgréfe ™ ov Up=="%> 7
w:Fihrengsgrofe ! 1 jusgangsspannungsdnderung (bei Anderung der Netzspannung um
Abb, 2.20. Netzgerdt N 706/1c, Frinzipschaltbild 22 V): AUA =X 25 mV
(aximaler Laststrom: Imax = 4 A

remd spannungspegel am Ausgang: Pfr € - 70 dBm
\lissige Anzahl parallelzuschaltender N 706/1c : N = 6

Die mittels Briickenschaltung Gr 1...4 gleichgerichtete Spannung
wird gesiebt und iiber das Stellglied T 2/3 geleitet. Der Innen-—
widerstand dieser Transistoren wird von der Regelschaltung A so
verindert, daB die Ausgangsspannung von Ug = = 24 V anndhernd
konstant bleibt, wenn sich Netzspannung, Laststrom oder Umgebungs-
temperatur éndern. Als Vergleichsnormal (FilhrungsgriBe) wird
eine durch die Z-Diode D 104 stabilisierte Spannung verwendet.
Bei Uberstrom (z. B, durch ein defektes angeschaltetes Gerit)
erhoht sich an R 11 der Spannungsabfall, In B wird eine Ab-
schaltespannung Ugp erzeugt, die liber den Regler A die Transisto-
ren T 2/3 sperrt und damit das Netzgerit vor zu hohen Stré—
men schiitzt. Sinkt bei diesem Sperrvorgang die Ausgangsspannung
des N 706/1¢c unter einen bestimmten Wert, dann werden die Dioden
D 1/4 leitend, und es fliePt iliber sie ein Hilfsstrom in den de-
fekten Verbraucher, welche. dessen Sicherung abschmelzen 1lift.,
Danach schaltet B die Transistoren T 2/3 wieder leitend.

schaltung der Anschliisse 1...6 des S 39a bei AnschluB
eines Lichtsignalgerites F 708 und komplettieren Sie
Abbildung 2.7.!

2. Es®ll ein Schienenwahlsystem fiir 6 Regler und & Pro-
grammschienen entworfen werden, Die Steuerung soll
durch S 791 mit 2 x 8 Kontakten erfolgen. Geben Sie An-
zahl und Type der verwendeten Gerdte an und zeicliien Sie
¢ .5 Blockschaltbild!

3. Es soll ein Anschaltgerit fiir 19 Anschaltpunkte mit ge-
genseitiger Ausldsung und Aus-Taste entworfen werden.
Geben Sie die Anzahl und Type der verwendeten Gerdte an
und zeichnen Sie das Blockschaltbild!

4, Vlelchen Widerstandswert muB R 4 im S 712.0c haben?

<::::>1. Entnehmen Sie dem ATK (Lehrausbilder befragen!) die Be-

Der Ausgang des N 706/1c muB vor Uberspannungen geschiitzt werden.
Dazu ist der Thyristor Th 1 vorgesehen, der bei Uberspannung
durch den Uberspannungsschutz C geziindet wird und die Ausgangs—
spannung des Netzgerdtes kurzschlieBt. Dadurch schmilzt Si 1 im
Netzgerdt ab. Auch bei Ubertemperatur des Gleichrichter-Kithl-

. kdrpers wird der Thyristor Th 1 geziindet. Die SteuergrsBe dafiir
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dazu den XKommando- und Signalteil des S 776 durch den
Schalter fiir den Ausgang II,und iiberpriifen Sie die Rot-
Signalisation fiir beide Ausginge!
©. EZntnehmen Sie dem ATK die Schaltung des S 711.0c, und
zomplettieren Sie Ihre Unterlagen!
. Bel einem Netzgerit N 215 betrigt die Heizspannung bei
zurzer Mikrofonanschlufileitung Uy = 5,8 V. Dabei steht
« 8 auf dem Jert R = 50 Oh., Wie groB muB der Wider—
stand K gemacht werden, wenn ein 120 m langes Kabel
21t einem Querschnitt je Ader A = 0,5 nm® angeschlossen
werden soll? Die Heizspannung U, = 5,8 V soll dabei
erhalten bleiben,
©. Beweisen Sie, daB primirer WindungsschluBf im Netz-
trafo des N 706/1c die Sicherung Si 2 abschmelzen 1#Rt!
J. Wie zroB ist die Welligkeit s = Ufr/UB am Ausgang des
Netzgerites N 7206/1¢?

<::::> 5. ¥ozu dilenen die Sperrdioden im S 776? Komplettieren Sie

-

2.3. Studioverstirker

2e3+7. hllgemeine Begriffe zur Kennzeichnung von Verstirkern

Die folien en Begriffe werden, wo sie sinnvoll verwendet werden
konnen, zuch fir andere Gerite des Tonstudiokanals (z. B. Mikro-
fone, Regler, Dimpfungsglieder, Pegelkontrollgeriate, Abhorein-
richtungen usw.) benutzt (nach /1/ ).

- Ubertraszungsbereich: "Frequenzbereich, fiir dessen Ubertragung
ein Zwei- oder Vierpol bestimmt ist",
In der Verstirkertechnik haben Sie bei der Berechnung von Ver-—
starkerstufen mit der oberen und unteren Grenzfrequenz
(3-dB-Abfall des Amplitudenfrequenzganges) gearbeitet. Diese
Betracntungsweise ist fiir Gerite des Tonkanals wertlos, denn
bei der Ubertragung sind oft weit mehr als 20 Einzelgerite in
Kette geschaltet. Eine Angabe z. B. der oberen Grenzfrequenz
wire damit bereits durch Addition der einzelnen 3-dB-Abfille
um mehr als 20 x 3 dB = 60 dB -ungenau und damit véllig un-
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brauchbar,
Darum merken Sie sich:

Bei Ger#dten des Tonkanals wird ein Ubertragungsbereich
angegeben, innerhalb dessen Grenzen ein tolerierter
Amplitudenfrequenzgang AP (bezogen auf 1000 Hz) nicht
iiberschritten werden darf!

- Eingangsscheinwiderstand Zg: "Im allgemeinen komplexer, fre-
quenzabhéngiger Widerstand zwischen den Eingangsklemmen eines
Vierpols". Zp stellt damit den Widerstand dar, mit dem ein Ge-
rat den Ausgang des vorgeschalteten Gerédtes belastet,

= Ausgangsscheinwiderstand Z,: "Im allgemeinen komplexer, fre-
quenzabhingiger Widerstand zwischen den Ausgangsklemmen eines
Vierpols". Somit stellt Z, den Quellwiderstand der Ausgangs—
spannung eines Gerdtes dar,

- Spannungsverstarkung: "™Verhdltnis zwischen Ausgangs— und Ein-
gengsspannung eines ... Verstirkers ... bei Betriebsbedingun-
gen", Unter den im Tonstudiokanal vorliegenden Verhiltnissen
der Spannungsanpassung ist fiir praktische Fille keine Unter-
scheidung zwischen Leerlauf und Betriebsfall noétig. Angegeben
wird meist der Pegel der Spannungsverstirkung:

Uy
APV=2018v=2018U;:

- Klirrfaktor K : Dazu wiederholen Sie den Unterrichtsstoff
"nichtlineare Verzerrungen" und "Klirrfaktormessung" aus den
Grundlegenfichern: Elektronik und MeBtechnik, Die Klirrfaktor-
angabe fiir ein Gerit wird auf einen bestimmten Ausgangspegel
(oft den Neinpegel) bezogen.

- Nennpegel Pth "Pegel, fiir den ein Gerzt oder eine Anlage fiir
den Normalfall ausgelegt ist™. Der Nennpegel darf unter keinen
Umsténden im Betrieb iliberschritten werden, da sonst die nicht-
linearen Verzerrungen in der Anlage unzuldssig ansteigen!

- Fremdspannung Up,, Geriduschspannung Uger' Fremd spannungs-—

pegel Po ., Gerduschspannungspegel Pger’ Dazu wiederh?len Sie
bitte den Abschnitt 5.1. des Lehrheftes Elektroakustik!
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2.3.2. Spannungsverstirker mit konstanter Verstéarkung

Wir verwenden den Begriff Spannungsverstiarker dann, wenn angedeu-
tet werden soll, daB die zu verstiarkende physikalische GroBe ei-
ne Spannung ist. Auch als Ausgangsgrofe der Verstirker interes-—
siert lediglich die Spannung oder der Spannungspegel an einem
moglichst geringen Ausgangsscheinwiderstand.

Neten der Funktion der Spannungsverstarkung wird tei einigen Ge-
réaten die Riickwirkungsfreiheit des Ausganges auf den Eingang aus-
genutzt (Trennverstirker). Andere Gerédte sypen miissen gewisse
Anpassungsforderungen am Eingang erfiillen (Ubernahmeverstirker),

2.3.2.1. Ubernahmeverstiérker V 740/1c

Verwendung: Der Ubernahmeverstirker V 74Q/1 ¢ wird zur Anglei-
chung des von einer Ubertragunssleitung ankommenden Pegels von

- 40 dBm ... + 15 dBm an den Nennpegel von + 6 dBm verwendet,
Der Eingangsscheinwiderstand betrigt zur reflexionsfreien Lei-
tungsanpassugg ZE = 600 Ohm, Nach Entfernen von zwei Briicken
zwischen St 1 /1a - St 2 /1a und St 1 /1b - St 2 /1b tetriagt der
Eingangsscheinwiderstand Zg = 6 kOhm. Der V 740/1c ist dann als
reiner Spannungsverstirker mit hohem Eingangsscheinwiderstand im
Tonsignalweg einsetzbar,

Schaltung (schematisiert): s. Abo. 2.21.

~ St/la S1
Euunng} Ausg.
a ) [§§t . [g§t III:Ei
' b
X I GK1 GK2 y "2
|
St2/1a ,
L R13
2
1
600 Abb, 2.21.
jﬂiﬂb Ubernahmeverstarker V 740/%¢c,
Prinzipschaltbild
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“ingang und Ausgang des Verstirkers sind symmetrisch und erdfrei.,
¢ Verstarkung ist in 11 Stufen grob einstellbar, indem die Ge-
enkopplung GK 1 durch Einschaltung eines mit S 1 umschaltbaren
'pannungsteilers verandert wird., Gleichzeitig wird durch eine
zweite Ebene des Schalters S 1 bei hohen Eingangspegeln
(Gtufe 1 ... 4) am Eingang des Verstirkers ein Spannungsteiler
eingeschaltet, damit die erste Verstirkerstufe nicht iibersteu—
ert wird., Die Feinregelung der Verstirkung erfolgt im Gegen-
kopplungszweig GK 2.

lechnische Daten: 1/8-Teileinschub, m = 1,3 kg

bertragungsbereich : Af = 40 Hz .., 15 kHz

bei Amplitudenfrequenzgang :AP = £ 0,5 4B

singangsscheinwiderstand (40 Hz ... 12,5 kHz) I:ZE =(600i30)0hm
II:ZE > 6 kOhm

husgangsscheinwiderstand (40 Hz ... 10 kHz) Z, < 30 Ohm

l'egel der Sgannungsverstérkuns
+ 51 (Stufe 1...11), grob: P_ = (-10...+40)dB (in Stufen

v
. R 13, fein :AP = 6 dB zu 5 dB)
Jlirrfaktor (bei Ausgangspegel Pyg= + 6 dBm und £ = 1 kHz) :
K<0,2%
Fremdspannungspegel (APvz 40 dB) t Ppn€ - 95 dBm
ierauschspannungspegel ( AP, = 40 dB) : Pgers - 93 dBm.

(beide auf den Eing. bezogen)

.3.2.2. Studioverstirker V 741 ¢

/crwendung: Der Studioverstirker V 741 ¢ kann als Vor-, Zwischen—
ler Hauptverstarker in Tonregieanlagen verwendet werden. Er ist
nucn als Spannungsverstirker in anderen Anlagenteilen einsetzbar.

b der V 741 ¢ Bedienelemente trigt, die bei der Vorbereitung
oiner Tonaufnahme oder Tonsignalbearbeitung betiitigt werden miis—
nen, ist er als Rasterbaustein aufgebaut und in der Tischplatte

les Tonregiepultes oberhalb des Studioreglers angeordnet. Er hat

Ji1e gleiche Rasterbreite wie der Einkanal-Studioreglasr % 743 c.
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Schaltung (schematisiert): S. Abbildung 2.22. Der Eingang des
Studioverstarkers V 741 ¢ ist symmetrisch und erdfrei. Das Ton-
signal durchlduft zundchst den symmetrischen Spannungsteiler S g
der das Einschalten einer Vordémpfung in 5 Stufen gestattet.
Diese Vordampfung ist notwendig, damit bei hohen Eingangspegeln
die erste Verstiarkerstufe nicht iibersteuert wird.

Die Verstarkung ist in 9 Stufen grob umschaltbar. Dazu dient der
umschaltbare Spannungsteiler mit S 2 im Gegenkopplungskanal

GK 2. Die Verstédrkungs-Feineinstellung wird mit dem Regler R 19
im Gegenkopplungskanal GK 1 vorgenommen. (ber den Koppelkonden—
sator C 208 wird das Tonsignal am Ausgang unsymmetrisch gegen
Erde entnommen., '
a

-— o] (208
Eing] g\b Bfg 3St. a
b o > -
- 507 b -
GK2 GK1 4
1 R19
?\} C7 Abb. 2.22.
Qgs Studioverstédrker V 741 c,
Prinzipschaltbild

Der V 741c ist der am haufigsten vom Tonsignal durchlaufene Ver-—

stirker im Tonkanal, Z. B. durchlduft das Tonsignal bei der Sen-—

dung einer Magnetband-Umzeichnung den V 741c¢c allein 7 mal. Daran

erkennen Sie, welche hohen Forderungen an den Amplitudenfre-

quenzgang dieser Verstiarkertype gestellt werden miissen.

Diese eng tolerierten Forderungen sind bereits aus den techni-—

schen Daten zu erkennen. Sie sind nur durch folgende besondere

SchaltungsmaBnahmen erzielbar:

- Mit R 18 und dem Serienresonanzkreis C 209/Sp 201 ist eine
Korrektur der hohen Frequenzen moglich.

- Durch das R-C-Glied R 22/C 7 konnen die tiefen Frecuenzen an-—
gehoben werden.

Da der Verstirker auch am Eingang des Tonsignalweges als VV
eingesetzt wird, muf man an ihn wegen der Kleinheit der Mikrofon-
Ausgangspezel Dbesondere Anforderungen hinsichtlich des Fremd-
spannungsabstandes stellen,

Der Eingangsspannungsteiler (Vordsmpfung) ist mit einer mecha-—
nischen Verriegelung versehen; er léB8t sich nur betétigen, wenn
der Grob-Umschalter fiir die Verstdrkung auf dem kleinsten Wert
steht. Ohne diese MaBnahme kénnte man durch Fehlbedienung eine
Finstellung wédhlen, bei der ein am Fingang liegendes Tonsignal
zunédchst gedémpft, danach aber wieder um den gleichen Betrag
unnotig verstdrkt wiirde; derartige Einstellungen konnten den
Fremdspannungsabstand z. T. erheblich verschlechternl

Technische Daten: Rasterbaustein 40x100x281 mm, m = 1,1 kg

Ubertragungsbereich 1 Af = 40 Hz,..15 kHz
bei Amplitudenfreguenzgang : AP < £ 0,2 dBm
Eingangsscheinwiderstand (ohne Vordid.,) : ZE > 2,5 kOhm
(mit Vordd.: 20/30/40/50 dB ) H ZE 2(2,5/7/20/70) kOhm
Ausgengsscheinwiderstand (bei 40 Hz) tZ, <10 Ohm

(bei 1 kHz) tZ2, £ 30hm

(bei 15 kHz) 1 2, < 15 Ohm

Pegel der Verstirkung
. S 2 (Stufe 1...9), grob ~AI; = (+ 20...+60) dB

(Feineinstellung auf minimal) (in Stufen zu 5 dB)
. R 19, fein 1 AP = 6 B
Vordampfung (S 1 auf Stufe O0): a = -4P, = 0 dB
(S 1 auf Stufe 1...4) : a = - APv =(20...50) 4B
(in Stufen zu 10 4B)
Klirrfaktor (bei Ausgangspegel Py = +12 dBm
und £ = 1 kHz) 1 K<0,2%

Fremd- und Gerduschspannungspegel (auf den Eingang bezogen):
. (bei APV = 20 dB) H Pfr =P € =109 dBm
. (bei AP'V = 60 dB) H Pfr =P <

ger
ger

2.3.2.3. Trennverstarker V 742c

Verwendung: Der Trennverstitker V 742c wird im Tonsignalweg hin-
ter dem Hauptverstirker eingesetzt. Er soll Riickwirkungen der
angeschlossenen Verbraucher (z. B. Kurzschliisse auf Tonsignal-
Leitungen) auf den Tonsignalweg einer Regieanlage verhindern.,
Eine Verstidrkung des Pegels ist im Trennverstéarker normalerweise
nicht erforderlich, fiir besondere Zwecke aber vorgesehen,
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So besteht die Moglichkeit, den Nennpegel eines Funkhauses oder
Ubertrasun-swagens von + 6dBm riickwirkungsfrei an den Pegel

+ 12 dEm einer Ubertragungsleitung anzupassen. Eine Verstirkungs—
umschaltung ist in 4 Stufen moglich,

Schaltung (schematisiert): s. Abb. 2.23, Eingang und Ausgange
sind symmetrisch und erdfrei. Die 4stufige Verstarkungsumschal-
tun; erfolgt auf der Sekundirseite des Ausgangsiibertragers mit-
tels des Stufenschalters S 1. Sie wirkt nur auf den Hauptaus-
gang (Leltunssausgang). Ein weiterer Kontrollausgang (Abhdraus-
gang) 1st vorgesehen; an ihm liegt stets der gleiche Pegel wie

am Zingang des Verstirkers - also im Normalfall + 6 dBm. Die
Verst riungs-Feineinstellung, die nur geringfiigige Korrekturen
erlaibt, wird mittels eines Reglers im Gegenkopplungszweig GK 1
vorsenommen,

: Haupt-
Eingang auuP
‘Z:l ISt. ISt E 4,9{’—? Abb, 2.23.
1
P Trennverstédrker
] r2 Lo 75 e
GK1 a Prinzipschaltbild
R2

.

Kontrollausg.

cechnische Daten: 1/8-Teileinschub, m = 1,9 kg
Ubertragungsbereich :Af = 40 Hz...15 kHz
vel Amplitudenfrequenzgang : AP < 0,5 dB

Eingangsscheinwiderstand : ZE > 6 kOhm
Ausgangsscheinwiderstand bei AIQ = 0/+3/+6/+9 dB
. am Hauptausgang : ZA < (20/30/40/80) Ohm

. am Kontrollausgang : ZA < 75 Ohm

LY

Pegel der Verstarkung
« S 1 (Stufe 1...4), grob : APV (0/+3/+6/+9) dB
. R 2, fein :aP, 2148

Klirrfaktor (bei Ausgangspegel PUe = 15 dBm
und £ = 1 kHz) tK<0,2%

< - 97 dBm

Fremd- und Geréuschspannungspegel : Pfr =P
(auf den Eingang bezogen):

Rickwartsdampfung: 8nhiick = 86 dB

ger
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.4. Sonstige Spannungsverstirker

weikanal-Studioversturker V 781: Dieser Verstiarker soll in Zu-
den V 741 ¢ ablosen, da er raumlich betrichtliche Vorteile
t. Der V 781 ist ein Doppelverstirker. Auf dem Raum, den
ein V 741 bendtigt, sind im V 781 zwei Verstirker mit den
trischen Eigenschaften des V 741 untergebracht, Da der V 781
he Rasterbreite (40 mm) wie der Zweikanal-Studioregler
47 sufweist, erhilt man auf dem Tonregiepult die Zuordnung:
Lek W 745 —» 1 Stck V 781, also zwei Kandle je 40 mm Breite
Pultes, Daduarch wird das Tonregiepult sehr iibersichtlich.,

vegel-Verteilerversturker V 7206,1c: Dieser Verstirker wird
ptsichnlich zur Verteilung der MeBsignale des Pegeltongenera-
H 705/1c auf bis zu 10 Leitungen verwendet. Eingang und
fuspang sind symmetrisch und erdfrei.

st.rkerbaustein zur Aufhebung der Grunddimpfung V 210.1c
nandel t sich um den bereits im Abschnitt 1.3.2. erwdhnten Ver-
rier, der in den Studioreglern W 743c/W 744c/W 745 fest einge-
it 1st und die unvermeidlichen Pegelverluste der Regelglieder
‘hebt. Da der V 710.1c Bestandteil des Studioreglers ist, wird
nuch gemeinsam mit diesem beschrieben.

V 710.1¢c wird auch im Tonsignal-Filter (W 732¢/W 733c) zum

luspleich der Grunddiampfung verwendet.

likrofon-Verteilerverstirker V 737c: Mit Hilfe des V 737c 1l&Bt
:h ein von einem Mikrofon geliefertes Tonsignal auf vier Aus-—
npe verteilen. Er wirkt gleichzeitig als Trennverstirker; d.h.
\ KurzschluBR eines Ausganges hat keine Auswirkungen auf die an
e anderen Ausginge angeschalteten Verbraucher., Eingang und Aus-—
ne des Verstarkers sind symmetrisch und erdfrei.

-+ Spannungsversturker mit variabler Verstirkung

in Abschn. 2.3.2. beschriebenen Verstirker hatten als gemein-
mes Merkmal eine konstante Spannungsverstirkung v = U, /Uge
vedeutet, daB sich bei Anderung des Eingangspegels um einen
bestimmten Betrag der Ausgangspegel um den gleichen Betrag
indert, oder, mathematisch ausgedriickt,
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Anderung des Ausgangspegels _
C = nderung des Eingangspegels = 1 (Abb. 2.24, Kurve a).

Abb, 2.24.

Xennlinien von Regelverstdrkern
(Grundverstédrkung v = 1)

Y oS 1 -40

Fiir bestimmte Aufgaben wird bei den Verstérkern vom linearen Zu-

sammenhang zwischen Eingangs- und Ausgangsspannung abgegangent

- Begrenzung wird angewandt, wenn tontechnische Anlagen vor Uber-
steuerung geschiitzt werden sollen. Das Tonsignal wird bis zu
einem bestimmten Pegel am Verstirkerausgang linear verstiarkt
(C = 1), alle weiteren Pegelerhshungen am Eingang des Verstar-
kers bewirken keine Pegelerhohung am Ausgeng (C = 0), Das Ton-
signal wird begrenzt (Kurve b in Abb. 2.24,).

- Kompression wird angewandt, wenn die Dynamik eines Tonsignals
verringert werden soll., Zum Begrif: Dynamik wiederholen Sie
bitte den Abschnitt 3.2, des Lehrheftes Elektroakustik. Eine
Pegeldnderung am Eingang eines Verstarkers bewirkt eine geringe—
re Pegelanderung am Ausgang (0< C<1) (Kurve ¢ zeigt das Er-
gebnis fiir C = 045).

Verstiarker mit variabler Verstiarkung werden auf Grund ihres
Funktionsprinzips Regelverstirker genannt. Das Grundprinzip ihrer
Art2itsweise zeigt Abb., 2.25. Das Tonsignal wird einer Regelstufe
zugefiihrt, in der es Schaltelemente mit gekriimmten Verstirkungs-—
kennlinien durchléuft. Mittels einer Stell-~Gleichspannung U, kann
der Art=itspunkt auf der Regelkennlinie so verschoben werden, daf
das Signal entweder viel oder nur gering verstirkt wird

(Abb. 2.26.). Die Stell-Gleichspannung wird durch Gleichrichtung
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Abb. 2,25,
Regelkreis eines Regelverstidrkers ) Us

Abb. 2.26,
Arbeitspunkte auf einer
Regelkennlinie
T

des Ausgangsignals U, des Verstirkers gewonnen. Es entsteht ing—
gesamt ein Regelkreis mit U, als RegelgroBe und Ue als Stell-
groBe. Der Regelvorgang verlauft etwa folgendermaBen:

Eine kleine Ausgangsspannung erzeugt eine geringe Stellspannung
Ugy welche die Regelstufe auf den Arbeitspunkt AP 1 einstellt,
Die Verstérkung ist groB. Bei groBSer werdenden Eingangssignalen
werden auch die Ausgangssignale grioBer, und die Stellspannung
stellt den Arbeitspunkt AP 2 ein. Die Verstirkung sinkt, und
das Ausgangssignal wird kleiner, als es ohne Regelung wire.
Insgesamt entsteht Kompression.

Der Kondensator C in Abb..2,25, 1lddt sich auf die Stell-Gleich~
spannung U, auf und bestimmt durch seine Auf- und Entladezeit
die Geschwindigkeit der Arbeitspunkteihstellungen auf der Regel-
kennlinie (Ein- und Ausregelzeit).
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Der Einsatz von Regelverstirkern zur Tonsignal-Bearbeitung be-
darf reichlicher fachlicher Erfahrungen. Bei unsachgemiBer Hand-
habung kénnen betridchtliche Qualitétsminderungen des Tonsignals
entstehen., Durchlduft ein Tonsignal z. B, mehrmals einen Regel-—
verstédrker, das kann bei der Speicherung geschehen, dann erfolgt
eine unzuldssige Dynamikpressung, oder es ergeben sich bei Be-
grenzung starke Pegelstauchungen. Auch bei einmaligem Durchlau-
fen eines Regelverstirkers sollte allzu starke Begrenzerwirkung
vermieden werden.

Die beste Methode, ein gualitativ einwandfreies Tonsignal
mit dem zuldssigen Dynamikumfang O = 40 dB und ohne Uber-—

steuerungen zu gewinnen, bleibt die manuelle Aussteuerung
mittels Studioreglern.

2.3.3.1. Regelverstarker V 713/1c mit Fernbediengerit F 713/1c

und Doppellichtzeigerinstrument J 713/1

Verwendung: Der Regelverstérker V 713/1c wird im Tonsignalweg
zur Kompression des Tonsignals (C = 0,5) und als Ubersteuerunss—
schutz (Begrenzer mit C = 0) verwendet. Der Kompressionsbereich
umfaBt maximal 40 dB, der Kompressionseinsatzpunkt ist am Fern-
bediengerit F 713/1c einstellbar. Die Begrenzung beginnt dann,
wenn der Eingangspegel des V 713/1c den an S 1 eingestellten
Nennpegel Py, iiberschreitet., Das Geriat ist auf die Nennpegel

- 12 dBm und + 6 dBm umschaltbar., Am Fernbediengerit konnen
folgende Haupt-Betriebsarten gewzhlt werden:

- Begrenzung: Oberhalb des Nennpegels arbeitet das Gerit als
reiner Begrenzer, dabei kann der Nennpegel am Eingang um
maximal 12 dB iiberschritten werden, ohne daB sich der Aus-
gangspegel nennenswert &andert. Unterhalb des Nennpegels arbei-
tet das Gerdt als linearer Spannungsverstirker mit C = 1 und
v = 1 . Der Begrenzungseinsatzpunkt kann mittels Regler R 2
im F 713/ 1c bis zu 20 @B nach kleinen Pegeln hin verschoben
werden (Abb, 2.27.)

P 1k,

Begrenzungselnsatz: ‘l Ua 7 ’l Ua Y
punkte /// , \\\ Pl ' ' .
0 10 ~  -40 -30 -20_-10 w
Kompressions -
-=~10 einsatzp \ 7 4 -~10
/ 7/
y --20 i r=20
/ 4
s 7/
- L-30 - L =30
Regler R2 (F713/1c) Regler R2(F713/1c)
- -n 3 —‘0

Abb. 2.27. (links) und Abb. 2.28. (rechts)

Regelkennlinien des V 713/1c in Stellung "Begrenzung (links)
und in Stellung "Kompression" (rechts)
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Abb, 2.29., Regelverstarker V 713/1c mit Bedienteil P 713/1c und
Doppellichtzeigerinstrument J 713/1,
Prinzipschaltbhild
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- Kompression: Oberhalb den Nennpegels arbeitet das Gerit alsg
reiner Begrenzer. Unterhalb des Nennpegels erfolgt Kompression
mit C = 0,5. Der Kompressionsbereich kann mit Regler R 2 im
F 713/1¢ zwischen O dB und maximal 40 dB eingestellt werden
(Abb, 2.28.).

Schaltung (vereinfacht und schematisiert): Abb. 2.29, Das Ton-

signal durchliuft zundchst den Betriebsarten-Umschalter S 3. In
seiner Stellung o wird das Tonsignal direkt auf den Ausgang
durchgeschaltet, der Verstarker V 713/1c ist somit iiberbriickt.
In Stellung e wird das Tonsignal auf den Eingang des Regelver-
stérkers geschaltet. Die weiteren zwei Schaltstellungen von S 3
sind Spezialanwendungen vorbehalten, deren Erliuterungen im
Rahmen dieses Lehrheftes zu weit fiihren wiirden, Es folgt der Pe-
gelwahlschalter 2 zur Anpassung an den anzuschaltenden Nennpegel
in der Anlage (-12/+6 dBm). Der Pegelwahlschalter hat weitere
Schaltstellungen fiir Eichzwecke. Nach Durchlaufen des Eingangs—
Ubertragers Tr 1 gelangt das Tonsignal in die Regelstufe 3 und
von dort aQs iiber Tr 2, Ausgangsverstirker 4, Tr 3 und die
zwelte Kontaktbahn von S 3 an den Ausgang des Geriates,

Hinter Tr 2 wird die Regelspannung abgezweigt, verstirkt (5)
und gleichgerichtet (6). In den Stufen 7 und 8 werden die ent-—
sprechenden Regelkurven erzeugt und die Einregel- und Ausregel-
zeiten festgelegt. Die kurze Einregelzeit und die relativ lange
Ausregelzeit kann mit S 2 und S 4 variiert werden.

Mit S 1 im Fernbedienteil kann die Umschaltung Begrenzung/
Kompression ferngesteuert werden. Als Besonderheit sind zwei
weltere Schaltstellungen auf S 1 vorgesehen, in denen der Regel-
einsatzpunkt von der GréBe der Regelspannung selbst gesteuert
wird. Lassen Sie sich diese Betriebsarten vor Ihrem Ausbilder
praktisch vorfiihren!

AnschlieBend folgt der Gleichstromverstirker 9 fiir die Stell-
Gleichspannung. Vom Regler R 2 des. Fernbediengerites F 713/1c
wird eine Gleichspannung an den Eingang des Gleichstromverstar—
kers gefilhrt, welche der Einstellung des Regeleinsatzpunktes
(Begrenzungs- oder Kompressionseinsatzpunkt) dient. Erst wenn
die aus Stufe 8 kommende Gleichspannung fiir die Regelung den
Spannungswert von R 2 iiberschreitet, kann eine Regelung in der
Regelstufe erfolgen.
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An den Gleichstromversmtiarker 9 ist zur Kontrolle der Regelwir-
kung ein Lichtzeigerinstrument J 713/1 angeschlossen. Die
Funktionsbeschreibung eines Lichtzeigerinstrumentes finden Sie
im Abschn. 2.5.3. Die Skale des J 713/1 zeigt Abb, 2.30.

grin glaskiar

Abb, 2.30. Kompressiod 40 20 1 gt
c2225225§2223§§22::::féj stem
Doppellichtzeiger- Begrenzu P il 14
instrument J 713/1, ZW:
Skalenheschriftung Kompression J Systeml/

‘0: 20 10

1 r¥—------——-;v—’

por ~ / Begrerzungs bereich
Kompressionsbereich

Die Ruhelage der Lichtmarke fixiert den eingestellten Regelein-
satzpunkt, Eine Bewegung dieser Marke aus der Ruhelage nach
rechts kennzeichnet eine Regelwirkung, Die Skalenbeschriftung

' 0 dB ' bezieht sich auf den mit S 1 gewdhlten Nennpegel., Be-
wegt sich die Lichtmarke iiber die O-dB-Beschriftung hinaus nach
rechts, dann bedeutet das, daB der Nennpegel iiberschritten ist
und in jedem Falle eine Begrenzerwirkung eintritt.

Dem zweiten System des Doppellichtzeigerinstrumentes kann ein
weiterer Regelverstirker der Tonregieanlage zugeordnet werden.

Fernbediengerdt F 713/1c¢ und Doppellichtzeigerinstrument J 713/1
sind auf der Tischplatte des Tonregiepultes angeordnet, der Re-
gelverstarker V 713/1¢ ist als Teileinschub in den Untergestel-
len untergebracht,

Technigche Daten V 713/1c: 2/4-Teileinschub m = 4,3 kg

Ubertragungsbereich tAf = 40 Hz..15 kHz
bei Amplitudenfrequenzgang 1aP <210 a8
Eingangsscheinwiderstand t Zg = 10 kOhm
Ausgangsscheinwiderstand t Z, < 35 Ohm

Pegel der Verstarkung (abhingig von eingestell-

ter Regelkurve und Eingangspegel) t s. Abb, 2.27. u. 2.28.
Klirrfaktor (Py,= + 6 dBm, f = 1 kHz)

- bei Py, = + 6 dBn K<0,46%

- bei Py, = + 18 dBm (12 dB werden begrenzt!) K s 0,6 %



Fremdspannungspegel

- PUn = =12 dBm H Ptr € - 76 dBm
- PUn = + 6 dBm H Pfr = - 58 dBm

Einregelzeiten (S 2, Stellung 1/2/3): Ti = (0,5/1,5/3) ms
Ausregelzeiten (S 4: Stellung 1/2/3/4) : T, =(0,035/0,15/1,5/6,0)8

Begrenzungsbereich (entsprechend der Stel-
lung des Reglers R 2 im F 713/1¢) 1(12...32)dB (Abb. 2.27.)

Kompressionsbereich (entsprechend der Stel-
lung des Reglers R 2 im F 713/1¢) 1(0...40) dB (Abb, 2,28.),

F 713/1c : Rasterbaustein 40 x 100 ¢ 116 mm; m = 0,35 kg

J_2713/1 : vom Rasterma8 abweichende Bauweise,
GuBgehduse 239 x 344 x 119 mm

2.3.3.2. Mikrofonbegrenzerverstirker V 700.0c

Der Verstarker wird hauptsichlich zusammen mit dem Kommando-
Mikrofon M 700 als Mikrofonverstirker mit Begrenzerwirkung ver-
wendet. Damit werden die bei der Kommandogabe unvermeidlichen
verschiedenen Sprecherabstinde vom Mikrofon und unterschiedliche
Sprechlautstérken ausgeglichen, die sonst zu unterschiedlichen
Pegeln im Kommandoweg fiihren wiirden.

Die Funktion des V 700.0c entspricht dem behandelten Grundprin-
zip mit Regelkreis,

Der Aufwand ist den Qualititsanforderungen von Kommandowegen an-
gepaBt und demit entsprechend geringer.

Der Verstiarker erzeugt bei Eingangspegeln zwischen P --80 dBm...
- 40 dBm einen nahezu konstanten Ausgangspegel von PU =+ 6 dBm.
Eingang und Ausgang sind symmetrisch und erdfrei.

Aufgaben:

@10.
M.

12.

13.

14,

15.

16,

Erkldren Sie die Funktion der Hohenkorrekturglieder

C 209, R 18 und Sp 201 im 'V 741¢!

Warum braucht bei dem Verstarker V 742c¢c der Fremd-
spannungsabstand nicht so groB zu sein wie beim

V 741¢?

Entnehmen Sie die technischen Daten fiir den Mikrofon-
Verteilerverstiarker V 737c aus dem ATK und komplettie-
ren Sie Ihre Unterlagen!

Welchen maximalen Eingangspegel kann der V 741c¢c noch
verarbeiten, wenn der Nennpegel am Ausgang

PUn = + 12 dBm betragt?

Geben Sie die Fremdspannungsabstinde fiir die Verstar-
ker V 740c, V 741c und V 742c¢ an, indem Sie die bei
der Klirrfaktorangabe giiltigen Ausgangspegel als Nenn—
pegel betrachten!

Wie groB8 ist der Pegel der Verstirkung AI; des

V 713/1c bei Stellung "Kompression™, Regeleinsatz-
punkt - 40 dB unterhalb Nennpegel Pyp = + 6 dBm bei
den absoluten Eingangspegeln von

8) Py, = =34 dBm, b) Py, = —44 dBm?

Hinweis: Werten Sie Abb. 2.27. aus!

An welcher Skalenmarke steht die Lichtmarke des

J 713/1, wenn der Verstirker wie in Aufgabe 15 einge-
stellt ist und die Eingangspegel a) PUe = =44 dBm,

b) Pye = =10 dBm, c) Pye = + 12 dBm am Eingang be-
tragen?
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2.4, Stellglieder zur manuellen Pegelbeeinflussung,
Démpfungsglieder

Im folgenden Abschnitt sollen die Gerite des Tonsignalweges zu-

sammengefaflt werden, die eine stetige oder stufig einstellbare

Pegelbeeinflussung des Tonsignals durch manuelle Betatigung ge-

statten. Dazu gehoren

- Dampfungsschalter zur Verminderung der Lautstirke von Abhdr—
einrichtungen und Einspiellautsprechern

- hbzwelgregler, welche eine Abnahme des Tonsignals vor und hin-

ter Regler sowie seine Pegelbeeinflussung gestatten

- Studioregler.

Die Bezeichnung Studioregler ist allerdings irrefiihrend, da es

sich der Funktion nach um ein Stellglied handelt. Vielfach wird

darum die Benennung Pegelsteller verwendet.

24,1, Lautstarkeregler W 702/1c

- Verwendung: Der Lautstarkeregler % 702/1c¢c wird zur Beeinflus—
sung des Tonsignals in Abhdr- oder Einspielwegen verwendet.
Der W 702/7c ist mit einem zusétzlichen Abschalt- und einem
Dampfungsrelais versehen,das durch eine Steuerspannung von
auBlén den Abhdrpegel dampft oder abschaltet.

= Schaltung (vereinfacht): Abb. 2.31.

- Schnaltungserlauterung: Der stufig schaltbare Dampfungsschalter
ist aus einem symmetrischen Widerstandsnetzwerk als Spannungs-
teiler aufgebaut. Der Eingang kann aurch Anlegen von O V an
Relais A ab- oder umgeschaltet werden. Bei Anlegen von O V an
Relais D wird der Pegel gedampft. Durch Umschaltung von S 2
kann die Abschaltung durch Relais A verhindert werden. Dieser
Schaltzustand wird durch La 1 signalisiert.

Die Abschaltung durch Relais A ist dann von Bedeutung, wenn

der W 702/1c¢c im Einspielweg verwendet wird und das eingespiel-
te Signal bei Einblendung eines Mikrofons aus diesem Raum un-—
terorochen werden mul: (akustische Riickkopplung). In diesem Fall

vird Felais A von dem-Aus-Kontakt des entsprechenden Vorreglers
gesteuert.
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Abb. 2.32. Abzweigregler W 706/1 (Kanal I)
vereinfacht
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- Technische Daten: Rasterbaustein 40 x 100 x 116mm, m = 0,4 kg
Dampfungswerte (in Schalterstellung 1....12):
a = (80/30/21/15/12/9/75/6/% 45/ s+ +/ «+ +/0) dB
Démpfung bei gezogenem D-Relais 2 8 = ¢ee0 dB
Die fehlenden Werte sollen Sie sich in Aufgabe 17 erarbeitenl

2.4,2, Abzweigregler W _706/1

- Verwendung: Der Abzweigregler W 706/1 wird zur Abzweigung von

Tonsignalen vor oder hinter Studioreglern verwendet. Er gestat—

tet die Pegelbeeinflussung und Verteilung auf vier Ausgange.
Die Ausginge aller W 706/1 werden zu vier Programmschienen zu-
sammengefaBt.
Der W 706/1 arbeitet im einkanaligen Betrieb (monofon’) mit
zwel einkanaligen Studioreglern W 743c oder mit einem zweika-
naligen Studioregler W 744c/W 745 zusammen.

- Schaltung (vereinfacht, nur ein Kanal dargestellt): Abb. 2.32.

- Schaltungserliuterung: Das Signal gelangt iiber den Schalter
fir die Anschaltwahl S 3 (Stellung 1 - "vor Regler",
Stellung 2 - "hinter Regler") an den Eingangsiibertrager Tr 1,
Regler R 1 gestattet die Pegelbeeinflussung des abgezweigten
Signals, Nach Durchlaufen der Entkopplungswiderstiande R 3/R 4
kann das Tonsignal durch den Schalter S 1 (S 2 im Kanal II)

auf die Vier Programmschienen verteilt werden. Eingang und Aus-

gange des Abzweigregler sind symmetrisch und erdfrei.

- Technische Daten: Rasterbaustein 40 » 100 x 116 mm, m =0,47 kg

Eingangsscheinwiderstand (f = 1 kHz) t Zg = 2 kOhm
Ausgangsscheinwiderstand (f = 1 kHz) Zy = aiea,
Dampfung . (R 1 rechter Anschlag)) bei Nennab—{ :a = 38 dB

« (R 1 linker Anschlag) f schluB

R = 470 Ohml :a = +5 dB

Den fehlenden Wert fiir ZA sollen Sie sich in Aufgabe 18 erar-
beiten!
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2.4.3. Einkanal-Studioregler W 743 c

- Grundsatzliches iiber Studioregler: Studioregler werden haupt-

sdachlich in vier Betriebsarten verwendet;

Einstellung: Der Regler wird auf einen festen Wert der Dampfung
eingestellt, der im Betriebsfall nicht mehr verindert wird.
Diese Betriebsart wird dann angewandt, wenn der Regler z. B,

im Einspiel- oder Hallweg einen festen Pegel abgeben soll.

Aussteuern: Die Démpfungseinstellung des Reglers wird stindig
so verandert, daB sich bei Maximalamplituden des Schalldruckes
am zugehdrigen Aufnahmemikrofon ein Nennpegel von - 12 dBm

am Relglerausgang einstellt., Die Minimalamplituden des Schall-
druckes miissen durch Verringern der Reglerdimpfung auf einen
Tonsignalpegel gebracht werden, der hdéchstens 40 dB unter dem
Nennpegel liegt (Dynamikumfang). Ein bereits gespeichertes
Tonsignal kann durch Aussteuern bei der Umzeichnung in der
Dynamik gepreBt oder gedehnt werden,

Blenden: Durch kontinuierliche Erhéhung der Reglerdampfung im
Kanal A (bis das Tonsignal A am Reglerausgang verschwunden ist)
und gleichzeitiger Verringerung der Reglerdémpfung im Kanal B
(bis das Tonsignal B am Reglerausgang Nennpegel erreicht) wird
eine Umblendung von A auf B vorgenommen. Die Teilvorginge
werden Ausblenden und Einblenden genannt.

Mischen: Werden die Regler von mehreren Tonsignalguellen,

z. B. Mikrofonen so eingestellt, daB alle Tonsignale einen An-
teil am Gesamtsignal hinter dem Reglerknotenpunkt (oder einer
spateren Zusammenfassung) haben, dann bezeichnet man den Vor-
gang (aber auch das Ergebnis) mit Mischung.

Entsprechend diesen Arbeitstechniken ist die Charakteristik ei-
nes Studioreglers festgelegt. Abb. 2.33. zeigt die Dampfungswer-—
te eines Studioreglers (700er System) in Abhingigkeit vom Regel-
weg. Die Stellung O-dB ist die Normalstellung des Reglers, auf
die das Pegeldiagramm (s. Abschn. 3.4.) bezogen wird. Dariiber
hinaus stehen + 10 dB Verstiarkung als Regelreserve zur Verfiijung.
Der eigentliche Arbeitsbereich zum Aussteuern und Mischen liegt
zwischen den Dzmpfungswerten — 10 ,.. + 20 dB, Der darunter lie-—
gende Bereich dient zum Blenden.
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- Verwendung: Der Einkanal-Studioregler W 743 ¢ wird im reinen

Tonsignalweg zur Einstellung, Aussteuerung, Blendung und Mi-
schung der Tonsignale verwendet. Er kann auch im Abhdr- oder
Einspielweg zur Einstellung des Abhdrpegels oder im Hallweg
zur Einstellung der zu bearbeitenden Signale herangezogen
werden.

Bei der Skalenmarke 0-dB wird die Dampfung des Reglers gerade
ausgeglichen (fest eingebauter Verstirker-Baustein V 710.1¢), so
daB8 vor und hinter Regler der gleiche Pegel vorhanden ist.
Zur Signalisation enthilt der Regler zwei Lampen (geld und
rot) und eine Taste. Ein Kontakt (aus-Kontakt) wird geschlos—
sen, wenn der Bediengriff aus der Stellung grifter Dimpfung
(Ausdampfung) herausgeschoben wird. Die Bediengriffe in den
Farben grau, rot, blau und griin sind austauschbar.

Schaltung (vereinfacht, mit Verstérker V 710.1c): Abb. 2.34.

Schaltungserlauterung: Das Tonsignal wird unsymmetrisch einem
Kohleschicht-Kettenleiter zugefiihrt., Dieser besteht aus einer
homogenen Kohleschicht, die auf eine Keramik-Platte aufge-
bracht ist und mit einem Schleifer abgegriffen wird. Die Form
der Kohleschicht bestimmt den Dampfungsverlauf nach Abbildung
2.33. Der Ausgang des Kettenleiters wird dem Verstirker

V 710.1c zugefiihrt,

Die Auskopplung des Tonsignals erfolgt unsymmetrisch gegen
Erde.

- Technische Daten (mit Verstirker): Rasterbaustein 40x200x116mm,

m= 1,1 kg
Ubertragungsbereich: tAf = 40 Hz...15 kHz
bei Amplitudenfrequerzgang td P = 0,5 dB
Eingangsscheinwiderstand H ZE > 3 kOhm
Ausgangsscheinwiderstand t Z, £3 Ohm
Nennpegel (am Eing. u. Ausg.

bei Marke 0) : PUn= - 12 dBm
maximaler Ausgangspegel Pramax= + 14 dBm
Ausdémpfung (bei f = 15 kHz) tag,s 110 dB
Klirrfaktor (bei Puﬁ; +12 dBm, : K <0,3%
f =1

z
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Fremdspannungspegel
Regelcharakteristik

t Py, € 84 dBm
+ Abb, 2.33.

2.4.4, Zweikanal-Studioregler W 744 c und W P45

Innerhalv der Rasterbreite von 40 mm koénnen auch zwei Studio-
regler mit den Eigenschaften des W 743 c¢ untergebracht werden.
Mit dem so entstandenen Zweikanal-Studioregler kann man bei
glinstigen Gleichlaufeigenschaften beide Kanile durch einen
gemeinsamen Bediengriff fest koppeln (Stereo-Betrieb). Er te-
sitzt die gleichen Signalisationselemente wie der W 743 c¢ und
wird als Zweikanal-Studioregler W 744 c bzeichnet.

Der Zweikanal-Studioregler W 745 ist prinzipiell gleich aufge-
baut, nur sind durch Aufsetzen verschiedener Bediengriffe die
beiden Kandle getrennt (mono) oder gekoppelt (stereo) verwendbar.
Unm bei getrennter Verwendung beider Kandle auch die Signalisation
getrennt durchfiihren zu konnen, sind die Elemente der Signali-
sation (Lampen, Tasten sowie Aus-Kontakt) doppelt und jedem Ka-
nal zugeordnet vorhanden.

Der Zweikanal-Studioregler W 745 wird gemeinsam mit
dem Studioverstirker V 781 in aen ab 1973 installier-
ten Anlagen ausschlieBlich eingesetzt!

2.4.5. Rasterbaustein mit Ubertrager T 744

Soll eine Leitung mit dem Nennpegel P; = + 6 dBm dem Eingang
eines Studioreglers zugefiihrt werden, so muB sie um & = + 18 dB
gedampft werden. Obwohl der Studioverstidrker V 741 c¢ den Ein-
gangspegel von + 6 dBm ohne weiteres auf den Wert - 12 dBm herab-
setzen kann, ist es doch &konomischer, bei fest angeschalteten
Leitungen einen Tonsignaliibertrager mit dem Ubersetzungsverhdlt-
nis i = Ue/U1 < 1 zu verwenden,

Der T 744 ist ein solcher Ubertrager, der an Stelle des V 741 ¢
in das Tonregiepult eingeschoben werden kann; sein Démpfungs-
wert betriagt a = 18 dB,
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Aufgaben:

®

7.

18.

19,

Berechnen Sie die Dampfung des W 702/1c¢ in den Stufen
10 und 11, wenn der Ausgang mit einer Abhdreinrich-
tung 0 731 (ZE = 10 kOhm) belastet ist! Berechnen Sie
auBerdem die Dampfung bei gezogenem Relais D und kom-
plettieren Sie die technischen Daten des W 706/1ct

Wie groB ist der Ausgangsscheinwiderstand Z, des
W 706/17
Komplettieren Sie die technischen Daten!

Auf Stellung 3 des Schalters S 3 wird der Kanal I des
W 706/1 "vor-Regler", der Kanal II "hinter-Regler"
angeschaltet,

Zeichnen Sie das komplette Schaltbild des W 706/1

fiir beide Kandle!

Wie groR ist der Ausgangspegel PUa eines bis an den
oberen Anschlag aufgezogenen W 743 ¢, wenn am Ein-
gang der Nennpegel liegt?

Auf welchen Dampfungswert ist der Regler eingestellt,
wenn bei einer Tonaufnahme bei einer besonders lauten
Stelle "vor-Regler" ein Pegel von + 12 dBm auftritt
und am Ausgang Nennpegel anliegen so0ll?

21. Wie groB ist das Ubersetzungsverhidltnis des T 744?




2.5, Studiomikrofone

In den tontechnischen Anlagen des Hor- und Fernsehrundfunks ist
eine Vielzahl von Mikrofontypen im Einsatz. Die Typenbezeich-
nungen sind bis auf wenige Ausnahmen Firmenbezeichnungen.

Auf Grund der sehr unterschiedlichen AnschluBtechniken und des
vielfidltigen Zubehors miissen Sie Ihre Unterlagen entsprechend-
Ihrem Einsatzgebiet komplettieren und stindig auf dem neuesten
Stand halten! Die notwendigen Auskiinfte und Unterlagen erhalten
Sie von Ihrem Lehrausbilder!

In den Tabellen 2,3, und 2.4. ist eine Zusammenfassung der wich-
tigsten technischen Daten fiir eine Auswahl der verwendeten Typen
gegeben. Die Begriffe "Ubertragungsfaktor Bp" und "Vor-Riick=-
Dampfung" sind Ihnen aus dem Fach "Elektroakustik™ bekannt. Der
angegebene Ubertragungsbereich bezieht sich auf den in den
Firmenunterlagen /5/; /7/ tolerierten Amplitudenfrequenzgang.
Einzelheiten dariiber und iiber die Richtdiagramme sind den Pro-
spekten zu entnehmen,

2.5.1. Dynamische Mikrofone

Technische Daten: s. Tabelle 2.3. im Anhang

Elektrisches Zubehor, Besonderheiten:

- MD 1008 und MD 4008: Diese Mikrofone konnen auf den Sender
SK 1008 aufgesteckt werden. Die Ubertragung erfolgt iber FM
mit umschaltbaren Sendefrequenzen zu einem Empfénger, der
das Tonsignal an das Tonregiepult abgibt. Der Sender wird aus
einer 9-V-Batterie gespeist.

~ MD 405 T und MD 214-1: Diese Mikrofone kénnen iiber ein Kabel
. an den Sender SK 1008 angeschlossen werden, d er unsichtbar

unter der Kleidung getragen werden kann (Fernseh-Tonaufnahmen).

—~ D 202 CS und D 202 C1: Beide Mikrofone unterscheiden sich nur
durch die AnschluBstecker. Eine stufenlose elektrische Tiefen-
regelung (0...-20 dB bei 50 Hz) ist mdglich. Das Mikrofon hat
getrennte Systeme fiir Hohen und Tiefen.
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2.5.2. Kondensatormikrofone

Technische Daten: s, Tabelle 2.4, im Anhang

Elektrisches Zubehor, Besonderheiten:

- M 93/M 94/M 97/M 98: Diese Mikrofone arbeiten in NF-Schaltung
und werden direkt auf die Impedanzwandlerstufe M 92 a aufge-
schraubt. Diese rohrenbestiickte Stufe dient der Anpassung der
hochohmigen Kapsel an den-Ausgangsscheinwiderstand von ZA =
200 Ohm. Der Tonsignal-Ausgang ist symmetrisch, Die elektri-
schen Daten der Mikrofone gelten mit Impedanzwandlerstufe.,

Die Speisung erfolgt aus dem Netzteil N 215 oder dem Batterie-—
speisegerat B 50/1. '

Die Ladespannung U, fir die Mikrofonkapsel wird aus der Anoden-—
spannung abgezweligt. Die Zusammenschaltung wird nach Abb. 2.35.
vorgenommen,

M
Abb, 2,35,
Anschluflschaltung der t>
Impedanzwandlerstufe M3
M 92 a M
M7
M98

Die Mikrofone koénnen auch an d er Impedanzwandlerstufe M 792 ¢
(700er System) betrieben werden, die mit einer Betriebsspan-
nung von Up = 12 V arbeitet. Die Ladespannung fiir die Mikro-
fonkapsel wird in diesem Falle im M 792 ¢ durch “leichrichtung
einer herauftransformierten Wechselspannung gewonnen, die in
einem Sinusgenerator erzeugt wird. Die Betriebsspannung kann
dem M 792 c iiber die elektrische Mitte der Tonsignaladern ge—
geniiber der Abschirmung zugefiihrt werden (Phantom-Einspeisung).

Als Netzgerat dient das Mikrofon-AnschluBgerat N 7?94.0c, dae
eine stabilisierte Spannung von Ug = 24 V erzeugt. Zur Ein-
speisung der Spannung von Ug =12V in die Tonsignaladern
dient eine Mikrofon-Speisewéiche N 793,0c. An einem N 794,0c
konnen iiber drei Speiseweichen N 794.0c 6 Stiick M 792 ¢ ange-
schlossen werden,
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Die Zusammenschaltung zeigt Abb, 2.36.

i Tonsignal
¢ zum %
M792¢c-1 7 -
}, V/IN793.0c-1
Dz 5] Abb, 2.36.
} 2 . AnschluBschaltung der
-2 Impedanzwandlerstufe X 792 c
2 N793.0c-2 | N794.0c

2y

M792¢-6 | | | N793.0c-2
| =
ST 74
= U 67: Im Mikrofon ist eine Impedanzwandlerstufe mit Rohre ein-
gebaut. Die Speisung erfolgt aus dem Netzteil NU 67
(U, =210V, Uy = 6,3 V). Die Richtcharakteristik ist am Mi-
krofon umschaltbar, Ebenso 1ldBt sich am Mikrofon eine Tiefen-
beschneidung ab 100 Hz und eine um 12 ,.. 16 dB verminderte
Verstiurkung einschalten (hohe Schallpegel).

- 87: Das Mikrofon unterscheidet sich vom U 67 durch eine
transistorisierte Impedanzwandlerstufe., Dadurch ist der Betrieb
aus einem 9-V-Netzteil oder aus einer 9-V-Batterie moglich.

- MKH 805: Dieses transistorisierte Mikrofon hat eine Richt-
charakteristik mit extrem starker Biindelung, die einen grolen
Besprechungsabstand gestattet. Der groBe Ubertragungsfaktor
kommt dem noch entgegen. Die Speisung erfolgt iiber die Ton-
signaladern aus dem Netzgerit MZN 5-1 oder aus dem Batterie-
adapter MZA 6-2, Die Betriebsspannung betrigt 12 V.

- MKH 124: Dieses Ansteckmikrofon (Lavalier-Mikrofon) besteht
aus dem Mikrofonteil MK 12 und dem transistorisierten HF-Teil
MH 124, Das Mikrofon ist an den Sender SK 1005, SK 1006 und
SK 1008 anschlieflbar, In dem Sender SK 1007 ist der HF-Teil
MH 124 bereits enthalten. ‘

Aufgave 22:
Entnehmen Sie dem Richtdiagramm des M 94 oder des M 98
die Vor-Riickdimpfung bei 1 kHz, und komplettieren Sie

Ihre Unterlagen!
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2.6. Abhoreinrichtungen

In diesem Abschnitt werden die Gerdte der Tonstudio-Anlage zu-
sammengefaft, die zur akustischen Kontrolle der Tonsignale be-
nétigt werden. Dazu gehdren Studioabhéreinrichtungen zur techni-
schen und kiinstlerischen Qualitiatskontrolle der Tonsignale und
einfachere Abhéreinrichtungen zur Information deriiber, ob ein
Tonsignal an einer bestimmten Stelle der Anlage iliberhaupt vor-
handen ist.

Wir unterscheiden also:

+ 6 dBm
- 12 dBm

Qualitdtskontrolle —» Nennpegel PUn
Informatives Abhdren—= Nennpegel Py,

Zur Qualitétskontrolle des Tonsignals ist die im Lehrheft "Be-

schallungstechnik™ beschriebene Studioabhéreinrichtung 2 131 in
vielen Anlagen noch im Einsatz. Sie wird aber schrittweise von

der Studioabhoreinrichtung O 731 abgeldst. Diese Abhdreinrich-

tungen werden in Réumen mit V £ 200 o3 eingesetzt,

PFiir kleinere Riume (V £ 60 m’) wird auch die "kleine Abhdrein-

richtung Z 132" verwendet.

2.6.7. Studioabhoreinrichtung 0 731

- Aufbau: Die Abhdreinrichtung besteht aus einem Gestell, das im
oberen Teil den Gehiuselautsprecher O 6 trigt. Dieser besteht
aus der Studio-Lautsprecherkombination O 18 in einem BaBre-
flexgehiuse mit einem Volumen von V = 110 dm3. Im unteren Teil
des Gestells ist der Transistor-Leistungsverstirker V 731 ein-
gehangt. :

Der Gehiuselautsprecher O 6 kann auch mit geeigneten Halterun-
gen an der Decke oder der Wand des Regieraumes befestigt
werden.
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- Verwendung: Die Studioabhdreinrichtung wird zur Qualitatskon—

trolle des Tonsignals in R&dumen mit V = 200 n> verwendet, Sie
ist auch als Beschallungsmittel im Einspielweg einsetzbar. An
einem getrennten Eingang kann ein Kommandoweg angeschaltet
werden. Dadurch eriibrigt sich in vielen Fidllen ein getrennter
Kommando-Leistungsverstirker und -Lautsprecher,

— Schaltung (schematisiert): Abb. 2.37.

R

Abr, 2.,37. Blockschalthild der Studioabhdreinrichtung 0 731

- Schaltungserliuterung: Das Abhdr- und Kommando-Tonsignal wird

dem O 731 iliber zwel getrennte symmetrische und erdfreie Ein-
génge zugefiihrt. Wenn der Kommandokanal nicht bendétigt wird,
kann er mit S 1 abgeschaltet werden. Nach Durchlaufen der Vor-
stufen wird das Signal in der Endstufe leistungsverstarkt.

Der V 731 hat ein eigenes, geregeltes Netzteil, das die Transi-
storstufen mit den Betriebsspannungen UB = 2 x 42 V versorgt.

An den Ausgang des V 731 ist die Studio-Lautsprecherkombination
0 18 angeschlossen.

Eine Ubersteuerungs-Schutzschaltung sorgt dafiir, da8 bei hohen
Pegeln ein zusédtzlicher Widerstand in die Leitung geschaltet
wird, um das hochwertige Lautsprechersystem vor Zerstorung zu
schiitzen. Die beiden Lautsprechersysteme (Hoch- und Tiefton)
werden iiber zwei Bandpisse (Weiche) gespeist.,
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-~ Technische Daten: Hohe x Breite x Tiefe : 1520 x 600 x 330 mm
m = 62 kg
Ubertragungsbereich taf

Eingangsscheinwiderstand t Zg

Kennschallpegel (s. Lehrheft . : L
Beschallungstechnik)

max, Eingangspegel (filhrt an Eingang I zur
elektrischen Leistung v. Pel =20 VA am O 18) : PUe= + 6 dBm

40 Hz...18 kHiz
10 kOhm

101 dB

won

Klirrfaktor (f = 500 Hz, U, = 20 V) : ¥<1,5%
Ansprechspannung des Ubersteuerungsschutzes 2 Ug=22V
Weichenschnittfrequenz : fT= 1,5 kHz
Eingan; sscheinwiderstand 0 18 (£ = 1 kHz) : ZE 2~ 15 Ohm
Fremd spannungspegel t Pp € ..., dBm

Den Ienlenden Wert fiir den Fremdspannungspegel
errechnen Sie in Aufgabe 26!

2.6.2. Lautsprecherbaustein 0 701 ¢

- Verwenduang: Der Lautsprecherbaustein O 701 ¢ wird in studio-
technischen Anlagen als Kontroll- und Kommandolautsprecher
ein esetzt. Er enthdlt einen Ovallautsprecher und einen einge-
bauten Leistungsverstirker. Mittels eines Lautstiérkereglers
kann die Abhdrlautstirke stetig verindert werden., Der Baustein
enthalt ein von auBen steuerbares Relais zur Zwangsdimpfung
bei Telefongesprachen oder Kommandogabe.

- Schaltung (schematisiert): Abb. 2.38.

ap vl 1D




- Technische Daten: Rasterbaustein™00 x 120 x 116 mm,

Ubertragungsbereich 1 Af
bei Amglitudenfreguenzgans t AP

m = 0,85 kg
60 Hz...15 kHz
foas

W N

Eingangsscheinwiderstand : : ZE 2 kOhm
Eingangspegel (fiir Vollaussteuerung) : Py, = + 6 dBm

Nennbelastbarkeit des Laut-
sprecﬁers (an 8 Ohm) H Pel
Klirrfaktor : K =

Fr N
emdspannungspegel s Pfr

Aufgaben:

®
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23.

24,

25.

26.

28.

550 mVA
1o %
- 50 dBm,

IN O

Wie groB ist die Spannung am O 18, wenn dem Abhdrein-

gang ein Pegel PUe = + 6 dBm (f = 1000 Hz) zugefiihrt
wird?

Wie groB ist die Spannungsverstarkung des V 731 bei
angeschaltetem 0118 (f = 1000 Hz)?

Bei welchem Eingangspegel spricht der Uberste;erungs-
schutz an? Welche elektrische Leistung Pel verarbei-
tet dann der 0 187

Wie groB ist der Fremdspannungspegel und der Fremd-
spannungsabstand am O 18, wenn die Fremdspannung
Ufr £ 5 mV betragt (Eingangspegel PUe = + 6 dBm,
f = 1000 Hz)? Komplettieren Sie Ihre Unterlagen!

Tragen Sie technischen Daten fiir die "kleine Abh&r—
einrichtung Z 132" aus der Literatur "/12/ zusammen
und vervollstindigen Sie Ihre Unterlagen!

Erlzutern Sie die Funktion des Lautsprecherbausteins
0 701 c an Hand der vereinfachten Schaltung nach
Abb, 2.38.!

Kliren Sie besonders folygende Fragen:

Welche Besonderheit ergibt sich bei der Lautstirke-
regelung, wenn die Briicke B entfernt wird?

Was #ndert sich, wenn die Briicke A entfernt wird?

2.7. Pegel-Kontrolleinrichtungen und Pegelton-Generatoren

‘Neben den Pegelton-Generatoren zur Erzeugung definierter MeBlpe-
gel sollen in diesem Abschnitt die Gerdte zusammengefaBt werden,
die zur guantitativen Kontrolle der Tonsignale benstigt werden.
Das Abhoren eines Tonsignals allein reicht nicht aus, denn da-
mit ist die absolute GroBe eines Pegels nicht bestimmbar. Da
aber in der Anlage der Nennpegel an bestimmten Punkten eingehal-
ten werden muB, ist eine Messung noétig. Pegel-Kontrolleinrich-
tungen sind der Funktion nach Spannungsmesser fiir Wechselspan-
nungen, die auBerdem bestimmte Spezialforderungen erfiillen miis—
sen., Sie konnen an die + 6-dBm-Punkte der Anlage angeschaltet
werden und gestatten die Kontrolle des Nennpegels, das Erkennen
(und Vermeiden!) von {lbersteuerungen und die Uberwachung von
Aussteuerung und Blenden.

Folgende Besonderheiten unterscheiden Pegel-Kontrollgerite von

einfachen Wechselspannungsmesserns

- Die Anzeige des Pegelmessers soll moglichst tragheitslos
positiven Pegelénderungen (von niedrigen zu hohen Pegeln)
folgen, damit auch kurzzeitige Pegelspitzen im Tonsignal
erkannt werden kénnen. Die Einstellzeit wird auch als
"Integrationszeit" 'th bezeichnet. Die exakte Definition,
die fiir den Pegelmesser U 717 c giiltig ist, entnehmen Sie
bitte der Abb. 2.39.

_~Zumessender Pegeisprung
——
Abb. 2.39, ts
Anzeige eines Pegel- ‘\~angezeigte
sprungs durch eine '\Pogelwerto
Pegelkontrolleinrichtung ._____'\I;\T__
|
__’n_.]'
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- Die pegelanzeige soll bei negativen Pegelanderungen langsam
zurickgehen, damit die Anzelge ruhig und gut ablesbar ist. Der
Rickgang der Pegelanzeige wird durch die Abklingzeit Tk nach
Abb. 2.3%. gekennzeichnet.

- Die Anzeige soll nicht linear nach S;annungswerten, sondern
sle mull linear nach Pegelwerten erfolgen. Damit erhi:lt man die
MeBwerte der Anlage angepaBt im richtigen MaBlsystem. Zum ande-
ren wird durch eine lineare Pegelskale der MeBbereich zu niedri
gen Pegeln hin bedeutend vergrofert und dem logarithmischen
Lautstarkeempfinden des menschlichen Gehdrorgans angepalit.
Werten Sie dazu die Aufgabe 29 aus!

Die U-dB-Marke auf der Skale eines Pegelkontroll-
gerates bezieht sich auf den Nennpegel von + 6 dBm,
sie gibt also Vollaussteuerung an!

Pegelkontrolleinrichtungen bestehen meistens aus zwel Teillgeri-
ten, dem Aussteuerungsmesser und dem Anzeigeinstrument.

Der Aussteuerungsmesser nimmt die Umformung des Tonsignals in
eine MeBRgleichspannung vor, legt die Integrations- und die Ab-
klingzeit fest und bewertet die Anzeigespannung logarithmisch.

Das Anzeigeinstrument wird an den Aussteuerungsmesser stromange-
palt angeschaltet, Dadurch besteht die Méglichkeit, mehrere In-

strumente an einen Aussteuerungsmesser in Serienschaltung anzu-

schalten, ohne daf sich die Anzeige verandert.

Auf Grund ihrer Anzeigetrigheit sind Zeigerinstrumente nicht sehr
geeignet, die Forderung nach niedriger Integrationszeit zu er-
fiillen, Darum werden vorwiegend Lichtzeiger-MeBwerke verwendet,
deren Funktionsschema in Abb, 2.40. dargestellt ist.

Infolge des geringen Massentriagheitsmomentes des Anzeige-Steuer-
organs (DrehspulmeBwerk mit Spiegel) kann es die Stroménderungen
fast trigheitslos in Drehbewegungen umwandeln, welche die Aus-
lenkung des Lichtzeigers bewirken (das Anzeigeinstrument des

J 713/1 arbeitet nach dem gleichen Prinzip). Auch die dynamischen
Eigenschaften des MeBwerkes werden dem Verwendungszweck ange-
pait.
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Abb. Z.40.
Lichtzeiger-MeBwerk, schematisch

Formblende
Kondensor

Lichtquelle

Der Lichtzeiger wird folgendermaBen erzeugt: Das Licht einer
Glihlampe wird durch einen Linsenkondensor geleitet, der ein
paralleles Lichtbiindel erzeugt. Mit Hilfe einer Spaltblende wird
ein schmaler Lichtzeiger ausgeblendet, der nach seiner Beein-
flussung durch das Steuerorgan die Lichtmarke auf der Mattglas—
skale des Anzeigeinstrumentes abbildet.

2.7.1. Lussteuerungsmesser U 717 ¢ mit

Doppellichtzeigerinstrument J 725

- Verwendungszweck: Der Aussteuerungsmesser U 717 ¢ wird zur
Uberwzchung der Tonsignalpegel in tontechnischen Anlagen ver-
wendet. Als Anzeigegerat wird das Doppellichtzeigerinstrument
J 725 angeschlossen.

- Schaltung (schematisiert): Abb. 2.41.

- Schaltungserlduterung: Das Tonsignal mit dem Nennpegel & dBm
gelangt symmetrisch und erdfrei iiber Tr. 1 auf den Eichspannungs-
teiler S 1, der zur Einstellung und Kontrolle des Aussteuerungs-
messers dient. Nach dem Durchlaufen des Vorverstirkers 2 ge—
langt das Tonsignal auf den Eingang des Endverstirkers 3. Von
dessen husgang wird eine Gegenkopplungsspannung abgezweigt, dis
in der Stufe 4 mittels eines Halbleiter-Dioden-Netzwerkes
spannungsabhdangig gemacht wird.
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Abb. 2.41. Aussteuerungsmesser U 717 ¢ mit Doppellicht-
zeigerinstrument J 725

Steigt die Eingangsspannung am U 717 ¢, dann vermindert die
spannungsabhingige Gegenkopplung die Verstiérkung der Stufe 3,

und man erhidlt etwa den gewiinschten logarithmischen Verlauf der
Anzeigespannung. Die in der Stufe 5 durch Gleichrichtung gewonne-
ne Gleichspannung l1idt den Speicherkondensator in Stufe & auf,

In dem nachfolgenden Gleichstromverstirker 7 wird zundchst iiber
eine Transistorstufe der Speicherkondensator langsam wieder ent—
laden und somit die Abklingzeit bestimmt. Danach erfolgt eine
Gleichstromverstirkung zur Gewinnung des Anzeigestromes fiir das
Doppellichtzeigerinstrument J 725

- Technische Daten:
o 717 c: 1/4-Teileinschub, m = 1,7 kg

Anzeigebereich taf

40 Hz ... 15 kHz

bei Amglitudenfreguenzgang (der Anzeige): 4P < * 1 gB
Eingangsscheinwiderstand t Zp > 6 kOhm
Integrationszeit (nach Abb. 2.39.) :Tg = 10 ms

Abklingzeit (nach Abb. 2.39,) 1¢4 =178

.
®J 725: Vom RastermaB abweichende Bauweise
GuBgehsuse 239 x 344 x 119 mm, m = 743 kg

MeBstrom (bei Ausschlag bis zur O-dB-Marke) : Iy =0,9 ma

Skalenbeachriftuns (MeBbereich) : s. Abb. 2.42,
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Ein J 725 kann mit zwei Aussteuerungsmessern U 717 ¢ zusammen-—
geschaltet werden,

glasklar signalrot

— i System/
Abb, 2.42. 0 20 0 30
Skalenbeschriftung eines — Systemll

Doppellichtzeiger- ! | |
instrumentes J 725 + +

~—
Aussteuerung sbereich Ubersteuerungs-
bereich

2¢7.26 Mghrkgnal—Aussteuerungsmesser U 727
mit Sichtgerist J 7227

Dieses auch im internationalen MaBstab sehr moderne Gerit ge-
stattet die gleichzeitige Kontrolle von maximal 16 Tonkanélen,
Die Tonsignale werden nebeneinander als vertikale Leuchtbalken
auf einem Fernsehbildschirm abgebildet. Die elektrischen Eigen-
schaften Ubertragungsbereich, Amplitudenfrequenzgang, Eingangs-
scheinwiderstand, Integrations-, und Abklingzeit sind die glei-
chen, wie bei dem U 717 mit J 725.

Die Skalenmarkierungen erfolgen in allen 16 Kanilen elektronisch
(ohne Zahlen) bei den Werten (+4/0/-6/-10/-20/-30/-40) 4B, Die
O-dB-Marke entspricht (wie iiblich) einem Eingangspegel von

+ 6 dBm. Wird sie Uberschritten, so erfolgt eine Aufhellung des
Leuchtbalkens im Ubersteuerungsbereich.

2¢743% Pegeltongenerator H 7206/1¢

- Verwendung: Der Pegeltongenerator H 706/1¢ wird zur Erzeugung
von 6 festen MeBfrequenzen mit einstellbarem Ausgangspegel be-
nutzt. Er gestattet somit Kontroll- und Betriebsmessungen in
allen tontechnischen Anlageteilen und auf Leitungen,

Zur Anschaltung an niederpegelige Mikrofonleitungen kénnen dem
Gerat die Ausgangspegel aus einem Ausgang II entnommen werden,
der um a = 60 dB gegeniiber Ausgang I gedampft ist,
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Im H 706/1c ist ein Pegelmesser zur MeBpegelanzeige eingebaut,
der aber auch auf einen Separaten MeReingang umgeschaltet wer-—
den kann, um als Pegelmesser mit grofBer Genauigkeit verwendet
werden zu konnen.

Die Umschaltung der 6 MeBfrequenzen kann nach Einschalten der
entsprechenden Schalterstellung an S 1 auch ferngesteuert wer-
den.

-~ Schaltung (schematisiert): Abb. 2.43.

1 4 5 6
7
. [¢) Ausgl
dph i Agid] M=
2
C%:] e l :] Ausg. ]l
[ 3
Fern-|f Q~\g
stg. %57 10 1 12

Eing. :t - N
;iiiQ"ZIH![:lggzz;J"‘ > os¢| »+ f‘J(E§§>
Abb,2

.43, Pegeltongenerator H 706/1c, Prinzipschaltbild

- Schaltungserlauterung:
. Tongeneratorteil: In Stufe 1 werden durch eine R-C-Phasendreh-

schaltung die 6 Festfrequenzen erzeugt, die mittels S 1 iiber
den Relais-Steuerteil 2 gewihlt werden konnen. Die Melipegel
koénnen mit R 2 fein, und mit S 2 grob in 8 Stufen eingestellt
werden. Hinter dem Endverstirker 6 stehen die Melpegel symme—
trisch und erdfrei am Ausgang I in der eingestellten Grolke zur
Verfiigung. Uber ein ohmsches Dimpfungsglied 7 mit a = 60 dB
werden die MeBpegel an Ausgang II gefiihrt.

. Pegelmesserteil: Uber den symmetrischen und erdfreien tuertra—
gereingang gelangen die zu messenden Pegel auf den Schalter £ 3
zur MeRbereichsumschaltung. Hinter dem Melverstiirker 9 wird
das Signal einem Umschalter S 4 zugefiihrt, der eine wahlweise

Anschaltung des Anzeigeteiles an den MeBeingang oder an den
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Tongeneratorausgang gestattet.

Danach erfolgt Gleichrichtung der MeB8signale (11). Die ent-
stehende MeBgleichspannung wird an einem Zeigerinstrument 12
mit dB-Eichung angezeigt.

Den tatsdchlichen Pegel am MeBeingang oder Ausgang I erhalt
man, indem man die Pegelangabe an der Schalterstellung von

S 2 oder S 3 und den am Instrument angezeigten Pegelwert (mit
Vorzeichen) addiert.

Der Pegeltongenerator muf vor Inbetriebnahme geeicht werden.
Dazu wird laut Betriebsanleitung S 1 in die dafiir vorgesehenen
Schalterstellungen gestellt und die dazugehdrigen Eichregler
(geschlitzte Achsen) betitigt,

— Technische Daten: Rasterbausein 200 x 100 x 186 mm,m = 3,1 kg

Festfrequenzen, S 1 (Stellung 1...6) : f = (63/125/1k/8k/

12,5k/15k)Hz
Ausgangsscheinwiderstand (Tongenerator): Zy < 10 Ohm
Ausgangspegel, S 2 (Stellung 1...8)

« Ausgang I t Pygr= (-12/-6/0/+3/

+5/49/+12/+15)dBm
« Ausgang II ] PUaII= PUaI- 60 dBm
Klirrfaktor (£ = 63/125/1000 Hz) :t K <£1%

(£ = 8/12,5/15 kiz) tK 2%
Fremdspannungspegel (Ausgang I) : Pp. # - 40 dBm
Eingangsscheinwiderstand (Pegelmesser) : Zp * 6 kOhm

N \
MeBbereiche, S 3 (Stellung 1...9) : Py = (Aus/+15/+12/
+9/+6/+3/0/
-6/-12) dBm
0 8 120 160
Abb. 2.44. 1
' - 2 OHz
Amplitudenfrequenzgéange 4
des Trittschallfilters 6-
W 791 T i




Aufgaben:
29, Zeichnen Sie eine in den Spannungswerten lineare
@ Skale mit der Lange 1 = 15,5 cm zwischen U = O und
U =1,55 V und geben Sie die Punkte fiir die absoluten
Spannungspegel PU = (+6/+3/0/-10/=20/=30/-40) dBm an|
Begriinden Sie, warum eine solche Pegel-Skale zur Aus-
steuerungsmessung unzweckmiBig wirel
30. Welcher absolute Spannungspegel ist am Eingang des
U 717 ¢ vorhanden, wenn das Lichtzeigerinstrument
einen Pegel von - 18 dB anzeigt?
31. Wie groB ist der Fremdspannungsabstand am Ausgang II
des H 706/1c?
32. Welcher absolute Spannungspegel ist am Ausgang II
des H 706/1c vorhanden, wenn S 1 auf der Stellung
+ 6 dB steht und am Anzeigeinstrument ein Pegel von
- 1 dB angezeigt wird?

2.6. Filter zur Tonsignalbearbeitung

Neben den '"Filtern zur Tonsignalbearbeitung" sind noch MeBfilter
bekannt, die aber im Rahmen dieses Lehrheftes nicht betrachtet
werden sollen,

Filter werden verwendet zur Veréinderung des Amplitudenfrequenz-
ganges innerhalb des Ubertragungsbereiches fiir das Tonsignal.
Sie wirken als Hoch-, Tief-, Bandpédsse oder als Bandsperren. Oft
sind Flankensteilheit und Grenzfrequenz einstellbar.,

2.8.1, Irittschallfilter fiir zwei Mikrofonwege W 791

- Grundsétzliches: Der Begriff ™Irittschall™ wird im Lehrheft
"Elektroakustik", Abschnitt 6.3.4., hinreichend erklirt. In
Ton- oder Fernsehstudios entsteht Trittschall durch das Umher—
laufen der an der Produktion beteiligten Personen. In Fernseh-
studios kommen die Fahrgeriusche der Kameras hinzu,
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Trittschall liegt im Bereich tiefer und tiefster Frequenzen.
Er wirkt im Tonsignal als Poltern besonders stérend. Diese
Frequenzen unterhalb des Hor- oder {bertragungsbereiches kén-
nen auferdem zur Ubersteuerung des Vorverstarkers, und damit
zu Verzerrungen fiihren, .
Windgeréusche konnen am Mikrofon zhnliche Frequenzspektren
erzeugen.

Trittschallfilter sind HochpaBschaltungen, die eine Schwichung
des entsprechenden Frequenzgebietes erlauben,

- Verwendung: Das Trittschallfilter W 791 ist ein zweikanaliger

HochpaB, dessen Grenzfrequenz in 4 Schaltstellungen gewidhlt
werden kann (Abb, 2.44,). Es soll die tiefen Frequenzen groBer
Amplitude, welche durch Trittschall oder Wind entstehen, vom
Vorverstiarkereingang fernhalten. Es wird bei Bedarf zwischen
Mikrofon und VV mittels C 40 in den Tonsignalweg eingeschleift.
Der Ausgengsscheinwiderstand der verwendeten Mikrofone muB

Z, = 200 Ohm betragen.

- Schaltung (Auszug): Abb. 2.45,
- Schaltungserléuteiung: Das W 791 besteht aus 3 symmetrischen

HochpaB-T -Gliedern, die einzeln mittels Stufenschalter S 1

in den Tonsignalweg geschaltet werden.In Stellung 1 wird direkt
durchgeschaltet, wobei die Grunddémpfung des Filters erhalten
bleibt,

F———— — == -
100 c !
- N
A |/: ul ! 'L} 2\ e
st 0 s1% |
——— —k o

Abb. 2.45. Trittschallfilter W 791, Prinzipschaltbild
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~ Technische Daten: Rasterbaustein 40 X 200 x 186 mm, m = 1 kg

Grenzfrequenzen: (s. Abb. 2.44,) : £ = 0/40/80/120 Hz
Flankensteilheit bei Prisenz : 4%y - 12 aB
tave
Grunddsmpfung t a £ 3,5dB
Eingangsscheinwiderstand: H ZE > 1 kOhm

2.8.2. Universalfilter W 732 ¢

-~ Grundséatzliches: Universalfilter ermdglichen eine vielfdaltige
einstellbare Beeinflussung der Amplitudenfrequenzginge bei der
Tonsignal-Bearbeitung. In der Musikaufnahmetechnik gestatten
sie die Veranderung der spektralen Zusammensetzung des Klanges
von Musikinstrumenten durch Tiefen- oder Hohenbeeinflussung
oder durch Heraushebung bzw. Unterdriickung bestimmter Frequenz-
gebiete (Présenz).

Bei Sprachaufnahmen kann der Charakter der Stimme verindert
werden oder lassen sich bei Horspielaufnahmen Spezialeffekte
erzielen.

Bei der Umzeichnung von Schallplatten (besonders historischer
Aufnahmen) 1aBt sich eine Geschmacksentzerrung und eine
Verbesserung des Fremdspannungsabstandes erreichen.

Da mit diesen Filtern charakteristische Kennwerte des Ton-
signals entscheidend verindert werden konnen, gilt die Merk-
regel:

Die Anwendung von Universalfiltern setzt die Erfah-
rungen und Kenntnisse eines Spezialisten voraus!

- Verwendung: Das Universalfilter W 732 c arbeitet als einstell-

barer Hohen- und Tiefenentzerrer, sowie als Priasenzfilter
(Anhebung und Absenkung). Einige ausgewihlte Verldufe der ein-
stellbaren Amplitudenfrequenzginge zeigt Abbildung 2.46.

Die Grunddampfung des Filters wird durch einen eingebauten Ver-
stdarker V 710.1c ausgeglichen.

P
4 Y/dB

Prdsenz
heben

!

Hohen heben

O N & OO

Abb. 2.46, Amplitudenfrequenzgiange des Universalfilters W 732 ¢
(Auswahl)

Beim Einsatz ist zu beachten, daB das Filter nur in Leitungen
mit dem Nennpegel Pyg = - 12 dBm eingeschleift werden kann,

- Schaltungserlduterung: Das Filter arbeitet mit umschaltbaren
R-L-C-Entzerrernetzwerken, wobei die Grenzfrequenzen in Stufen
von je einer halben Okteave im ganzen Ubertragungsbereich ver-
schoben werden koénnen. Auch der Grad der Anhebung oder Absen-—
kung und die Flankensteilheit sind durch Schalter stufig wahl-
bar.

Der Eingang des Filters ist symmetrisch und erdfrei; der Aus-
gang ist unsymmetrisch gegen Erde. Zur Symmetrierung ist ein
bertrager nachgeschaltet, der in der Anlage fest eingebaut
ist.

- Technische Daten: Rasterbaustein 40 x 200 x 180 , m = 2,5 kg

Ubertragungsbereich : of = 40 Hz,..15 kiz

Amplitudenfreguenzginge : siehe /5/
Eingangsscheinwiderstand t2p 22 kOhm
Ausgangsscheinwiderstand (bei f= 1 kHz): Z, <3 Ohm
Pegel der Verstarkung H AIQ: 0 dB
maximaler Ausgangspegel t Pyp= + 12 dBm
Klirrfaktor (abhéngig von der : K=<2%
Betriebsart)
Fremdspannungspegel 3 P}ré - 84 dBm
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2.8.3. Hallfilter W 733 ¢

- Verwendung: Das Filter W 733 c¢ wird im Hallweg vor oder hinter

dem Hallraum eingesetzt. Es ermdglicht die Unterdriickung der
Storpegel tiefer Frequenzen (z. E. Gebauderesonanzen) mittels
eines umschaltbaren Hochpasses. Ein umschaltbarer TiefpaB ge-
stattet die subjektive Beeinflussung des zu verhallenden Ton-
signals.

Das Filter wird mit Hilfe des Verstarkerbausteins V 710.1c
entdémpft. Der Eingang ist symmetrisch und erdfrei, der Aus-
gang unsymmetrisch gegen Erde.

2.9. Magnetbandgerate

2.9.1. Bedeutung, spezielle Begriffe

Der Einsatz von Magnetbandgeraten fiihrt im Hor- und Fernsehrund-

funk zu einer bedeutenden Verbesserung der Sendequalitiat und
Okonomie des Programmablaufs. Durch den Einsatz von Magnetband-

anlagen ergeben sich folgende wichtigen speziellen Moglichkeiten:

- Vorproduktion von Sendebeitrégen und deren technische und
kilnstlerische Bearbeitung durch Cuttern

- Zeitliche Unabhéngigkeit bei der Produktion

- Beliebige Wiederholbarkeit der Beitrége
Vervielfaltigungsmoglichkeit

gen

Schaffung von Tondokumenten

- Brzielung von Spezialeffekten, wie Zeitdehnung und -raffung,
Verzogerung, Shatter usw.

- Pausenzeichengabe.

Diese Aufstellung zeigt Ihnen bereits,daB eine groBe Anzahl

spezieller Gerdte eingesetzt werden. Im Rahmen dieses Lehrheftes

konnen darum nur die wichtigsten behandelt werden.
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Ortliche Trennung von Aufnahme und Sendung, z. B. bei Reporta-

Neben den im Abschnitt 2.3.1. genannten Kenndaten von Verstdr-
kern, die EinfluB auf die Tonsignalqualitét ausiiben, bestehen bei
Magnetbandanlagen weitere Moglichkeiten der Beeinflussung. Be-
dingt durch das Speicherverfahren kdnnen Frequenziénderungen des
Tonsignals auftreten, so dak zusidtzlich folgende Kenndaten ein-
gefilhrt werden miissen: _

= Schlupf: Prozentuale Abweichung der tatsdchlichen, von der ge-

forderten Transportgeschwindigkeit. Er berechnet sich zu

1
- W
‘i:‘l t

W

S/% = . 100

(1 = Lénge der Bandprobe, t, = Laufdauer der Bandprobe).

Hauptursache des Schlupfes ist der mit steigendem Wickeldurch-
messer sinkende Bandzug des Vorlaufmotors, der eine konstante
Wickelspannung erhdlt. Der Schlupf wird auferdem durch die Be-
schaffenheit der Bandoberfliche und durch die mechanischen
Fihrungs- und Antriebselemente des Laufwerkes beeinfluBt. Er
kann positive und negative Werte annehmen.

- Tonhéhenschwankungen (Gleichlauf): Kurzzeitige periodische Ab-

wechungen der Geschwindigkeit von der geforderten Transport-—

geschwindigkeit fiihren zur Fregquenzmodulation (FM) des Ton-
signals nach folgender Gleichung

AW
Ve = w: 100 = 4£-100

Die hauptséchlichste und héufigste Ursache schlechten Gleich-
laufs ist beiexzentrisch laufenden Antriebsrollen zu suchen,
wobei die GroBe der Exzentritiét den Frequenzhub A f bestimmt,
die Umdrehungszahl der Antriebsrolle dagegen die Anzahl der
Frequenzanderungen je Sekunde (Wobbelfrequenz). Wobbelfre-
quenzen von fw =M ... 10) Hz werden besonders unangenehm
empfungen (vgl. Kurve in /11/ ). Darum werden Tonhéhenschwan-
kungen bei ihrer meBtechnischen Bestimmung mittels eines Fil-
ters frequenzbewertet.
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Weitere Quellen von Tonhdhenschwankungen kénnen alle rotieren-—
den Laufwerksteile sein; sie konnen auch durch eine Erregung
des Magnetbandes zu mechanischen Léngsschwingungen durch straf-—
fes Vorbeilaufen an feststehenden Laufwerksteilen entstehen.

2¢.9.2. Studio-Magnetbandgerite

2.9.2.1. Anforderungen

Hauptforderun en an Studio-Magnetbandgerite sind: Hohe Speicher—
qualitit, d. h. eine moglichst geringe Beeinflussung der Ton-
signal-Qualitatsparameter, geringer Schlupf und ausgezeichneter
Gleichlauf. Weiterhin werden groftmégliche Schonung des Magnet-
bandes, kurze Start- und Stopzeiten bei Umschaltung zwischen
"Halt" und “Aufnahme" oder "Wiedergabe'", leichte Bedienbarkeit,
grofle Betriebssicherheit, lange Speicherzeiten und die Moglich-
keit der Fernsteuerung gefordert. Studio-Bandgerite sollen fiir
Pilottonaufnahmen leicht umgestellt werden kénnen (wichtig fiir
den Einsatz in den Synchronregien des Fernsehrundfunks).

AuBer bei Wiedergabe von Bandern, die auf Reportermagne tbandge-
raten aufgzeichnet wurden, werden nur hohe Transportgeschwindig-
keiten - vorwiegend Wy = 38,1 cm/s - verwendet.

Unter Beriicksichtigung der langen Speicherzeiten werden deshalb
mechanisch sehr aufwendige éransportwerke mit groBem Gewicht und
Volumen eingesetzt.

Allgemein wird ein Studiomagnetbandgerit in das Transportwerk
und die Magnetbandverstirker unterteilt. Die Baugruppen zur
Steuerung der Betriebsart werden teils zum Transportwerk
gerechnet (R 29 b), teils auch getrennt ausgewiesen

(R 700). Verschiedentlich sind noch Hilfsgerite, z. B.
Gleichrichter-Netzteile, notwendig. Alle Einzelgerédte sind in
einem gemeinsamen Gestell, einer Magnetbandtruhe oder in einem
anderen Gehiuse untergebracht,

Die Tonsignal-Ein- und -Ausgénge sind fiir den Nennpegel

PUn = + 6 dBm bemessen.,
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Die verwendeten Magnetbandverstirker sind nicht laufwerkstypge-
bunden; bestimmend sind die verwendeten K&pfe und die Transport-
geschwindigkeit.

2.G.2.2. Transportwerke R 29 b

- Verwendung: Studiomagnetbandtransportwerk fiir drei Geschwin-
digkeiten. Durch Umriistung des Kopftrigers und der zugehdrigen
Magnetbandverstéarker ist wahlweise Mono-, Stereo- und Pilot-
tonbetrieb méglich. Alle Betriebsarten sind durch das Fern-
steuergerdt F 741/2, die Betriebsart "Wiedergabe™ auch durch
den Signalteil eines Studioreglers fernsteuerbar.

=~ Antriebsprinzip: Das Transportwerk arbeitet grundsatzlich nach
den im Lehrheft "Schallspeichertechnik"t Abschn. 1.2.2. be-
schriebenen Prinzipien. Sehen Sie sich zum Verstiéndnis der
nachfolgenden Ausfiihrungen Abb. 2.47. an. Als Antriebsmotor
(AM) dient ein Zweiphasen-Synchronmotor (8polig), dessen Dreh-
zahl starr mit der Netzfrequenz verkoppelt ist und der iber
ein 3stufiges Reibradgetriebe die Antriebsrolle treibt. Die
einzelnen Geschwindigkeiten werden an einem Schalter einge~-
stellt. Bei Aufnahme oder Wiedergabe wird die entsprechende
Stufe des Getriebes iiber ein éummi—Zwischenrad gekuppelt (be-
tétigt durch den Kraftmagnet KM 1 ... 3 in Abb., 2.47.).

Der AM ist im Transportwerk schwenkbar um die Motorachse ange-
ordnet, um sein Stirfeld in Richtung geringster Beeinflussung
des WK bringen zu kénnen. Mittels einer Haupt- (Ha) und einer
um 90° versetzten Hilfswicklung (Hi) wird im Stator der AM ein
Drehfeld erzeugt, das den Kéfiganker zunichst asynchron anlau-
fen 1&Bt. In den Anker des AM sind Nuten schrég eingefrist,
die bei Erreichen der Solldrehzahl eine Zwangssynchronisation
des Ankers mit dem umlaufenden Drehfeld, also mit Netzfrequenz
bewirken., Der um 90° phasenverschobene Strom durch die Hilfs-
wicklung wird mittels eines Phasenschieberkondensators er-
zeugt.
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Abb. 2.47. Transportwerk R 29 b, Motorsteuerung triebsart. Halt
stark vereinfacht

Der AM kann augh durch eine von auBen anzuschlieBende Spannungs-
quelle (220 V/80 W) mit einer Frequenz zwischen 30 bis 70 Hz an-
gesteuert werden (Variation der Transportgeschwindigkeit).

Als Vorlauf- (VM) und Ricklaufmotor (RM) werden 8polige Zwei-
phasen-Asynchronmotoren mit Hilfswicklung verwendet. Es miissen
unbedingt Asynchronmotoren verwendet werden, da VM und RM teil-
weise mit verminderter Drehzahl laufen miissen,

Alle Motoren kénnen durch Anlegen einer Gleichspannung von

Upp = 70 V gebremst werden (Wirbelstromprinzip). Diese Spannung,

die auch als Betriebsspannung fiir die Steuerrelais und die Kraft-
magneten verwendet .wird, muf einem separaten Netzteil (N 29) ent-

nommen werden,

Die Bandzugregelung erfolgt nach dem im Lehrheft "Schallspeicher-
technik" erléuterten Prinzip mittels umschaltbarer Vorwiderstinde,
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Die gesamte Motorsteuerung ist in Abb. 2.47. stark vereinfacht
(ohne Relaissteuerteil) dargestellt.

- Aufbau und technische Beschreibung: Uber Tastenschalter sind
die Betriebsarten Vorlauf (V), Riicklauf (R), Wiedergabe (W),
Aufnahme (A) und Halt (H) einschaltbar., Jede Betriebsart wird
durch eine Signallampe angezeigt. Alle Betriebsarten werden
durch einen zentralen Relais-Einschub gegeneinander verrie-—
gelt. Von den Kontakten der Relais erhalten die Motore, Kraft-—
magneten filr die Geschwindigkeitsumschaltung, Gummiandruck-
rollenbetatigung, Bandabheber usw., ihre Steuerbefehle.

Auf dem Transportwerk konnen Biander mit "Schicht auBen™ und
"Schicht innen™ aufgelegt werden, wobei die Drehrichtungen des
VM und RM und die entsprechenden Bremsvorgange automatisch um-
geschaltet werden (in Abb, 2.47. nicht dargestellt). Die Ver-
wendung von Wickelkernen wie auch von Spulen mit Dreizack ist
moglich.

Uber eine Taste "Mithoren" kann der Bandabheber am WK auBer
Betrieb gesetzt werden, so daB auch bei Umspulvorgangen das
Tonsignal abgehort werden kann.

Das Transportwerk ist so verdrahtet, dabG der Kopftrdger je nach
Verwendungszweck gewechselt werden kann; die elektrische An-
schaltung der jeweiligen Kopfe erfolgt mit einer 26poligen
Messerleiste. Einen Uberblick iiber die Einsatzmoglichkeiten
der verschiedenen Kopftriager vermittelt Tabelle 2.5. im An-
hang.

Die linke Umlenkrolle des Transportwerkes tragt eine Schwung-
messe und wirkt als mechanisches Filter auf den Bandtransport.
In Betriebsart A oder W erhdlt der AM iiber ein Zeitrelais (ZRL)
kurzzeitig erhdhte Spannung in der Hilfsphase, um ein schnel-
les Anlaufen zu erreichen,

- Technische Daten:

Abmessungen (Lénge x Breite x Hdohe) : 600 x 350 x 286 mm
Masse tm = 70 kg
Transportgeschwindigkeiten T oW = 38,1/19,02/
9,53 cms~
Anlaufzeit (bei A oder W bis t b= 1s

Sollgeschwindigkeit)
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Bremszeit (aus V oder R) t,, €28

Bremszeit (aus A oder W) tt,, €0,5 s

Umspulzeit (1 = 1000 m) 1tgp € 2,5 min I I.
Bandzug : FA = (80 * 20) p / Andruckrollon\
Schlupf (wt= 38,1 cms"", 1= 1000 m) t 5€+0,2% Drehpunkt

Bandtuhrungsbolzen

\ Baridan drucy : \

Tonhshenschwankungen (bewertet, bei.
Wy =38,1cms ') :Y<20,1%

Speicherlinge (Standardband) t 1 =1000 m
Verwendetes Magnetband (we= 38,1 cms'1) : Typ CPR 50 (Typ 100)

2.9.2.3. Studio-Magnetbandgerst R 700

(Transportwerk und Baugruppen der Steuerung) <% Bandzugmesser
Fofod:ode@
- Verwendung: Transportables, vollelektronisch (kontaktlos) ge-
steuertes Magnetbandgerst filir zwei Transportgeschwindigkeiten. Abt, 2.48. Studiomagnetbandgerdt R 700
. 5 - : Kooftrdger und Antried
Durch Umriistung des Kopftriégers und der Verstarkerbestiickung

ist wahlweise Mono-, Stereo- oder Pilottonbetrieb moglich.
Die Synchronisation mehrerer R 700 ist iiber einen frequenzkon-
stanten Generator kleiner Leistung von auBen moglich, kenn aber

Rtirequenz (zum W 716 ) Regeispannung (vom W 716)
auch aus dem eingebauten Steuergenerator (W 715) einerR 700 @
fir zwei weitere Bandgerite erfolgen. Netzsynchronisation ist Syndt:- 3 Schaltspulen —;
aus einem Ausgang des N 706/1c moglich, das auch die Betriebs- \ zgﬁ:’- Leistungssatz
spennung von Ug = 24 V liefern muB. Es bestehen die gleichen .@ l
Fernsteuermdglichkeiten wie bei der R 29 b, .«‘ N \ l

- Antriebsprinzip: Das Transportwerk ist entgegen iliblichen Aus- | 5y 7 I I
filhrungen mit 4 Gleichstrommotoren spezieller Bauar: bestiickt. NN *
Der vierte Motor ist in Bandlaufrichtung vor dem Kopftréger an- Rotor Anfl;iobjbol Anlauf l
gecrdnet (Abb. 2.48.) und arbeitet als sogenannter Filter- i 5 > l
motor (FM). I’“""’"“"" = LN g
Auierdem dient er (liber eine Regelschaltung)zur Bandzugstabili- lﬁ pbtd ok by l
sierung an den Képfen, I I\
Zunachst soll das Funktionsprinzip des AM und FM erléutert I \\ - I
FSEdsns 7 Antriebsspulen ‘

: +

Im Gegensatz zu iiblichen Konstruktionen rotiert das Permanent- rotierende Birste I

feld, das aus einer keramischen Schwungmasse mit einem einge—
lagerten 8poligen Magneten besteht, und die Spulen stehen still.
Die Antriebswicklung ist dreiteilig. Sie wird znm Anlauf des
Motors liber einen feststehenden 12teiligen Kommutator mit

Abr, 2.49. Antriebs- und Filtermctor der R 700, Prinzipschaltbild
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rotierender Kohlebiirste -geschaltet (Abb. 2.49.). Nach dem Hoch-
laufen hebt die Biirste iiber einen Fliehkraftschalter ab, und
der Weiterlauf wird von einem transistorisierten Leistungssatz
gesteuert, der seine Schaltimpulse aus drei Schaltspulzn er-
halt, die ebenfalls im Stator angeordnet sind. An einer
Synchronisierspule wird die Istdrehzahl des Motors abgenommen
und im digitalen Drehzahlregler W 716 mit einer Sollfrequenz
verglichen (fs = 50 Hz bel angegebener Transportgeschwindig-
keit). Aus beiden Freguenzen wird eine Regelspannung abgelei-
tet, die den Motor iiber den Leistungssatz exakt auf Solldreh-
zahl steuert, so daB Sollfrequenz und Solldrenzahl fest ver-
kuppelt sind. Die Sollfrequenz wird entweder im Steuergenerator
des W 715 erzeugt oder von auBen zugefiihrt (Frequenzbereich
von f = 20 bis 80 Hz zur Veranderung der Transportgeschwindig-
keit!). Solange die Solldrehzahl noch nicht erreicht ist, wird
dieser Zustand iiber eine Blinkschaltung signalisiert; aulerdem
sind alle Betriebsarten wdhrend dieser Zeit blockiert,

Beide Motore (AM und FM) laufen sofort nach dem Einschalten an.
Nird auf die Betriebsart A oder W geschaltet, so schaltet das
Steuerteil den Anzugsmagneten fiir die Gummiandruckrolle ein

und den Filtermotor auf den Bandzugregler des W 715 um. Die
gesamte Motorsteuerung des AM und FM ist in Abb. 2.50. darge-
stellt.

Fremdsynchron-£Eing.

Abb, 2.50.

Motorsteuerung der R 700,
Prinzipschaltbild

AW w716

(:> 8M

®

Der Bandzugmesser (vgl. Abb. 2.48.,) besteht aus einer beleuch-
teten Fotodiode, wobei je nach Bandandruck der Lichtstrom durch
eine Blende mehr oder minder abgedunkelt wird. Aus dem Foto-
strom wird im W 715 eine Regelspannung abgeleitet, die lber
den Leistungssatz des FM dessen Drehzahl so steuert, d=: sich
ein nahezu konstanter Bandzug an den Kopfen einstellt.

Das Antriebsprinzip der R 700 gestattet eine besonders e_egan-
te Moglichkeit der Geschwindigkeitsumschaltung: Soll das
Transportwerk mit Wy = 19,05 c:ms-1 betrieben werden; dann wird
in einer besonderen Stufe des W 716 die Istfrequenz der Syn-—
chronisierspule verdoppelt.

Auf gabe 33:
Erklaren Sie, wie durch die oben beschriebene Mainahme
automatisch die Transportgeschwindigkeit halbiert wird!

Auch als VM und RM werden Gleichstrommotore verwendet, die als
Besonderheit eine elektrische Verriegelung der Wickelkerne ge-—
statten. Diese Verriegelung erfolgt automatisch bei dem Ein-
schalten einer beliebigen Betriebsart aus der Betriebsart H,
Die Entriegelung erfolgt durch Betatigen einer speziellen
Taste.

Aufbau und technische Beschreibung: Uber einen kontaktlosen
Tastensatz S 752 werden bei allen Betriebsarten im Kommando-
steuerteil W 714 Flip-flops angesteuert, die iiber den s2lextro-—
nischen Kommandoschalter W 717 die entsprechenden Baugruppen
schalten (Motorsteuerung, Kraftmagnete zum Anzug und zur Aus-
16sung der Andruckrollern, mechanischen Bremsen usw.).

Ebenso wie die R 29 b gestattet die R 700 das Auswechssln des
gesamten Kopftrigers R 715. Die Einsatzmoglichkeiten sowie die
Magnetkopf-Bestiickungen sind die gleichen, wie bei der % 29 b
(vgl. Tab. 2.5.).

Alle Einzelgerate einschlieflich der Magnetbandverst:rizsr
(auch bei Stereo-Bestiickung) sind im Einschubrahmen der X 700
untergebracht und bilden eine Einheit. Die Stromversorguns mul
allerdings von aufen aus einem N 706/1c oder einem 24-V-ikku-
mulator erfolgen. Bei Pilotbetrieb miissen die Pilotverstarker
ebenfalls auRerhalb der R 700 angeordnet werden.
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Das Studiomagnetbandgeriét R 700 weist eine Reihe Besonderhei-
ten tel der Bedienung auf, die Ihnen im Rahmen einer Lehrunter-
welsung erlautert werden (Cutterschere, Wickelkernentriegelung
im Havariefall, Bandeinlegung und Fernstart, Blockierungen
USWe ) o

— Technische Daten:

Abmessungen (Lénge x Breite x Hohe) 1 545 x 405 x 300 mm
Masse (Stereo-Bestiickung) : m = 45 kg
Betriebsspannung t Ug = (24 +1’5) v
Stromaufnahme (normal/maximal b. t Ip = 3/9 4

Schalten)
Txangportgggghw1nd1gke1ten t w, = 38,1/19,05 cms™?
Anlaufzeit (bei A oder W bis Sollgeschw.): tan £ W5 8
Bremszeit (aus V oder R) Pty £ 1,5 8
Bremszeit (aus A oder W) P Ty 0,1 8
Umspulzeit (1 = 500 m) : tsp £ 60 s
Bandzug : Fy = (80 ¥ 5) p
Schlupf :5<%0,1%
Tonhohenschwankungen (bewertet b._q : ¥ =0,06 %

= 38,1 cms™ )

.
(=
n

Speicherlénge (Standardband) 500 m

Verwendetes Magnetband -1
= 38,1 cms ') - Mono : CPFR 50 (Typ 100)

- Stereo: PER 555.

2.9.-2.4. Aufzeichnungsverstarker AV 80 (AV 81)

~ Verwendungszweck: Der volltransistorisierte AV 80 (AV 81)
(kein Handbuchkurzzeichen!) dient der Umwandlung-eines Ton-
signals mit PUn = + 6 dBm in einen Aufzeichnungsstrom fiir den
Vollspur-Magnetkopf A1VS5 oder fiir ein System des Doppel-Halb-
spurkopfes AZH9 (Stereo-Aufzeichnung). Er liefert auferdem den
Loschstrom fiir einen Vollspur-Léschkopf L1V16.

Entzerrung, Pegeleinstellung sowie Einstellung des Vormagneti-
sierungsstromes sind durch eine von aufien anzulegende Steuer-
= 24 V) von 19,05 cms~ ' auf 38,1 cms™! um-

gleichspannung (U
schialtbar,

Der AV 81 unterscheidet sich vom AV 80 nur durch ein eingebau-
tes 24-V-Netzteil. Er wird darum vorwiegend im R 29 b, der AV
80 dagegen im R 700 verwendet.

Schaltung (schematisiert): Abb, 2.51;

Schaltungserlauterung: Das Tonsignal gelangt an den Eingangs—
ibertrager U1 und iiber eine Vorstufe an die Hohenregler RS/R6
und die Pegelregler R10/R9. Fiir jede Transportgeschwindigkeit
sind getrennte 'Einstellorgane vorhanden, die mittels Klein-
relais umgeschaltet werden. Die steile Hohenanhebung am Ende
des Ubertragungsbereiches wird durch den Parallelkreis im Ge-
genkopplungskanal von der dritten zur zweiten Stufe reali-
siert. Uber eine stromgegengekoppelte Endstufe, den Ausgangs-
iibertrager Y2 und den Loschstrom-Sperrkreis Dr2/C19 wird das
Signal dem AK zugefiihrt.

Im HF-Generator wird eine Loschfrequenz von 80 kHz erzeugt, in
der Gegentaktendstufe varstdarkt und ilber U4 an den durch Lisch-—-
kopf und C 27/C 24 gebildeten Resonanzkréis angekoppelt. Die
Vormagnetisierungsstrome bei beiden Transportgeschwindigkeiten
werden mit den Trimm-Kondensatoren C25/C26 eingestellt.

Technische Daten: 1/8 - Teileinschub m = 1,4 kg

= . e +2 -
Betriebsspannung (AV 80) : Ug = (24 C 2,5 v
Magnetkopfe Mono: A1V5/L1V16 Stereo: A2H9/L1V16

Ubertragungsbereich (wy = 38,1 cms-1% 1af
(wy = 19,05 cms™ ) : of

31’5 Hz...16kHz
4OHz ... 12,5kHz

Eingangsscheinwiderstand : Zg * 6 kOhm

Eingangspegel : Pﬁe= + 6 dBm

Klirrfaktor (bei f = 1000 Hz; : K<£0,75%
PUe = + 12 dBm)

Fremdstromabstand (bezogen auf Iz= 2 mA) : AE}r 68 dB

Loschfrequenz =(8 o0 »5) Kz
Loschstrom s L = 90 mA .
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2.9.2.5. Wiedergabeverstiérker WV 80 (WV 81)

- Verwendungszweck: Der volltransistorisierte WV 80 (WV 81)

(kein Handbuchkurzzeichen!) dient der Frequenzgang-Entzerrung
und Verstirkung der von einem WK gelieferten Wiedergabespannung
auf einen Ausgangsnennpegel von PUn = + 6 dBm. Als Magnetkopfe
kxénnen der Vollspur-Magnetkopf W1V? oder ein System des Doppel-
Halbspurkopfes W2H9 (Stereo-Wiedergabe) verwendet werden.

Die Umschaltung der Transportgeschwindigkeiten, die Stromver-
sorgung und der Einsatz des WV 80 (WV 81) bei den verschiedenen
Transportwerken erfolgt analog dem AV 80 (AV 81).

- Schaltung (schematisiert): Abb. 2.52.
- Schaltungserléuterung: Die Kopf-Wiedergabespannung U, gelangt

iiber U1 zum Vorverstdrker, von dessen Ausgang eine frequenzab-
hangige Gegenkopplung auf die erste Stufe zuriickgefiihrt wird.
Neben den umschaltbaren Korrekturreglern fiir Héhen HI und
Tiefen erfolgt eine Entzerrung des w-Gan es der Wiedergabe-
spannung. Nach den Pegelreglern R15/R16 gelangt das Signal auf
die vierte Stufe, bei der zur Anhebung der Hohen an der oberen
Grenze des Ubertragungsbereiches (HII) der Parallelkreis
Dr2/C¢12 (C 12/C 11) mit den Démpfungswiderstianden R20/R21 als
Arbeitswiderstand in die Kollektorleitung geschaltet wurde.

Aufgabe 341
Diskutieren Sie den Scheinwiderstandsverlauf eines
@ Parallelkreises in Resonanznihe und geben Sie an, wie
sich der Scheinwiderstandswert auf die Verstirkung
einer Transistor-Emitterstufe auswirkt, in der dieser
Parallelkreis als Arbeitswiderstand liegt!

Das Tonsignal wird schlieflich iiber U2 symmetrisch und erdfrei
ausgekoppelt.

- Technische Daten: 1/8 - Teileinschub m = 1,4 kg
Betriebsspannung (WV 80)

Magnetkopfe - Mono : WIV?
- Stereo : W2H9
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Ubertragungsbereich (- wy = 38,1 cna'1) :4f = 31,5Hz,..16kHz

(- Wy = 19,05 cms™1): &f = 40 Hz...12,5kils
bei Amplitudenfrequenzgang t AP = =2 ...+1 dB
Ausgangsscheinwiderstand : Z, £ 40 Obm
Ausgangspegel H PUa = + 6 dBm
Klirrfaktor (bei £ = 1000 Hz; : K<£0,75%

PU& =+ 12 d.Bm)
Fremdspannungsabstand (bei PUa= + 6 dBmj =‘AP}r > 62 dB .
38,1 cms™ )

2,9.2.6. Wiedergabeverstarker V 88

Die bel dem Transportwerk R 29 b einstellbare Transportgeschwin-
digkeit we = 9,53 cms-q wird hauptsidchlich zur Wiedergabe (Um-—
zeichnung) von Magnetbindern verwendet, die auf Reporter-Magnet-
bandgerdten R 21 a aufgenommen wurden. Da beil dieser Geschwin-
digkeit der Wiedergabekopf W1V? nicht geeignet ist und der Wie-
dergabeverstirker WV 81 nicht normgerecht entzerrt, miissen der
spezielle Magnetkopf W1V15 (Kopftrager R 13/15) und ein beson-
ders entzerrter WV verwendet werden.

Da es jedoch keinen geeigneten transistorisierten Verstdrker
gibt, das Reportergerit R 21 a aber zur Zeit noch eingesetzt
wird, wird der herkdmmliche réhrenbestiickte Wiedergabeverstarker
V 88 b verwendet.

Entnehmen Sie selbst seine technischen Daten aus /3/ !

2.9.3. Reporter-Magnetbandgerite
2.9.3.17. Anforderungen

An Reportermagnetbandgeriten werden folgende Anforderungen ge-
stellt:

Kleine Abmessungen, leichtes Gewicht, unkomplizierte Bedienung.
Sie werden fiir Batterie-Betrieb ausgelegt und zusammen mit dyna-
mischen Mikrofonen verwendet, die bei modernen Geriten fest

(ohne Steckverbindungen) angeschlossen sind. Reportergerite sol-
len gegeniiber Witterungsbedingungen (Temperatur und Luftfeuchtig-
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keit) geschiitzt sein,

Weitere Forderungen sind:

Kurze Start- und Stopzeiten sowie kurze Umspulzeiten. Diese (se-—
kundéren) ‘Forderungen lassen sich wegen der Kleinheit der verwen—
deten Magnetbandspulen konstruktiv leicht verwirklichen.

Da Reporter-Magnetbandgerzte iliberwiegend fiir Sprach- und Geriusch-
aufnahmen eingesetzt werden, kénnen Zugesténdnisse an die Spei-
cherqualitat (besonders an den Ubertragungsbereich) und an die
Laufdauer gemacht werden. Pilottonbetrieb ist erwiinscht.

Aus diesen Forderungen ergeben sich bestimmte Konstruktionsprin-
zipien: Wegen der Kleinheit der Gerdte werden geringere Transport-
geschwindigkeiten, kleinere Bandspulen und vereinfachte Ein-Mo-
toren-Antriebe verwendet. Die Magnetbandverstirker sind inte-
grierter Bestandteil der Gesamtschaltung. Trotzdem wird bei mo-
dernen Geriaten die "Hinter-Band-Abhormoglichkeit™ gefordert.

Zur einfachen Bedienbarkeit gehort vielfach eine Aussteuerungs—
automatik, die bei normalem Schalldruck am Aufnahmemikrofon

(ca.1 Nm'e) Vollaussteuerung auf dem Band gewdhrleistet und {fber-
steuerungen durch Begrenzung unwirksam macht,

Angetrieben werden die batteriebetriebenen Gerite mit Gleich-
strommotoren, die elektronisch auf Solldrehzahl geregelt werden.

Bei modernen Gerdten wird als Pilottonverfahren das Quarzsyn-

chron-Verfahren /13/ angewandt. Dadurch entfillt das Pilottonkabel

zwischen Filmkamera und Magnetbandgerit, und die Synchronitit
1d8t sich mit beliebig vielen Kameras erreichen.
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2.9.3.2. Reporter-Magretbandgerit R 21 a (QR 21 a)

- Verwendung: Batteriegespeistes Gerit mit geringem Volumen und
geringer Masse fiir Vollspurbetrieb. Der Typ QR 21 a ist mit
einem zusdtzlichen Pilot-Aufzeichnungskopf (ohne HF-Vormagne-
tisierung) und einer Pilotfrequenz-Anzeigeschaltung versehen.
Die Aufnahmen konnen nachtréaglich iiber einen eingebauten Laut-—
sprecher informativ abgehdrt werden.

- Schaltung (vereinfacht): Abb. 2.53.

-UB

{

Pilotsignal
@ : < PAK
Anceige- e

schaltung
gezeichnete Stellung: Aufnahme (A)

Vorst. st. Endst.

[:)-4>——I\= > 2 > L_{ v AWK
M21 ' ‘ = | 6
(DM622)

- = | LK
271 e
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Kopfhorer ¢L

Abb.2.53. Reporter-Magnetbandgerdt R 21 a (QR 21 a),
Prinzipschaltbild

- Antriebsprinzip: Die Schwungmasse mit Antriebsrolle wird von

einem Gleichstrom-Kleinstmotor iiblicher Bauart ilber einen Reib-
belag angetrieben. Die Drehzahl wird wie folgt elektronisch
geregelt:

Auf der Motorwelle befindet sich ein Polrad mit 4 Magneten, die
in einer Spule eine drehzahlabhiéngige Frequenz erzeugen. In

der nachfolgenden elektronischen Regelschaltung wird diese
Ist-Frequenz mit der von einem HochpaB festgelegten Soll-Fre-
quenz verglichen. Aus beiden Frequenzen wird eine Regelspannung
fiir den Motor gewonnen, die bei zu hoher Drehzahl den Strom
durch den Motor verringert. Durch Verénderung der HP-Grenzfre-
quenz 1&B8t sich die Drehzahl sehr genau einstellen.

Die Funktion der Regelschaltung sowie ausreichende GriBe der
Betriebsspannung wird durch eine Anzeigeschaltung mit Glimm-
lampe signalisiert. Die gleiche Glimmlampe zeigt bei ger QR 21a
auch das Anliegen der Pilotspannung in ausreichender GriBe an.
Der Antrieb der Aufwickelspule erfolgt iiber ein Zwischenrad
von der Antriebswelle aus. Es besteht die Moglichkeit des be-
schleunigten Vor- oder Rilckwickelns fiber mechanische Umschal-
tung des Antriebes und Anlegen der vollen Betriebsspannung an
den Motor.

Aufbau und technische Beschreibung: Das Gerdt besitzt einen Ta-

stenschalter mit den Funktionen "Ein" und "Aus". Die Umschal-
tung von Aufnahme auf Wiedergabe erfolgt durch Offnen des
Deckels. Vor- oder Riickspulen wird mechanisch iUber einen Hebel
gesteuert, der bei gesffnetem Deckel zuginglich ist.

Der Aufnahmeverstirker ist mit einer automatischen Verstiarkungs-
Regelschaltung ausgestattet, welche die Verstarkung so begrenzt,
daB bei einer Schallpegeliiberschreitung von 10 dB gegeniiber
Vollaussteuerung der Ausgangspegel des AV nur um ca, 3 dB an=-
steigt.

99




Merken Sie sich bitte folgenden wichtigen Hinweis:

Das Reporter-Magnetbandgerit darf besi Wiedergats nicht
’ fiir Umschnittzwecke verwendet werden, weil tei dieser
auch der Aufzeichnungsverstirker verwendet wird, der

i nicht fiir Wiedergabe entzerrt ist!

Die Stromversorgung erfolgt iiber 6 Stiick Blei-Trockenakkumula—
toren (Rulag-Zellen).

— Technische Daten:
Abmessungen: (Lange x Breite x Hohe)

226 x 150 x 82 mm

Masse (komplett mit Batterien und tm= 2,7 kg

Spulen)
Betriebsspannung (6 Stk. Trockenakkus) : Up = (12 :2’6) N
Betriebsdauer (ohne Nachladung) t t=3,5h
Transportgeschwindigkeit t wy = 9,53 cms™
Laufdauer (mit Langspielband) t %, = 13,5 min
Umspulzeit (volle 75-mm-Spule) : tsp= 1 min
Tonhshenschwankungen (bewertet) : ¥=0,3%
Ubertragungsbereich t af = 125 Hz..., 8 kHz
bei Amplitudenfrequenzgang 4P = - 2 ... + 2 dB
Eingangspegel (fiir Vollaussteuernng) s PUe = - ©1 dBm
Fremdspannungsabstand :APp > 45 dB
Verwendetes Magnetband ¢+ CPS 35 (Typ 112)

(ab 1972 bei der
Studiot.FS: PS 25
Typ 120)

M 21 a oder DM 622

Verwendete Mikrofontype

2.9.3.3. Reportage-Magnetbandgerit R 210 (R 211/QR 210)

- Verwendung: Batteriegespeistes Gerit mit 5eriugém Volumen und
geringer Masse fiir hohe Qualititsanspriiche (Vollspur;
L 19,05 cms-ﬂ). Der Typ R 211 hat einen zus tzlichen Misch-
verstirker mit zwei Eingingen, dafiir fehlt dns bei der R 210
fest angeschlossene Mikrofon. Der Typ QR 210 ist wuu:erdem noch
mit einer Einrichtung fiir quazrsynchronen Pilottonbetrieb aus—
geriistet.
"Hinter-Band-Abhdren" ist méglich, da a.le Typen mit setrennte
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AK/WK und AV/WV ausgeriistet sind. In der Stellung P (Pegeln)
des Betriebsarten-Umschalters kann das Geridt auch als ein-
facher Reportage-Verstarker (ohne Aufzeichnung) verwendet
werden.,

— Schaltung (vereinfacht): Abb. 2.54,.

- Antriebsprinzip: Der Gleichstrom-Kleinstmotor treibt iiber ein
konisches Ritzel ein Tellerrad, das die Antriebsrolle tragt.
Die Drehzahl des Motors wird elektronisch (zhnlich der R 21 a)
geregelt, wobel jedoch die Ist-Freguenz am Tellerrad abgenom-
men wiru; der Soll-Ist-Frequenzvergleich wird aus der Phasen-
drehung einer TiefpaBschaltung abgeleitet.

Schnelles Umspulen erfolgt durch mechanische Umschaltung des
Antriebes.

- Aufbau und technische Beschreibung: Die Betriebsarten A; W; H;
V; R und Pegeln (P) werden an einem Drehschalter gewahlt, der
eine gute Abdichtung gegen Feuchtigkeit ermoglicht und kleine
Bedienkrifite zuldBt. Ein weiterer Schalter ermdglicht das Ein-
schalten einer Vordimpfung und einer Tiefenabsenkung im Mikro-
fonweg.

Die automatische Verstsrkungsreg-lung spricht etwa 3 dB unter
Vollaussteuerung an und 1aBt den Pegel bei Erhchung um 20 dB
am Eingang bis auf Vollaussteuerung steigen. Damit die Begren-
zung dann nicht zu groB wird, ist es giinstiger, bei hohen Ein-
gangspegeln die Vordampfung in die Mikrofonleitung zu schalten,

Das Anzeigeinstrument zeigt im Normalfall die Betriebsspannung
an., Es i1st so geschaltet, daB der Regeleinsatz der automatischen
Verstirkungsregelung durch den Riickgang des Zeigers signali-
siert wird.

Der Typ QR 210 ist zusétzlich mit einem Synchronteil versehen
(das Gerat ist dazu nach hinten um ca. 50 % verlingert), des-
sen Kernstiick ein quarzgesteuerter Generator zur Erzeugung der
Pilotfrequenz ist. Nach einer Frequenzteilung entsteht die Pi-
lotfrequenz von fp = 50 Hz, die nach dem Neo-Pilot-Verfahren
aufgezeichnet wird (vgl: Lehrheft "Schallspeichertechnik",
Abschn. 3.3.1.6.).
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In der Filmkamera gewidhrt ein gleicher Guarzienerator den
Synchronlauf des Kameramotors.

Nach Erreichen der Solldrehzahl (beim Hochlaufen) der Filmkamera
wird die Startmarkierung iiber einen einfachen Sender hoch-
frequent zum Reportergeriét QR 210 ilibertragen. Dieser Vorgang
‘bewirkt eine Pegelerhshung im Pilotsignal, deren unterschied-
liche zeitliche Linge als Kamerakennung verwendet wird

(t = 100/200/300 ms).

Mit diesem Quarzsynchron-Verfahren wird eine Synchronitétsab-
weichung <1 Bild je 10 Minuten Aufzeichnungsdauer eingehalten.

- Technische Daten:

Abmessungen (QR 210) Lénge x Breite x Hohe 270 x 260 x 90 mm

Masse (QR 210 mit Akkumulatoren u., Spulen) & m = 4,85 kg
Betriebsspannung (2 Stk, Ni-Cd-Akkumula- : U=9,6V
toren)

Betriebsdauer (1 Satz Akkumulatoren o. tt=2h

Nachlad.)
Transportgeschwindigkeit t wp = 19,05 cns™
Laufdauer (mit Doppelspielband) 100-cm-Spule: % = 19 min
Umspulzeit s tsp € 140 s
Tonhshenschwankungen (bewertet) : ¥<0,25%
Ubertragungsbereich : aAf= 63Hz...12,5kHz

AP =(-2,5..+1,5)dB

bei Amplitudenfrequeuzgang
Gersuschspannungsabstand (ohne/mit Pilot- : 8P . > 53/52 4B

signal) ger
Verwendeter Bandtyp : : PS 25
Verwendeter Mikrofont : DM 622

Aufgaben:
@ 35. Welche Drehzahl N hat der Antriebsmotor der R 29 b,

wenn die Beziehung N =-23£- gilt? (p = Anzahl der Pole

des Motors).

Wie groB sind die Ubersetzungsverhidltnisse des Stufen-—

getriebes fiir die drei Transportgeschwindigkeiten, wenn
der Durchmesser der Antriebsrolle D = 9,68 mm betrigt?.
Wie grof ist die Wobbelfrequenz der Tonhdhenschwankun-

gen, die bei w, = 38,1 ems™V durch die Antriebsrolle

erzeugt werden?
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37.

38.

39.

40,

41,

42‘

43,

M.

Wie groB ist der Frequenzhub einer aufgezeichneten
1000-Hz~Schwingung bei Wiedergabe, wenn die Tonh&hen—
schwankungen ¥ = 0,15 % betragen?

Wann tritt bei einem Magnetbandgerit positiver und
wann negativer Schlupf auf?

Erlautern Sie die Stromlédufe fiir die Motore (RM; vM;
AM) der R 29 b bei den Betriebsarten H; A; W; V; R an
Hand der Abbildung 2.47.!

Zeichnen Sie dazu den Stromlaufplan mit den neuen Kon-

taktstellungen um, und deuten Sie die Stromrichtungen
durch Pfeile anl!

Aus welcher Betriebsart (V oder R) wurde das Transport-
werk nach Abbildung 2.47. in die Betriebsart H geschal-
tet (beachten Sie dazu die Stellung des BRK-Kontaktes!)?

Schiatzen Sie ein, wie sich eine Verringerung der Trans-
portgeschwindigkeit auf die GréBe der Tonhhenschwan—
kungen auswirkt!

Vergleichen Sie in einer tabellarischen Ubersicht die
technischen Daten der R 29 b und der R 700, und
schitzen Sie daraus die besonderen Qualititsmerkmale
der R 700 ein!

Welcher Vorteil ergibt sich insbesondere aus den kur—
zen Stop-Zeiten der R 700 bei A oder W auf H?

Stellen Sie die Zuverldssigkeit beider Transportwerke
gegeniiber, indem Sie das Betriebspersonal und Ihre
Ausbilder iiber ihre Erfahrungen mit beiden Typen be-
fragen!

In welchem Bereich 1dBt sich die Transportgeschwindig-
keit einer auf W, = 38,1 cms™) geschalteten R 700
regeln, wenn man sie durch einen frequenzverinderlichen
Generator von auBfen synchronisiert?

Erliutern Sie die Stromliufe einer auf W geschalteten
R 21 a an Hand der Abbildung 2.53.1

Berechnen Sie die maximale Laufdauer der R 21 a bei
Benutzung von Doppelspielband PS 25!

45, Vergleichen Sie die technischen Daten und Eigenschaften
der R 21 a und der R 210 in einer Tatelle, und leiten
Sie davon eine Aussage iiter die Gebrauchseigenschaften
ab!

2.10. Einrichtungen zur Koordinierung des Betriebsablaufes

2.10.1, Systematik

Wihrend der Vorbereitung und Durchfiihrung von Sendungen miissen
sich alle Beteiligten verstindigen kénnen. Uter "Kommandowege®

im weitesten Sinne werden alle Teilaufgaten des technischen und
kiinstlerischen Personals innerhalb der Studiokomplexe, tei AuBen—
iitertragungen und iiter die Ubertragungsnetze bis zu den Sendern
koordiniert.

Die Anzahl der Kommandostellen ist bei der Horrundfunktechnik
groB8, teil der Fernsehrundfunktechnik ater noch weit umfangreichker,
da die Kcordinierung der videotechnischen Einrichtungen unterﬁ
einander mit der Toniitertragung und mit der Beleuchtung hinzu-
kommt .,

Kommando-Einrichtungen (Kdo) bestehen in auBerordentlich viel-
faltigen Varianten, so daB im Rahmen dieses Lehrheftes nur
prinzipielle Grundldsungen angegetan werden konnen. Eine Infor-
mation iiter die speziellen Geridte und Schaltungen ist riir Sie
an Ihrem zukiinftigen Artzitsplatz unerlaBlich!

Fiir Kommandoverbindungen werden verschiedene, den jeweiligen Be-
triebsfallen angepaBte System verwendet, die in der folgenden
Grafik zusammengefaflt sind:
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Kommandoeinrichtungen

- —
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Gegensprechen | |Wechselsprechen

Y o~ P = =
Fernsprech- Vierdraht- Zweidraht- | | Licht- drahtlose|
einrichtungen Kdo Kdo signale Kdo

- einseitig gerichtet: Eine Kommandostelle ist nur Informations-
sender, die Gegenstelle Informationsempfinger

- zweiseitig gerichtet: Jede beteiligte Kommandostelle kann In-—
formationssender und/oder Informationsempfinger sein

- Wechselsprechen: Jede Kommandostelle kann zu einem Zeitpunkt
entweder nur senden oder empfangen

- Gegensprechen: Jede Kommandostelle kann zu einem Zeitpunkt
senden und empfangen.

Kommandos konnen als Sprachinformation, als akustische Dauer-
signale (Summer, Klingel) oder als Lichtsignale iibermittelt wer-
den. Bei akustischen,oder Lichtsignalen besteht der Vorteil der
Speicherung (Signal kann beliebig lange gegeben werden). Nach-
teilig ist, daf man an bestimmte Vereinbarungen (Symbole) ge-
bunden ist

2.10.2. Fernsprechanlagen

Fernsprechanlagen werden in OB-(Ortsvatterie-) und W-(Wzhl-)
Anlagen eingeteilt.

- OB-Anlagen: Die Stromversorgung fiir den Sprechstromkreis ist
jeder Sprechstelle zugeordnet. Der Rufstrom fiir das akustische
Anrufsignal wird in der Sprechstelle selbst durch einen Kurbel-
induktor erzeugt oder einem Rufstromgenerator entnommen.
OB-Anlagen erzielen groBe Reichweiten, ohne daB das Signal auf
der Leitung verstirkt zu werden braucht. 'ber eine Leitung
kann immer nur ein Teilnehmer direkt erreicht werden. Nehmen
mehrere Teilnehmer am OB-Verkehr teil, dann werden OB-Handver-—
mittlungsstellen eingesetzt, welche die Teilnehmer, untereinan-
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der vermitteln. Uber diese Vermittlungsstellen sind auch Konfe-
renzschaltungen moglich (Zusammenschaltung mehrerer Teilnehmer).

In Studiokomplexen, Ubertragungsstellen und Sendern werden

fest installierte OB-Anlagen mit einer oder mehreren Handver-
mittlungsstellen und gemischtem Netzaufbau (stern- und maschen-—
formig) betrieben. Ortsverianderliche OB-Teilnehmer werden iiber
Zweidrahtleitungen oder iiber Meldeleitungen an dieses Netz
herangefiihrt (z. B. vom Ubertragungswagen). Es sind auch ein-
fache Kommandoverbindungen zwischen zwei Endstellen iiblich,

- W-Anlagen: Als Kommandowege im weitesten Sinne werden auch die
5ffentlichen Fernsprechnetze oder amtseigene Wihl-Nebenstellen—
Anlagen verwendet. Vorteilhaft ist die Nutzung der groBen An-
zahl von Verbindungsmoglichkeiten, die das 5ffentliche Netz
(einschlieflich SWFV) bietet.

Die W-Anlagen werden nicht zur Koordinierung des Sendeablaufes
selbst, sondern vielmehr bei dessen Vorbereitung genutzt, da
der anhaftende Unsicherheitsfaktor beim Aufbau und wahrend des
Bestehens der W-Verbindungen fiir zeitlich exakt festliegende
Kommandos zu groB ist.

Fernsprecheinrichtungen fiir OB- oder W-Betrieb werden als End-
stellenapparate fiir einen AnschluBf oder als kombinierte OB-W-Ein-
richtungen mit Handvermittlung hergestellt. Merken Sie sich je-
doch folgende wichtige Regel:

OB- und W-Leitungen diirfen niemals untereinander
vermittelt werden!

L ]
Blockierschaltungen verhindern zwar diese Moglichkeit ohnehin,

sie diirfen aber nicht auBer Betrieb gesetzt werden!

In Regiepulte werden mechanisch angepaBte Einheiten eingebaut,
die aus Bausteinen der 700-Technik zusammengesetzt werden, Ein-
zelheiten konnen /9/ entnommen werden.
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2.10.3. Kommandoanlagen mit Lautsprechern oder Kopfhérern
2.10.3.1. Zweidraht-Kommandoanlagen (ZD-Kdo)

Das wichtigste System fiir Sprachkommandos zwischen Studio-,
Regie-, Schalt- und sonstigen technischen Riumen ist die ZD-Kdo.

Wesentlicher Vorteil ist die Verwendung nur einer Doppelleitung
fiir beide Richtungen. Auf Grund dieser Konzeption ist allerdings
nur Wechselsprechen oder einseitig gerichteter Betrieb moglich.
Die Kommandoverbindung wird in kiirzester Zeit durch Betitigen
einer Sprechtaste hergestellt. Das Prinzip zeigt Abb. 2.55.

Das ZD-System wird iiberwiegend fiir kiirzere Kommandoverbindungen
eingesetzt, da eine Verstirkung auf der Leitung wegen der Signal-
fliisse in beiden Richtungen schwierig ist.

An eine Hauptstelle konnen mehrere Nebenstellen angeschlossen
werden. Im 700er System steht dafiir der Kommandobaustein

F 705.1¢ zur Verfiigung (Abb. 2,56.).

Getrennte Anrufsignale bzw. eine Besetzt-Signalisation werden
nicht verwendet, so daB eine Nebenstelle keine direkte Kontroll-
moglichkeit hat, ob ein Kommando auf der Hauptstelle auch empfan-
gen wurde (bei "Sprechen™ mit einer anderen Nebenstelle). Aus
diesem Grunde ist eine Bestétigung des Kommandos erforderlichl

Kommandoanlagen mit Lautsprechern diirfen wihrend einer Produktiop
in Studioraume nicht betrieben werden,da sie den Programmablauf
storen. Man verwendet dann Kopfhéhrer, die den Nachteil in sich
bergen, daB der Kommandoempfdnger "angebunden™ ist.

ZD-Kdo sind frei von akustischer Riickkopplung.

In den Studiokomplexen sind auch umfangreichere Anlagen mit ver-
maschtem Netzaufbau fest installiert. Diese Anlagen - im techni-
schen Sprachgebrauch Wechselsprechanlagen oder TELEKTRON ge-
nannt - haben die Vorteile, daB von jeder Sprechstelle aus mehrere
Teilnehmer durch Tastenauswahl erreicht werden kénnen, Ferner

kann vom anrufenden Teilnehmer auf Riickruf geschaltet werden. Die
Zuordnung der erreichbaren Sprechstellen erfolgt nach den techno-
logischen Zusammenhdngen im Studiokomplex.

Der Nacnteil dieser Anlagen sind die groBen Leitungsbiindel (eine
Doppelleitung je erreichbarem Teilnehmer).,
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2.10.3.2. Vierdraht-Kommandoanlagen (VD-Kdo)

Prinzipiell arbeitet die VD-Kdo #hnlich wie die 2ZD-Kdo, nur wird
fir beide Informationsrichtungen eine getrennte Doppelleitung
verwendet (Abb. 2.57.). Von Vorteil ist hierbei, daB eine Ver-
stérkung auf den Leitungen problemlos moglich ist und sich sehr
groBe Reichweiten bei guter Verstindlichkeit ergeben,

Kommanaow. ;Loilungen | Kommandost.

D—‘ > L,,;':,“ > ‘l > "{U Abb, 2.57.

1
|
| | Vierdraht-Kommando-
I | anlage, Prinzip

|

] ] T

Hauptanwendungsgebiet fiir die VD-Kdo ist darum auch die nationale
und internationale Weitverbindung. .

Zwischen den Hoér- und Fernsehrundfunk-Stationen der sozialisti-
schen Staaten besteht ein Intervisions-Vierdrahtsystem (avs).

Die angeschlossenen Stationen kénnen iiber die Internationale
Programmzentrale (IPZ) oder {iber die Internationale technische
Dispatcherstelle (ITD) untereinander vermittelt werden.

Die VD-Kdo wird aber auch dort eingesetzt, wo sonst die ZD-Kdo
verwendet wird. Das resultiert aus einem weiteren Vorteil der
VD-Kdo, némlich der Moglichkeit des Gegensprechens. Gegensprech-
anlagen sind bei der Kommandogabe nicht so schwerfdllig wie
Wechselsprech-Anlagen, da das Kommando jederzeit durch eine Riick-
frage unterbrochen werden kann, '
Um bei der VD-Kdo akustische Riickkopplung zu vermeiden, muB beim
Betdtigen der Sprechtaste der eigene Lautsprecher bedimpft wer—
den.

Auch bei der VD-Kdo sind Konferenzschaltungen mdglich.,

Eine Besonderheit ist das Vierdrahtsystem mit Selektivruf. Jeder .

von mehreren zusammengeschalteten Teilnehmern kann durch Nummern-
wahl ein Anrufzeichen im Lautsprecher der angewahlten Kommando-
stelle auslésen. Die Auswahl erfolgt dabei mittels unterschied-—
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licher Kennfreguenzen, die den einzelnen Teilnehmern zugeordnet
sind., Im Geridt des angerufenen Teilnehmers wird die zugehorige
Kennfrequenz in einem Schwingkreis ausgefiltert und im Lautspre-
cher horbar gemacht. Der angerufene Teilnehmer schaltet sich dar-
aufhin an die Leitung.

AbschlieBend soll noch eine besondere Art der Kommandoverbindung
erlautert werden:

Meldeleitungen zwischen Ubertragungsort und Studiokomplex ermdg-
lichen bei groBen Entfernungen (besonders bei internationalen
Ubertragungen) oftmals nur eine sehr schlechte Verstindigung.
Deshalb wird zwischen Studiokomplex und Ubertragungsort eine
sogenannte feed-back-Leitung (Riickfithrung) geschaltet, die eine
einseitig gerichtete Kommandoverbindung mit guter Qualitdt be-
wirkt (Signalrichtung: Studiokomplex —¥ Ubertragungsort). Nach
der techn. Grundkonzeption ist die feed-back-Leitung eine K-Lei-
tung (s. Abschn. 3.6.7.)3 die besondere Bezeichnung resultiert
aus der Betriebsart als Kommandoleitung.

Vor oder nach der Ubertragung kann mit der ohnehin bestehenden,
ebenfalls einseitig gerichteten Ubertragungsleitung fiir das Ton-
signal und der feed-back-Leitung eine VD-Kdo aufgebaut werden.
Wihrend der Ubertragung kann die feed-back-Leitung als einseitig
gerichtete ZD-Kdo zur Ubermittlung von Anweisungen zum Ubertra-
gungsort verwendet werden (z. B, Anweisungen an einen Sportrepor-—
ter). Vorteilhaft ist auch hier die groBe Ubertragungsgiite der
Kommandoverbindung.

Eine einfache VD-Kdo mit einer Hauptstelle und zwei Nebenstellen
zeigt Abbildung 2.58. Die Kontakte S konnen einem Relais oder
einem Tastensatz angehdren, i
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trolle eintreten konnen.

2.10.4, Lichtsignalanlagen

Lichtsignalanlagen werden an Arbeitsplétzen mit sich wiederholen—

den Tatigkeiten eingesetzt, oder an Stellen, bei denen durch |

akustische Kommandogabe Storungen der Aufnahme oder der Abhérkon—
1

m Da Lichtsignale nur beschrénkte Kommandomdglichkeiten erméglichen,
QO werden sie durch Verwendung mehrer Farben und durch Variation der
S~
~|'Z Kommandodauer erweitert.
gl TN
§ b t‘l:l s — Baustein fiir Lichtsignalschaltung S 722.0
§ g QU § ‘ I = Verwendung: Universalbaustein zur Lichtsignalsteuerung zwischen
W Q Yo | tonstudiotechnischen Anlagenteilen, Folgende AnschluBvarianten
U | @
g N -1 ] . : g
N 2 @ § "’:'-_: sind méglich:
- R R S ? SN N y—— a) Regieraum - Sprecherraum
- E b) Regieraum -  Magnetbandgerit
i o ¢ ) Regieraum - Musikaufnahme-Studio
5 § d) Regieraum = Horspiel-Studio
E 0 m Die Signalisation erfolgt mit den Signalfarben Gelb und Rot.
N
e A e F v Py Der Baustein ist dem Signalempfénger zugeordnet und kann bei
g’g ) E) Bedarf durch eine 5polige Signalklinke rangiert werden. Bei
-‘;" @ 9 der AnschluBvariante p) konnen mehrere Bausteine so geschaltet
~> 12 werden, daB immer nur Bereitschaftsmeldung (Gelb eingeschaltet)
) ! . 1 | g von einem Magnetbandgerit erfolgen kann.
-———g— Q- —— — = ——p— - — = S — Q9 — — — —@—-9 — -
s [ 3 S -~ Schaltung (vereinfacht, nach Variante a) oder b)): Abb. 2.59.
*~ - o~ ~ |
UZ = o o . i % - Schaltungserlauterung:
J ] ég L AnschluBvariante al:
~ ‘—] w| & Der Baustein arbeitet mit dem Signalteil eines Studioreglers
% " ‘o)' S (z. Bo W 744) und einer Schalteinrichtung fiir Lichtsignale
‘f‘f—\" £ E - F 709/1 (oder F 709/2) zusammen. Es ergeben sich folgende
k] 8 _.|| ﬂ? . Q‘ﬁ ll <€ g E Signalisationsméglichkeiten:
H gl— > n o 1. Beide Gelb-Signale leuchten wihrend der Betatigungsdauer
?w - % = der Gelb-Taste im Studioregler (Bezeichnung der Signalgabe:
é N “ N" % "Gelb-blinken™!).
o
9 o
=
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2. Durch Betdtigung der Gelb-Taste auf dem F 709/1 im Sprecher-
raum werden beide Gelb-Signale eingeschaltet.

3. Durch nochmaligen Tastendruck im F 709/1 wird Gelb wieder
geloscht.

4, hyuch durch Betitigung der Gelb-Taste im Studioregler kann
Gelb geldéscht werden.

5. Bei Aufziehen des Studioreglers aus der Aus-Stellung ver-—
lischt ebenfalls ein eingeschaltetes Gelb-Signal, und das
Rot-Signal leuchtet auf.

6. Bei aufgezogenem Studioregler kann Gelb in beiden Richtungen
geblinkt werden.

An den Baustein kann iiber einen Impulsgeber S 726.0 (Blinkgeber)
ein Raumsperrtransparent angeschaltet werden, das bei Signalgabe
rot oder gelb aufleuchtet. Uber einen weiteren Kontakt des Bau-
steins kann bei Rot der Einspielweg in den Sprecherraum abge-
schaltet werden.

Bei der Anschlufvariante D) wird an Stelle der Schalteinrichtung
F 709/1 der Signalteil eines Studio-Magnetbandgerites angeschlos-
sen, der ebenfalls aus zwei Signallampen und einer Taste besteht.

Dadurch ergeben sich die gleichen Signalisationsmdglichkeiten wie
bei a). An den AnschluB 16 des Bausteins S 722.0 kann an Stelle
des nicht bendtigten Abschaltrelais fiir die Einspielabschaltung
der Fernstart des Magnetbandgerdtes angeschaltet werden.

Sofern die Anschliisse 3 aller den Magnetbandgeraten zugeordneten
Bausteine S 722.0 untereinander verbunden werden, erfolgt im
ersten, auf Gelb geschalteten Baustein die Zufiihrung des 0-V-
Potentials an diesen AnschluB, der die Transistoren aller anderen
S 722.,0 sperrt. Eine weitere Bereit-Meldung durch geschaltetes
Gelb-Signal kann nicht mehr erfolgen.

Bei der Anschlufvariante c¢) oder d) arbeitet der Baustein S 722.0
regieseitig ebenfalls mit dem Signalteil eines Studioreglers oder
mit einer Schalteinrichtung filr Lichtsignale F 709/1 zusammen.

In dem Studioraum wird des tesseren Erkennens wegen ein Licht-
signalgerat F 708 (Signalfackel) angeschlossen (Abb. 2.60.) .
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Eine direkte Anschaltung der Signalfackel an den Baustein

S 722.0, wie es mit der Schalteinrichtung F 709/1 nach Anschluf-—
variante &) geschah, ist nicht méglich, da die Signalfackel mit
Lampen htherer Spannung und groBerer Leistungsaufnahme bestiickt
ist. Die direkte Reihenschaltung der Signallampen ist aus Griin-
den der Lastverteilung nicht mehr méglich. Aus diesem Grunde
wird ein Baustein fiir Lichtsignalumsetzung S 725.0¢ zwischenge-
schaltet. Durch diesen Baustein wird die Zusammenschaltung von
12 V/2 W -~ Lampen (im F 709 oder im Signalteil des Studioreglers)
mit Signallampen der Spannung 24 V und der Leistungsaufnahme

von 1,2 W bis 10 W (im F 708) mdglich.,

Bei den AnschluBvarianten c¢) und d) werden die Gelb-Signallampen
durch die Gelb-Taste des Regieraumes eingeschaltet; d., h. die
Gelb-Tasten vertauschen gegeniiber AnschluBvariante a) oder b)
ihre Funktion.

2.10.5. Drahtlose Kommandoanlagen

/
Umn auch die Kommandoempfiénger erreichen zu kénnen, die bei
ihrer Tdtigkeit den Ort verindern bzw. die mit einer Leitung
-8chlecht gu erreichen sind, werden einseitig gerichtete draht-
lose Kommandoanlagen eingesetzt.
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2.10.5.1. Induktionsschleife

Der niederohmige Ausgang eines Leistungsverstarkers wird auf ei-
ne Drahtschleife mit einer oder mehreren Windungen geschaltet,

die den ganzen kommandoempfangenden Raum umfaBlt. Das entstehende
NF-Feld wird mit speziellen Empfangern durch eine offene Induk-
tionsspule aufgenommen, verstarkt und einem Ohrhorer zugefiihrt.

2.10.5.2. Hochfrequenziibertragung von Kommandos

Das Kommandosignal wird auf einen Kommandosender (z. B. HH 714)
geschaltet und frequenzmoduliert iiber UKW zu einem Kommando-
empfiénger iibertragen (z. B. drahtlose UKW-Reporteranlage HO 12).

Die Verbindung ist in diesem Falle trotzdem zweiseitig gerich-
tet, da das Tonsignal des Reporters ebenfalls drahtlos iibertra-
gen wird (z. B., HO 12 —» HE 714). Der Reporter kann somit iiber
diesen Kanal riicksprechen. Abb. 2.61. verdeutlicht die drahtlose
Kommandoschaltung iiber UKW. (Vgl. Tab. 3.1.).

Ml 12
O— wwon _[l
Komman
domikrofon "

HG 12 :]
D]_‘ RS ( Sender)
Reporter-
mikrofon

(*64%)

Abb. 2.61, Drahtlose Kommandoverbindung iiber UKW,
Prinzipschaltbild
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Aufgabent
46, Zeichnen Sie das Blockschaltbild einer ZD-Kdo mit ei-
@ ner Hauptstelle und 5 Nebenstellen unter ausschlief-
licher Benutzung von Geraten des 700er Systems! Der
Hauptstelle soll der Kommandoeingang einer Studioab-
horeinrichtung O 731 zugeordnet werden. Bei den Neben-
stellen wird der Abhorbaustein O 701 c¢ verwendet. Als
Kommandomikrofone werden Mikrofone der Type M 700 ein-
gesetzt, die mit nachgeschaltetem Mikrofonbegrenzer-
verstiarker V 700.0c betrieben werden., Alle anderen Ge-
rite sind beliebig wéhlbar.,
Kennzeichnen Sie die GroRe der Pegel en den Ein- und
Ausgingen der Einzelgerite (Leitungspegel PU= + 6 dBm)! .

47, Entwerfen Sie das Blockschal tbild einer VD-Hauptstelle
fiir 10 Leitungen unter ausschlieBlicher Benutzung von
Gerdten des 700er Systems!

Wellenwiderstand der Leitung Zg = Z, = 600 OBm

Leitungspegel PUe - Pba = 0 dBm.

48, Verfolgen und notieren Sie die Stromldufe im Baustein
fiir Lichtsignalschaltung S 722.0 bei den angegebenen
6 Signalisationsmdglichkeiten!

49, Lassen Sie sich die vereinbarte Bedeutung der 6 Signa-
lisationsmoglichkeiten bei den AnschluBvarianten g)
bis d) von Ihrem Ausbilder erliutern und vervollstén-
digen Sie Ihre Unterlagen durch eine tabellarische
lbersicht!

50. Entnehmen Sie aus /4/ oder /S5/ den Verwendungszweck
und die Funktion (Blockschaltung, Signalisationsmog-
lichkeiten, Kenndaten) des Reporter-Signalgerédtes F 706
und der dazugehdrigen Gerate S 724.0c und T 724.0c,
und vervollstindigen Sie Ihre Unterlagen!

51. Entwerfen Sie eine mogliche Losung als Blockschaltbild,
wie eine feed-back-Leitung und eine Ubertragungsleitung
a. als VD-Kdo vor und nach der Ubertragung
b. als ZD-Kdo und als {Ubertragungsleitung fiir das Sen-
de-Tonsignal wihvend der Ubertragung

118

schal tungstechnisch behandelt werden konnen!
Benutzen Sie ausschlieBlich Geridte des
700er Systems!

3. Anlagentechnik

Im Abschnit 2. sind Sie mit Geraten und Zubehor vertraut gemacht
worden, mit deren Hilfe ein Tonsignal gewonnen, bearbeitet und
weitergeleitet wird., In diesem Abschnitt sollen Sie nun mit
Prinzipien und praktischen Ausfiihrungen bekannt gemacht werden,
nach denen diese Einzelgeridte zu einer Anlage sinnvoll zusammen-
gefiigt werden. Dabei muB von vornherein darauf hingewiesen wer-—
den, daB zur Zeit oft noch Anlagentechniken aus verschiedenen
Entwicklungsetappen nebeneinander angewandt werden. Es wiire oko-—
nomisch nicht vertretbar, alle in den Studios des Hor- und Fern-
sehrundfunks vorhandenen tontechnischen Anlagen stzndig auf den
neuesten Stand der Technik zu bringen. Der Ubergang zur modernen
Technik wird indessen im Rahmen der komplexen sozialistischen
Rationalisierung und dem schrittweisen Austausch ganzer Anlagen
nach und nach vollzogen.

Betrachten Sie deshalb die Ihnen fiir die berufspraktische
Ausbildung zur Verfiigung gestellten Gerate und Anlagen unter
diesem Aspekt und behandeln Sie sie deshalb pfleglich!
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3.1. Ubersicht

In Abb. 3.1. ist ein Studiokomplex dargestellt. Anhand dieser
Abbildung kénnen Sie sich zunichst einen Gesamtiiberblick iiber
ein Funkhaus verschaffen. Sie erhalten damit gleichzeitig eine
Vorstellung von den vielfidltigen Aufgaben eines solchen
stationiren Betriebes. In der Abbildung sind nur die Tonsignal-
wege aufgefiihrt; alle anderen Leitungen, Telefon, Telektron,

Energie, Signalisation usw. wurden der Ubersichtlichkeit halber
weggelassen,

Vom Funkhaus wird das Tonsignal zum Sender iiber Leitungen oder
Richtfunkverbindungen geleitet. Die Funkhiuser sind untereinan-
der durch ein ausgedehntes Streckennetz von Kabel- und Richt-
funkverbindungen verbunden zur {fbernahme von Sendungen und Uber-
spielungen. Derzeit dominieren noch Rundfunkleitungen, die je-

doch 1n zunehmenden MeBe durch Richtfunkverbindungen abgelost
werden,

3.2. Schaltung eines Standard-Regieraumes und Weg eines
Tonsignals

In einem Regieraum befindet sich die gesamte Technik, die erfor-
derlich ist, um Tonsignale bearbeiten zu konnen, Im Regieraum
ist (z. T.) das Arbeitsgebiet des Toningenieurs und auch das

des Facharbeiters. Bei Aufnahmen ist der Regileraum zudem noch
Arbeitsraum des Tonmeisters bzw. des Tonregisseurs,

Jedem Regieraum ist mindestens ein Studioraum zugeordnet, in dem
die akustischen Ereignisse stattfinden, die aufgenommen, bear-
beitet, gespeichert bzw. gesendet werden sollen. Abb. 3.2. zeigt
den stark vereinfachten Zusammenhang zwischen Studio- und Regie-
raum, Alle zu einem Horrundfunk-Komplex gehorenden Regieraume
konnen im Schaltraum miteinander zusammengeschaltet werden.

Bel der Studiotecinik Fernsehen befindet sich neben dem Tonregie-
Taum noch der Bil:regieraum. Diese Regie hat dquivalente Aufga-
ben fiir die Bildregie zu erfillen. Bild- und Tonregieanlage kon-—

nen je nach Aufgabenstellung in einem Raum vereint oder auch in
getrennten Riumen angeordnet sein.
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Am Beispiel eines Standard-Regieraumes,dessen Blockschaltbild
in Abb. 3.3. a dargestellt ist, wird- der Weg des Tonsignals er-
ldutert. Vergleichen Sie deshalb die folgenden Ausfiihrungen mit
der Abbildung!

Der Weg des Tonsignals verléauft in der Regel vom Vorverstarker
iiber Vorregler, Vorfeld (Schienenwahlbaustein), Zwischenverstéar-
ker, Hauptregler, Hauptfeld (Schienenwahlbaustein), Hauptver-
stirker, Sendeschalter zum Regieausgang. Diese aufgezihlten Ge-
rite stellen die Grundlage jeder Tonregie-Anlage dar. Hinzu
kommen Kontroll-, Einspiel-, Kommandoeinrichtungen sowie Gerate
zur Bearbeitung des Tonsignals, wie Filter, Verzerrer und Regel-
verstarker.

"Quelle" eines Tonsignals kénnen Mikrofone, elektronische Klang-
erzeuger, Magnetbandgerite oder andere Technikréume sein, In
dlteren Regiersumen sind dementsprechend verschiedene Anlagen-
einginge vorhanden. Moderne Anlagen verfiigen iiber gleichartige
Einginge, unabhéngig von der Art der Quelle. {lberzeugen Sie sich
davon in Abb. 3,3, a! Trotzdem werden Mikrofonwege (mit Nenn-
pegeln von - 12 dBm) und + 6-dBm-Wege unterschieden.

Studio- Studio -

raum 1 raum2 Abb. 3.2.

cp Zusammenhang zwischen Studio

und Tonregie
b b
lTonregiepult
Regierau|m
1
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2,2,1. Mikrofonwege

Die sshr geringen Spannungen von den Mikrofonausgingen werden
zunachst im Vorverstérker V 741 c verstiarkt. Ter Pegel am Aus-
gang des Verstidrkers betrdgt im Mittel - 12 dBm (Nennpagel) , Mit
dem nachfolgenden Studioregler W 745 (als Vorregler) kann der
Pegel zum Zwecke des Aus- und Einblendens, des Mischens und des
Aussteuerns in seiner GroBe gedndert werden. Alle in der Anlage
enthaltenen Vorreglerwege sind gleichartig ausgefiihrt., Sie enden
im_Symmetrieriibertrager AU 43. Der sich daran anschlieBende
Schienenwahlbaustein S 709.1¢c gestattet die beliebige Anechal-
tung eines Vorreglerweges an eine Programmschiene. Die in diesem
Zusammenhang auftretenden Probleme der Démpfung werden im Ab-
schn. 3.3.2. ndher teschrieben. In der Regel sind Regieanlagen
mit 4 Programmschienen ausgestattet. Bis zu dieser Stelle wird
diese Anordnung als Vorfeld tezeichnet. Die sich aus dieser
Schaltungsvariante ergebenden vielfdltigen Anwendungsmoglichkei-—
ten einer Regie-Anlage werden Sie in Ihrer terufspraktischen
Ausbildung kennenlernen.

Wie weiterhin aus dem Blcckschaltbild Abb. 3.3. a zu entnehmen
ist, gehort zu jeder Programmschiene (vertikal gezeichnete Lei-
tungsfilhrungen) ein weiterfiihrender Tonsignalweg. Er filhrt zu-
néchst zum Zwischenverstiarker V 741 ¢, dessen unsymmetrischer
Ausgang mittels des Ubertragers At} 35 symmetriert und dem Haupt-
regler W 745 zugefiihrt wird. Dessen Ausgang liegt wiederum iiber
einen Symmetrieriibertrager AU 43 am Eingang eines weiterer _Schie-
nenwahlbausteins S 709.1¢c. Im vorliegenden Blcckschaltbild sind
4 Schienenwahlbausteine enthalten. Diese Anordnung wird Haupt-—
feld genannt. Von hier aus wird das Tonsignal wiederum wahlweise
iiber Verstirker V 741 c (Hauptverstiarker) auf 4 Wegen (1 ... 4)
weitergeleitet. Diese Hauptverstirker werden so eingestellt, daR
maximale Schalldriicke am Mikrofonort dem Nennpegel von + © dBm
an ihren Ausgéngen entsprechen (Fall der Vollaussteuerung). Hier
enden somit die Mikrofonwege; das Ausgangssignal eines Haupt-
verstirkers stellt das tearbeitete Tonsignal dar.
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3.b,

| Abhoren: +6dBp,

u717e
—G&—@®)

0731

w702
é

Kommando-, Einspiel- und Kontrolleinrichtungen
des Standard-Regieraumes

Die Tonsignalwege 1 und 2 verlassen als Sendewege oder Sende-—
leitungen iiber den Sendeschalter S 776 die Regie und gelangen
zum Schaltraum. Abgehende Leitungen werden auch C-Leitungen ge-
nannt (C 1 ... C 4). Die Tonsignalwege 3 und 4 werden als Ver-
sorgungsleitungen fir Magnetband-Aufzeichnungsgeréte verwendet.

3.2.2. +6-dBu-Wege

+6-dBm-Wege sind Leitungen, die nicht aus Mikrofonen sondern
beispielsweise aus Magnetband-Aufzeichnungsanlagen gespeist wer-
den und auf denen bei Vollaussteuerung ein Pegel von + 6 dBm
herrscht. Auch die im Regieraum ankommenden Leitungen sind
+6-dBn-Wege. Sie konnen z. B. aus dem Tonkanal einer Filmgeber-
anlage herriihren (als Beispiel aus dem Bereich der Studiotechnik
Fernsehen). Von aufen in die Regie fiihrende Tonsignalleitungen
werden als B-Leitungen bezeichnet.

In +6-dBm-Wegen werden die Vorregler als Dampfungsglieder be-
nutzt, denn auch hier gilt,daB vor dem Regler ein Nennpegel von
- 12 dBm herrschen muB. Sie werden einwenden, daB der Einsatz
von Verstirkern als Démpfungsglieder undkonomisch sei, denn zur
Herabsetzung des Pegels wiirden auch {'bertrager oder passive
Diampfungsglieder (z. B. T 744) geniigen. Die Vorteile des Ein-
satzes von Verstirkern rechtfertigen jedoch an dieser Stelle

die erhshten Aufwendungen.

3.2.3. Speicherung

Die zu speichernden Tonsignale gelangen an die Programmschienen
3 und 4 der Hauptreglerwege und durchlaufen die Hauptverstirker,
deren Ausginge mit den Magnetbandanlagen verbunden sind. In
einer Regie, in der iiberwiegend Musikaufnahmen vorproduziert
werden, sind auch die Programmschienen 1 und 2 fir Aufzeichnun-
gen vorgesehen. Fir spezielle Arbeitsverfahren werden Vierspur-
Aufzeichnungsanlagen eingesetzt. Hier wird jeder Spur eine ge-
sonderte Programmschiene zugeordnet (s. auch Abschn. F.6.4.)
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Zur Wiedergabe sendefzhiger Magnetbidnder liegen die Ausgidnge der
Magnetbandanlagen an den Eingidngen von Vorreglerwegen.
Magnetbandanlagen werden mit Pegeln von + 6 dBm vollausgesteuert
und geben bei vollausgesteuertem Band einen Pegel von + & dBm
ab,

3.2.4, Abhor- und Pegelkontrollwege

Um die Einhaltung der geforderten Qualitidtsparameter der Ton-
signale an allen wichtigen Stellen der Regieanlage iiberwachen
zu konnen, miissen sie akustisch kontrolliert (subjektive Bewer-
tung) und ihre Pegel gemessen werden (objektive Bewertung).

Der subjektiven Bewertung unterliegen Faktoren, die sich mefl-

technisch nicht erfassen lassen und nur akustisch kontrolliert

werden konnen. Einige dieser Faktoren sind (auf eine Musikauf-

nahme bezogen:

- musikalische Ausgewogenheit der Instrumente oder Instrumental-
gruppen zueinander

- Dosie:ung von Originalsignal und kiinstlich verzerrtem oder
verhalltem Signal

- ungewollte Verzerrunzen und Fremsignale

- die eigentliche instrumentale, genaue Spielweise.

Aus dieser Aufstellung konnen Sie ersehen, daB es bei der subjek-

tiven Bewertung hauptsdchlich um eine geschmackliche und klang-

#sthetische Bewertung geht.

Die akustische Kontrolle wird mit der Studioabhdreinrichtung mit
Leistungsverstarker und Lautsprecherkombination O 731 oder Z 131
und dem Lautstidrkeregler W 702/1c vorgenommen.

Zur objektiven Bewertung wird die Einhaltung des verarbeitbaren
Pegelbereiches mit einer PegelmeBeinrichtung gemessen. Zur Pegel-
kontrolle dient der Aussteuerungsmesser U 717 ¢ mit Doppellicht-
zeiger-Instrument I 725,

Beide Wege, Abhoéren und Messen, miissen voneinander getrennt und
an allen +6-dBm-Punkten anschaltbar sein (s. Abb. 3.3.b = Abhiren
+ 6 dBm). Die Anschaltung muR belastungsfrei und knackfrei vor-
genommen werden konnen.,
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Beide Kontrollwege werden an Anschaltbausteine S 705.0 mit Ta-
stenschalter S 730/1 und Auslosebaustein S 712.0c angeschlossen,
wobeil beachtet werden muB, daB an einem Tastenschalter S 730/1
nur zwei Anschaltbausteine anschliefbar sind. Hingegen geniigt
nur ein Auslésebaustein S 712.0, um alle Auslisevorginge einzu-—
leiten,

Die bisherigen Ausfiihrungen bezogen sich auf Abhor- und Pegel-
kontrollen im +6-dBm-Kontrollweg. In einem weiteren Abhorweg kon-
nen alle Punkte vor und nach den Reglern kontrolliert werden.
Dieser Kontrollweg ist in Abb. 3.3.b - Abhoren vor und nach
Regler - dargestellt; er ist nur zur Funktionsiiberpriifung einzel-
ner Abschnitte der Anlage vorgesehen (nicht zur Qualitétskon-
trolle). Die Anschaltung muB auch hier belastungsfrei und knack-
frei erfolgen.

Auf gabe 52:
@ Untersuchen Sie im Schaltbild Abb. 3.3.b die Zusammen-

hiénge der einzelnen Gerite untereinander!

3.2.5. Einspielwege

Einspielwege sind dazu vorgesehen, um je nach Art der Produktion
bestimmte Tonsignale im Studioraum iiber Lautsprecher oder Kopf-
hérer wiederzugeben. Um die Tonsignale aus beliebigen Wegen der °
Regieanlage abgreifen zu kénnen, sind vor und hinter allen Reg-
lern sogenannte Abzweigregler W 706/1 angeschlossen. Da alle 4
gleichbezifferten Ausginge der Abzweigregler untereinander ver-
bunden sind, entstehen wieder Programmschienen. Diese werden auf
vier gleiche Wege gefilhrt und konnen iiber iibliche Schienenwahl-
bausteine verteilt werden. Die nachfolgenden Verstérker dienen
zum Ausgleich der Minimaldémpfung des W 706/1. Anschliefend wird
das Signal leistungsverstirkt, damit es den erforderlichen
Einspiel-Schallpegel abgeben kann. Als spezielle Art des Ein-
spiels und auch der Kommandogabe in Studiordume sei hier die in-
duktive Schleife erwahnt (vgl. Abschn. 2.10.5.1.). Sie macht den
Empfanger der Information kabelunabhiingig, was in vielen Fillen,
besonders im Fernseh-Studio, von Vorteil ist. In der gleichen Art
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werden auch Signale behandelt, die verhallt werden sollen
.(néheres dazu im Abschn. 3,6.3.).

3.2.6. Kommandoanlage

Die Kommandogabe ist fiir die Arbeit in Regie und Studio von gro-—

Ber Bedeutung. Die fest installierte Kommandoanlage befindet
sich im Regieraum; sie ist mit allen ihr produktionstechnisch
angeschlossenen Raumen verbunden. Wir unterscheiden folgende
Kommandowege im Horrund funk-Studiokomplex:

- Regie Studioraum
- Regie Schaltraum
- Regie Aufzeichnungsraum

Zusidtzliche Kommandowege im Fernsehrundfunk-Studiokomplexs

- Regie Filmgeber

- Regie —— Kamerazugpult
- Regie Mavicord

- Regie Bildregieraum

Bei laufender Sendung oder Aufnahme ist der Kommandoweg in den
Studioraum meist gesperrt!

Aufgabe 53:

Verschaffen Sie sich Klarheit darilber, welche Kommando-
‘® wege an Ihrem Arbeitsplatz existieren und wie deren
Blockierung realisiert wird!

3.3. Probleme bei der Zusammenschaltung der Anlagen
3.3.1. Anpassung

In Mikrofonwegen sind alle Einzelgerdte in einer Kette geschal-
tet. Wenn wir beachten, daB alle Gerite-Einginge an die Ausginge
davorliegender Gerite angepaBt werden und daB Vierpolausginge
grundsatzlich nur hochohmig belastet werden diirfen (Ausnahme:
Leistungsverstirker fiir Lautsprecher), dann wissen wir, da8

alle zusatzlichen, parallel zum Signalweg einzuschaltenden Gerd-
te ebenfalls hochohmig ausgelegt sein miissen,

130

Zusétzliche Geridte konnen in den Tonsignalweg ange-
schaltet werden, sofern dabei die zuvor dort herr-
schenden Anpassungsverhdltnisse nicht gedndert werden!

3.3.2. Knotenpunktdampfung

Als Knotenpunkt einer Tonsignalanlage wird allgemein ein Punkt
bezeichnet, der die Ausgénge der in einer Anlage enthaltenen Vor-
regler- bzw. Hauptreglerwege zusammenfaBt. In modernen Regiean-
lagen kénnen an den Knotenpunkten der Vorreglerausginge bis zu

40 Regler und an den Knotenpunkten der Hauptregler bis zu 20
Regler auflaufen. Bei Regieanlagen, die diese Hiochstzahl von Vor-
bzw. Hauptreglern nicht enthalten, werden statt der "fehlenden™
Regler entsprechende Widerstandswerte eingefiigt. Dadurch wird
erreicht, da8 die Knotenpunkte in allen Anlagen gleiches pegel-
maBiges Verhalten aufweisen.

Abb, 3.4, zeigt die vereinfachte
Regleranschaltung am Knotenpunkt.

Damit sich bei An- bzw. Abschal-
tung der Regler keine Pegeldnde-
rungen einstellen, sind im Si-
gnalweg Entkopplungswiderstinde
REK (je 10 k) symmetrisch ein-

geschaltet. Diese Widerstinde be- 2
wirken zudem zwischen den Pro-

grammschienen eine ausreichend

hohe Riicksprechd&ampfung. <

Da in jeder Ader ein Entkopplungs— -
widerstand eingeschaltet ist, er-— . =1
gibt sich ein Gesamtwert von —— ‘-——ﬁr-—-";ﬂr—'

- - 3 3 ler in den rogramm-
Riy = 2 Rgy = 20 k& . Wird ein Reg Bty ek
durchgeschalteter Reglerweg vom S$70% e

Abb. 3.4.
Knotenpunkt getrennt, dann be-
g . . : Regleranschaltung am
tragt sein Widerstand REK + RA‘ Knotenpunkt
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Ist der Regler nicht angeschaltet, dann wirkt nur Ri:K‘ Da Rek1 a
R’EK» Ry ist, wird im folgenden R, = O angenommen. Das bedeutet
praktisch, daB sich der Pegel bei An- und Abschaltungen von Reg-

lern nicht &ndert (genauer: fast nicht #@ndert).

Dieser Schaltungsaufwand bewirkt zwangsliaufig eine erhebliche
Démpfung, die als Knoteppunktdampfung ay bezeichnet wird. Dariiber
hinaus wird der Fremdspannungsabstand verringert. Diese Knoten-
punktdampfung muB im folgenden Verstirker wieder ausgeglichen
werden. Im Zwischenverstiarker entspricht das einem Verstirkungs-—
pegel von APv = 32 dB, wobei in Regler-Nullstellung (keine
Démpfung) und bei dem Nennpegel "vor Regler™ mit -12 dBm gerech—
net werden muB, Da der Ausgangspegel des Hauptverstirkers bei
Vollaussteuerung Py = +6 dBm entspricht, betrégt sein Verstir-
kungspegel Pv = 44 dB,

Reki b

K2

~)E2  Rgy,

Abb. 3.5.

Anpassungsverhdltnisse am
Knotenpunkt

a) (links) Ersatzschaltung

|

|

b) (oben rechts) Parallelschaltung
| vonn-1'(Ra+RéK)

Anhand der Ersatzschaltung in Abb. 3.5. wollen wir die Knoten-
punktdampfung ag berechnen:

Wir betrachten den Regler als innenwiderstandsbehaftete
Spannungsquelle und den Rest der Schaltung als Spannungsteiler.
Als Innenwiderstand wirkt der Aulenwiderstand des Reglers; wie
oben vereinbart, wird sein Wert mit O angegeben (R, « REK) und
entféllt somit fiir die weitere Berechnung.

Weiterhin soll vereinfachend angenommen werden, da8 der nach-
folgende Zwischenverstirker den Spannungsteiler nicht belastet,
d, h., daB Zgp,y —% © wird. Die Anzahl der Regler wird mit

Pegle—r'Enlkopplung's- Progranm'- ¢) (darunter) Endgiiltiger Spannangs-
1 bis n widerstdnde schiene teiler R"SK/RQ
Rg*=0 REK#OkOhm zEzv"Q

Nach der Spannungsteilerregel ergibt sich der Ansatz:

20 bzw, 40 festgelegt. . & RI".K
Wert der Entkopplungswiderstinde: Rgy = 10 k2 ; 2 Ry =Rbp =20k S2. v, T —ET—-Q
Ausgangswiderstand des Reglerweges: R, = O Rex
x Setzt man fir RQ =51 »
R} R!
; . EK : E _ K 19=n=-1+1=n.
d tand d S teillers: = wird: = + =
Querwiders es Spannungsteilers RQ = dann Ua_b R-'E-K—
n—l

Eingangswiderstand des Zwischenverstirkers: Zp,y —= OO .
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Die Khotogpunktd&mptggg errechnet sich zu
axaaolsUE—'
ab

oder

ax=2015n.

Aufgabe 541

Berechnen Sie anhand der oben ermittelten Formel die
Knotenpunktdémpfung

a) fiir n = 20 und b) fiir 40 Regler!

Knotenpunkte werden in vereinfachten Signalwegen als Démpfungs-
glieder gezeichnet!

Demit die Widerstands- und Pegelverhiltnisse am Knotenpunkt nich
durch eventuelle Bedienungsfehler o. &, verindert werden konnen,

befinden sich zwischen Programmschiene und Zwischenverstirker
keine Klinken.

Die obige Knotenpunktdampfungs-Berechnung wurde unter der Voraus—
setzung durchgefiihrt, daB die Reglerhdchstzahl in der Anlage vor-—
handen ist.

Wie schon oben angedeutet, sind jedoch nicht immer alle Tonregie—
anlagen mit 40 Vor- bzw. 20 Hauptreglern ausgestattet. Um jedoch
einheitliche Verhiltnisse fiir alle Anlagen zu erreichen, bezieht
man sich immer auf die hdchstmdglichen Werte der Knotenpunkt-

démpfungen. Wird einer der beiden Diampfungswerte am entsprechen—
den Knoten nicht erreicht, dann muB ein Abgleich mittels parallel
zu RQ liegender Widersténde Rz vorgenommen werden.

3.3.3. Klinkentechnik

Im Blockschaltbild des Standard-Regieraumes (Abb. 3.3.a) wurden
bisher nur Gerite des reinen Ubertragungsweges in ihrer Zusammen—
schaltung beschrieben. Die Gerite zur Bearbeitung des Tonsignals
sind in neueren Anlagen nicht mehr fest in den Signalweg einge-
schaltet. Sie werden bei Bedarf mit Hilfe von Klinken und mit
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Klinkenschniiren an der Stelle der Anlage "eingeschleift", an
der das Signal bearbeitet werden soll. Im folgenden wollen wir
einige typische Beispiele fiir die Anwendung der Klinkentechnik
behandeln.

In einem Mikrofonweg soll ein Trittschallfilter W 791 eingeschal-
tet werden, um Stdrsignale tiefer Frequenzen zu unterdriicken.
In den Abbildungen 3.6. und 3.7. sind zwei mégliche Schaltungen
angegeben. Nach Abb. 3.6. sind zwei Klinken frei, und es werden
zwei Klinkenschniire C 35 zum Einschleifen verwendet.

Die Schaltung nach Abb. 3.7. wird angewendet, wenn nur eine
freie Klinke vorhanden ist. Dazu benutzt man die Klinkenschnur
C 40, Beachten Sie jedoch, daB in diesem Fall das einzuschlei-
fende Gerat in besonderer Weise auf die dazugehorige Klinke ge-
schaltet ist (Abb. 2.14.)! Anderenfalls ist nach Abb. 3.8. zu
verfahren!

Sollen in einem Weg zwel Gerdte in Kettenschaltung eingeschleift
werden, so kann das nach den Abbildungen 3.9. und 3.10. erfol-
gen. Die besondere Anordnung der Klinken nach Abb, 3.8. und
3.10, nennt man Kettenschaltungsklinken.

Sind die Bearbeitungsgerite (z. B. W 732¢) mit Klinken wie in
Abb, 3.3. verbunden, so sind sie entsprechend den Abbildungen
3.11. oder 3.12. in den Signalweg einzuschleifen.

Soll ein Signal parallel vom Signalweg abgenommen werden, ohne
diesen selbst zu unterbrechen, dann werden Klinkenschniire C 36
oder C 38 benutzt. Die Auswahl erfolgt nach dem Gesichtspunkt
der weiteren Verwendung des Signals, Abb. 3.13. gibt dafiir eine
Schaltungsvariante an.

Die Klinkenschnur C 37 wird bendtigt, wenn zusétzlich zu den in
einem Regieraum ankommenden Leitungen (B-Leitunzen) noch weitere
Signalwege bendtigt werden, jedoch nur abgehende Leitungen
(C-Leitungen) frei sind. Vom Schaltraum (s. Abschn. 3.5.) aus
konnen diese Wege mit einem Signal belegt werden. Im Regieraum
kann das Signal von einer solchen, in der Funktion umgekehrten
C-Leitung nur mit einem Griin-Stecker abgenommen werden., Die
Weiterleitung erfolgt wie iliblich (s. Abb, 3.14.). Dasselbe gilt
bei Verwendung der Klinkenschnur C 39 (Abb. 3.15.).
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Abb. 3.6. (oben links) Einschleifen eines Gerites mittels
Klinkenschnur C 35

Abb, 3.7. (darunter) Einschleifen eines Gerdates mittels
Klinkenschnur C 40

Abb, 3.8, (ob, rechts) Einschleifen eines Gerites mittels
Kettenschaltungsklinken

—(®-
. hl
‘ ]
Abb, 3.9, Kettenschaltung zweier
(ob. links) Gerdte mittels dreier
Klinkenschniire ¢ 35
Abb. 3.10. Kettenschaltung zweier
(rechts) Gerdte mittels Klinken-
schnur C 40 und Ketten-
schaltungsklinken
Abb. 3.11. GEinschleifen eines
(links) Gerdtes (dhnlich Abb,
, 3.7.)
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Signal I =~
—T®
Signal I Signal I+I
3.12. 3.13.
3.14.
5.5, 3.16.
1a7.]3.18. ] 3.19.
Abb, 3.7Z. Kettenschaltung zweier Gerate mittels Klinkenschnur
C 40 ohne Kettenschaltungsklinken
Abb, 2,73, Anwendung der Klinkenschnur C 3¢
Abb, 3.74. Anwendung der Klinkenschnur C 37
Abb. 3.75. Anwendung der Klinkenschnur C 3¢
Abb. 3.16, Parallelklinken zur Versorgung mehrerer Gerdte
Abb, 3.17. Reihenschaltung zweier Gerateausginge
mittels Klinkenschnur C 41
Abb, 3.18., Einfachklinke
Abdb, 3.1S. Trennklinke ilberbriickt
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Zur Verteilung eines Signals von einem Ausgang auf mehrere Ein-
génge befinden sich im Klinkenfeld Parallelklinken, deren Schal-
tung sowie Einsatzmoglichkeit aus Abb. 3.16. zu ersehen ist.

Hierzu als Beispiel die Verteilung eines MeBsignals:
Mikrofonwege werden mit einem Pegel von - 57 dBm iiberpriift, Es
kdnnen mehrere Verstarkereingange (V 741 c) an den Ausgang II 1
des Pegeltongenerators H 706/1c¢ geschaltet werden. Beachten Sie
das Verhdltnis des Ausgangswiderstandes des H 706/1¢c zum Bela-—
stungswiderstand, der sich aus der Parallelschaltung der Ver-
sturkereingénge ergibt! Halten Sie sich bei groben Abschétzungen
an folgende Regel:

RLast 210 RQuelle

Sie vermeiden von vornherein Fehler, wenn Sie diese Regel be-
achten! g

Die Klinkenschnur C 41 gestattet eine Reihenschaltung zweier
Gerateausgange. Diese Schaltung ist notwendig, wenn z. B, zwei
Hauptverstirkerausgénge in einer Regie vorhanden sind, jedoch
nur eine abgehende Leitung zur Verfiigung steht. Mit dem Rot-
stecker wird das Signal vom ersten Ausgang abgegriffen und in
Reihe in den zweiten Ausgang eingespeist. Es werden alsc beide
Signale in der C-Leitung weitergeleitet (s. Abb. 3.17.).

Aufgabe 55:

Informieren Sie sich iiber den Zweck der in den Abbil-
@ dungen 3.18. und 3.19. dargestellten Klinkenbeschal-
tungen!

Neben den Moglicheiten des Einscnleifens von Bearbeitungsgerii-
ten in die Ubertragungskette gestattet die Klinkentechnik, mit
wenig aufwendigen Schaltarbeiten Ersatzschaltungen aufzbauen.
Giinstige Schaltungsaufbauten erfordern jedoch viel ''bunz.

Vor allem wird die exakte Kenntnis der Funktionen aller Klinken
und Klinkenschniire vorausgesetzt. Bevor Sie also Schaltarbeiten
durchfiihren, iliberlegen Sie immer, welche Anpassungs- und Pegel-
verhiltnisse vorliegen!
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Allgemein wird angestrebt, so wenig wie moglich zusétzliche
Schaltkontakte in den Ubertragungsweg einzubeziehen. Die Ein-
fiihrung der Klinkenschnur C 40 an Stelle der Klinkenschnur C 35
gestattet die Einsparung von je einer Klinke und einer Klinken-
schnur C 35. Dariiber hinaus wird die {bersichtlichkeit und Be-
dienbarkeit der Anlage verbessert.

Im Klinkenfeld sind alle in einer Anlage enthaltenen Klinken
ortlich zusammengefaBt. In Zlteren Anlagen ist das Klinkenfeld
Bestandteil des Verstarkergestells, wéhrend im 700er System das
Klinkenfeld im Tonregiepult untergebracht ist und somit die Be-
dienung erleichtert wird.

3.3.4. Anpassung der Anlage an die Betriebsbedingungen

Die in den vorangegangenen Abschnitten vorgestellte Anlagen-—
technik soll nun auf ihre technologische Brauchbarkeit unter-
sucht werden.

Mit der in Abb. 3.3.a dargestellten Anlage konnen alle Tonsignale
bearbeitet werden, wenn bestimmte Pegel eingehalten werden. All-
gemein unterscheiden wir zwischen hochpegeligen (PUn = +6 dBm)
und niederpegeligen Leitungen (Mikrofonsignale). Gleiche Pegel
vor den Reglern und der vorliegende Schaltungsaufbau gestatten
es, im Vorfeld bestimmte Gruppen zu bilden. In diesen Gruppen
konnen beiapiélsweise Mikrofonwege bzw. 6-dBm-Wege wihrend einer
Aufnahme zusammengefaBt werden. Je einer Gruppe wird eine Pro-
grammschiene zugeordnet. Somit kénnten im Vorfeld 4 Gruppen zu~
sammengestellt werden. Andererseits kann auch ein Vorreglerweg
auf alle 4 Programmschienen durchverbunden werden (ohne daB sich
dabei ag andert), so daB die Gruppen in einem solchen Fall nicht
exakt getrennt sind. Die erwshnten Gruppensignale konnen ge-—
trennt bis zum Ausgang der Anlage auf 4 Sende- oder Aufzeichnungs-—
wege geleitet werden. Damit besteht die Moglichkeit, daB8 auf

4 Sendeleitunien verschiedene Programme gesendet werden.

Soll nur ein Programm gesendet werden, konnen im Hauptfeld die
Gruppensignale zusammengefaRt werden, Bei auftretenden Storungen
konnen Umschaltungen auf eine andere abgehende C-Leitung problem—
los vorgenommen werden., Ist der Regieraum fiir Aufzeichnungen von
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Vorproduktionen vorgesehen, dann stehen vier getrennte Aufzeich-
nungswege zur Verfiigung, mit denen je nach vorhandener Aufzeich-
nungstechnik getrennte Aurzeichnungs- oder Mehrspuranlagen ver-
sorgt werden konnen. Die Abhdr- und Pegelkontrollwege gestatten
an allen +6-dBm-Punkten akustische und pegelmiBige Kontrollen. !

Eine Tonregieanlage nach Abb. 3.3. kann beliebig modifiziert W
und den vielfaltigsten Produktionsarten eines Funkhauses ange-

paBt werden. In Ihrer berufspraktischen Ausbildung werden Sie .
die dazu erforderlichen Arbeitstechniken, Methoden und Verfahren '&
kennenlernen. Voraussetzung ist jedoch, daB Sie die Anlagen hin- J
reichend kennen und beherrschen.

3.4.  Pegeldiagramm

3.4.1. Begriffsbestimmung p

Das Pegeldiagramm zeigt die Zusammenhiénge zwischen den Geriateaus-
gidngen einer Tonsignal-Ubertragungsanlage und den daran ent-
stehenden Pegelwerten auf. Es ist eine wichtige Erginzung des
Blockschaltbildes einer Anlage und ein unentbehrliches Hilfs-
mittel fiir das Bedienungs- und MeBpersonal.

Jedem Gerateausgang wird ein entsprechender Pegelwert zugeord-
net (PUn = +6 dBm bei Vollaussteuerung). Diesem Wert muf am Ein-
gang der Ubertragungskette, also am Mikrofon, der maximale
Schalldruck entsprechen. Um das Pegeldiagramm giinstig und iiber-
sichtlich darzustellen, wird der vollsténdige Tonsignalweg als
Kette dargestellt.

Die Knotenpunktdémpfung wird durch Dimpfungsglieder symbolisiert.
Die Gerate in der Kette, die das Tonsignal nicht beeinflussen
(z. B. Klinken usw.), werden nicht in das Pegeldiagramm ein;e-
tragen. Da die Vor- und Hauptreglerwege gleichartig aufgevaut
sind, ist die vereinfachte Darstellung der Gesamtschaltung mog-
lich; die Pegelwerte des Mikrofon- und des +6-dBm-Weges werden
im Diagramm eingetragen.

Zu den technischen Unterlagen jeder Tonregieanlage gehort
ein Pegeldiagramm.

<
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Aufgabe 56:
Verschaffen Sie sich ein Bild ilber die Pegelverhalt-
nisse in der Anlage, in der Sie beschéftigt sind!

3.4.2. Gesichtspunkte bei der Entwicklung eines Pegeldiagramms

Verschaffen Sie sich zunichst anhand der Abbildung 3.20. eine
Vorstellung vom Aussehen eines Pegeldiagramms! Die wichtigsten
elektrischen Parameter, die beim Aufstellen eines Pegeldia-
gramms eine Rolle spielen, sind nachstehend zusammengefaBt:

- Zu verarbeitender Schalldruckbereich, natiirliche Dynamik

- Uvertragungsfaktor der verwendeten Mikrofone

- Nennpegel an bestimmten Stellen der Anlage

- Pegel vor gleichartigen Elementen der Anlage

- Fremdspannungsabsténde

- Dynamik am Ende der Anlage

- Grenzen der Aussteuerung

- Grenzwerte der Verstirkung der eingesetzten Verstidrker

- Grenzwerte der\Reglerstellungen (Maximaldémpfungen bei
Aussteuerung)

- Knotenpunktdampfungen.

Die nachstehenden Ausfiihrungen werden fiir den Mikrofon- und den
+6-dBm-Weg getrennt behandelt.

3.4.2.1, Mikrofonweg

Der zu verarbeitende Schalldruckbereich natiirlicher Schallereig-

nisse ist unterschiedlich grof. Bedenken Sie, daB in einer Ton-

regieanlage nicht nur ausgewihlte Schallereignisse in elektri-

sche Signale umgesetzt werden eollen, sondern alle Schallereig-

nisse im gesamten Schalldruckbereich von p = (0,5 ... 650) pbar

/4/.

Dieser Bereich entspricht einem Schallpegelve:rlauf von Lpin =

68 dB bis Lmax = 130 dB, also einer Schallpegeldifferenz von AL =
62 dB. Es werden zwar noch Tonsignale aus Schallereignissen

gewonnen, die unter dem angegebenen Mindestschalldruck von
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" +45dB

p = 0,5 pbar liégen, jedoch wird dann der geforderte Fremd-
spannungsabstand nicht mehr eingehalten.

Der Minimalwert L . kann auftreten, wenn das Mikrofon zwangs-—
laufig weit von der Schallquelle entfernt betrieben wird (z. B.
bei Tonaufnahmen von Fernsehspielen, bei denen das Mikrofon nicht
naher herangeriickt werden kann).

Der Maximelwert L. kann z. B. kurz vor oder in den Schall-
filhrungstrichtern von Blechblasinstrumenten auftreten. Die Auf-
stellung von Mikrofonen an solchen exponierten Stellen erfolgt
dann, wenn einzelne Instrumente eines Klangkiérpers getrennt auf-
genommen und bearbeitet werden sollen. Diese intensive Beschal-
lung unterdriickt das akustische Ubersprechen (wichtig besonders
bei stereofonen Aufnahmen). Wir merken uns:

Bei Aufnahmen sind grofBe Abstinde zwischen Schallquelle
und Mikrofon moglichst zu vermeidenl!

Bei der Mikrofon-Aufstellung miissen auch raumakustische Aspekte
beachtet werden. Eine Zusammenfassung der in der Studiotechnik
eingesetzten Mikrofone ist in den Tabellen 2.3, und 2.4. im An-
hang enthalten.

Fiir das in Abb,., 3.20. dargestellte Pegeldiagramm wurde ein Ein-
gangspegel fir den Mikrofonweg von Pu = = 57 dBm angenommen,
Diescr Pegel wird erzielt, wenn ein Sprecher das Mikrofon in einem
Abstand von ca. 30 cm bis 50 cm beschallt., Nach /15/ betrigt

dann der zutreffende Schallpegel L = 80 dB (p = 2 pbar).

Prigen Sie sich zusammenfassend folgende Werte ein:

Der Eingangspegel im Mikrofonweg betragt Py = =57 dBm,

Oie Nennpegel betragen

- vor den Reglern: PUn = =12 dBm

- an den Ausgingen der Hauptverstirker sowie an den
Eingsangen der +6-dBm-Yege: PUn = +6 dBm.

Aus den Nennpegeln lassen sich noch weitere Pegelwerte bestim-—

men (s. Abb. 3420.):

- In der Reglernormalstellung a = O dB betragt beli einer Knoten-
punktdimpfung des Vorfelde: von ay = 32 dB der Eingangspegel
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am Zwischenverstirker P = -44 dBm. Es soll schon an dieser
Stelle darauf hingewiesen werden, daB der Pegel vor den Reglern
bis zu Py = #12 dBm ansteigen kannl!

- Die untere Grenze der Aussteuerung wird erreicht, wenn das
Signal zu klein und der geforderte Fremdspannungsabstand
nicht mehr erreicht wird.

- Die obere Grenze der Aussteuerung wird erreicht, wenn die
nichtlinearen Verzerrungen und das Ubersprechen auf andere
Leitungen die hochstzulidssigen Werte erreichen. Der maximale
Ausgangspegel des Verstarkers V 741 ¢ betrigt PU =+ 12 dBm.
Bei hoheren Pegeln steigen die Verzerrungen iiber den hichstzu-
léassigen Wert von K = 0,2 % (bei f = 1 kHz) an.

Diese Angaten werden im Pegeldiagremm als Aussteuerungsgrenze
(in Abb. 3.20. "Utersteuerungsgrenze™) eingetragen, die nicht
iiberschritten werden darf.

Die obere Aussteuerungsgrenze wird durch den Pegel fest-
gelegt, bei dem ein Grenzwert des Klirrfaktors erreicht
wird.

Da aber weder hinter dem Vorverstidrker nech hinter dem Zwi-
schenverstirker eine Pegelkontrolle moglich i1st, werden die
maximal einstellbaren Dampfungswerte bei der Aussteuerung fiir
die nachfolgenden Regler festgelegt. Wir merken uns dazu:

Wird die maximale Dampfungsstellung am Regler erreicht,
der Nennwert des Pegels am Ausgang des Hauptverstiurkers
jedoch iiterschritten, dann muB eine Verinderung des Ver-
starkungspegels des Vorverstiarkers vorgenommen werden,

Eine Erhdhung der Reglerdampfung wiirde zwar die gewollte Pe-
gelabsenkung erreichen, dabei néhme aber der Klirrfaktor un-
zulissige Werte an.

Die am Vor- und Hauptregler maximal einstellbaren
Dampfungen betragen insgesamt 8rax = 24 dB!

144

Zur Messung der Fremspannungsabsténde im Mikrofon- und
+6-dBm-Weg sind folgende Hinweise zu beachten:

- Der zu messende likrofénweg wird zunidchst mit einem MeBsignal
des Pegels PU = =57 dBm auf Vollaussteuerung eingepegelt
(Innenwiderstand des MeBgenerators: Ri = 200 S2). Nun wird der
Vorverstirker-Eingang mit 200 $2 abgeschlossen und die auftre-
tende Fremdspannung breitbandig gemessen. Der zu messende
Fremdspannungsabstand muB APﬁ, = 60 dB betragen.

- Der +6-dBm-Weg wird zunichst mit +6 dBm gepegelt (Generator-
Innenwiderstand Ri = 308). Nach erfolgtem AbschluB des ent-
sprechenden Verstiarker-Eingangs mit 30 $2 muB der Fremspannungs—
abstand wieder APfr = 60 dB betragen /16/.

In den Ausfiihrungen zum Schalldruckbereich am Anfang dieses Ab-
schnittes wurde bereits erlidutert, daB am Eingang einer tontech-
nischen Anlage eine Dynamik von etwa D = 63 dB verarbeitet wer-
den muB. Grofe Orchester erreichen diesen Dynamikumfang. Aus dem
Pegeldiagramm geht hervor, daB die beschriebene Anlage eingangs-—
seitig sogar einen Dynamikumfang von Dg = 74 4B verarbeiten kann.
Die verwendeten Mikrofone miissen diesen Dynamikumfang ohne Ver-
zerrungen ilibertragen konnen,

Am Ausgang des Hauptverstirkers und im anschlieBenden +6-dBm-
Weg betrigt der Dynamikumfang nur noch D, = 40 dB. Das bedeutet,
daB innerhalb des Mikrofonweges die Dynamik um 23 dB verringert
werden muB, Diese Komprimierung kann entweder mit dem Vorregler
oder mit dem Hauptregler oder gleichzeitig mit beiden Reglern
von hand vorgenommen werden, wobei die Regelung nur des Vorreg-
lers sinnvoll ist, denn bei gleichzeitigem Betrieb mehrerer Mi-
krofone auf einer Programmschiene wiirden sonst die iibrigen Si-
gnale mitgeregelt werden.

Der Dynamikumfang am Eingang des Mikrofonweges von Dy = 74 dB
wird derart komprimiert, indem die lautesten Signale um 24 dB ge-
dsampft und die leisesten um 10 dB verstiirkt werden. Diese Rech-
nung gilt bei Regelung an einem Regler und Beibehaltung der Reg-
ler-Normalstellung am anderen.
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Aufgabe H
Stellen Sie anhand des Pegeldiagramms in Abb, 3.20.
@ fest, an welcher Stelle die Dynamik-Komprimierung
vorgenommen wird.

30“‘.2-2. +6-dBm-We5

Im +6-dBm-Weg werden die auf den Nennpegel PUn = +6 dBm ausge-
steuerten Signale eingespeist. Das bringt insofern Vereinfachun-
gen mit sich, da eine Regelung kaum noch notwendig ist. Trotz-
dem sind im +6-dBm-Weg gewissenhafte Pegelkontrollen erforder-
lich, denn es kann auch hier zu ungewollten Pegeliiberhchungen
kommen .,

Wir merken uns:

In +6-dBm-Wegen herrschen nur Dynamiken von D = 40 dB vorl

3.4.3. Auswertung des Pegeldiagramms

Nachdem Sie mit den GriBen vertraut sind, die im Pegeldiagramm
enthalten sind, sollen die Aussagemoglichkeiten des Pegeldia-
gramms formuliert werden. Durch Eintragung der Pegelverlidufe des
Nutzsignals und des Fremdsignals 148t sich jederzeit kontrollie-—
ren, ob der festgelegte Fremdspannungsabstand eingehalten wird.
Diese Kontrolle ist besonders dann wichtig, wenn kleinste Ein-
gangssignale bearbeitet werden sollen., Da der Vorverstirker den
Fremdspannungsabstand einer Kette testimmt, ist in solchen Fédllen
an dessen Ausgang der Fremdspannungsabstand zum Nutzsignal zu
priifen. Ahnliche Verhéltnisse treten ein, wenn zusétzliche Gerate
in die Kette eintszogen werden sollen.

Das Pegeldiagramm zeigt die Kombinierbarkeit der Maximaldampfun-—
gen des Vor- und Hauptreglers bei Aussteuerung. Es lassen sich
die Grenzen der Eingangs- und Ausgangspegel leicht ablesen und
Moglichkeiten erkennen, die das Einschleifen von Zusatzgeriten
gestatten.

Im Zusammenhang mit dem Schaltbild des Standard-Regieraumes
(Abb, 3.3.) konnen Sie aus dem Pegeldiagramm entnehmen, daf in
den Vorreglerwegen hauptsidchlich die ankommenden Tonsignale ge-
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regelt werden. Dat=2i ist mit Riicksicht auf den geforderten hohen
Fremdspannungsabstand darauf zu achten, daB die Einzelpegel mog-
lichst hcch liegen. Jedcch darf die Summe bsi Normalstellung des
Hauptreglers (HR) den Nennpegel nicht iiterschreiten. Ist in diesem
Sinne eine Aufnahme vorbereitet, d. h. ist jedem Instrument bzw.
jeder Instrumentengruppe ein Mikrofonweg zugeordnet und eingepe-
gelt, so wird im Regelfall der HR als Summenregler benutzt. An
ihm werden wihrend der Aufnahme nur noch geringe Korrekturen des
Gesamtpegels des Summensignals, also der Gesamtdynamik, durchge-
fiihrt. Mit Hilfe der Vorregler (VR) werden Pegelanhebungen der
leisesten Stellen und Pegelabsenkungen der lautesten Stellen ba-
stimmter Instrumente oder -gruppen vorgenommen.

Die wédhrend der Probe ermittelten Reglerstellungen an den
VR werden nicht mehr geéndert.

Ist zwischen Probe und Aufnahme eine lingere Zeit vergangen, so
ist es angebracht, die Verstarkereinstellungen und Reglerstellun-
gen der Einzelwege zu notieren,

Bei der Umzeichnung von sendefertigen Magnetbéndern wird zuvor
das umzuzelchnende Band bei gleichzeitiger Pegelkontrolle abge-
hért, um die Stellen mit den héchsten Pegeln aufzufinden.

Diesen Pegelhdchstwerten wird die obere Grenze der Dynamik zuge-
ordnet, Somit muB auch an diesen Stellen Vollaussteuerung auf
der Kopie erreicht werden; der niedrigste Aussteuerungswert
stellt sich von selbst ein. Bereits einmal festgelegte Dynamiken
konnen selbstverstiindlich wieder verandert werden.

Aufgaben:
@'58. Berechnen Sie den Wert des erforderlichen Abgleich-

widerstandes in der Anlage nach Abb., 3.3., um am
Knotenpunkt der Vorreglerwege die festgelegte Knoten-
punktdampfung von a = 32 dB zu erreichen!

59. Wie grof ist der Abgleichwiderstand bei 4 Hauptregler-
wegen?

60. Wie groR sind die Pegel am Knotenpunktbaustein, wenn
am Reglereingang -12 dBm anliegen?
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6_’.

o4,

65.

66.

o7.

o8,

JDas Tonsigmal auf der B1-Leitung soll aufgezeichnet
und gleichzeitig iiber B2 (ausnahmsweise) in eine ande~-

Entwickeln Sie elnen Schaltungsauszug, der es ge—
stattet, das Urband auf MT 1 wiederzugeben und auf
wT 2 aufzuzeichnen!

Auf ‘beiden B-Leltungen kommen Signale an. Beide
sollen

a) getrennt b) gemischt aufgezeichnet werden,
Entwickeln Sie dazu die erforderliche Schaltung!

re Tonregieanlage geschaltet werden. Entwickeln Sie
eilne entsprechende Schaltung unter Verwendung der
Klinken!

In den Mikrofonweg 1 sind mittels Klinkentechnik ein
W 791 und ein V 713/1c einzubeziehen. Gleichzeitig
soll das unbearbeitete Tonsignal (ohne iiber W 791,
V-713/1¢c gegangen zu sein) verhallt werden. Welche
Moglichkeiten ergeben sich?

ntersuchen Sie mit Hilfe des Ersatzschaltbildes des
Knotenpunktes, wie groB die Riicksprechdampfung von
einem Knotenpunkt auf einen Reglerausgang ist!

Mikrofonweg 1 ist auf die Programmschienen 1 bis 4
zu verteilen, Welche MaBnahmen sind durchgufithren?

Entwerfen Sie einen Technikraum, der nur +6-dBm-Quel-
len (Magnetbandanlagen) aufweist!

Durch Umzeichnung sollen von einem Urband gleichzeitig
5 Kopien angefertigt werden.

Geben Sie Varianten an, welche die im Abschnitt "Klin-
kentechnik" aufgefiihrte Zahl der Anwendungsbeispiele
erweitern! Nutzen Sie dabei moglichst auch andere
Klinkenschniire!

70.

71

72.

73

74.

~)
wu
-

76.

77

ilper eine B-Leitung ist ein im Funkhaus ankommendes
Signal in einen Regieraum geschaltet.

Un {bersteuerungen vorzubeugen, soll ein V 713/1c
eingeschleift werden. Stellen Sie fest, an welchen
Stellen der Anlage dieser Verstiirker eingesetzt
werden kann!

Beschreiben Sie den moglichen Pegelverl-uf in den
Programmschienen, die am Abzweigbaustein beginnen!

Berechnen Sie die Pegelbereiche AP, die durchlaufen

wiirden, wenn ein Musikinstrument einen maximalen

Schalldruck von 31 Nm~2

35 dB erreicht.

Es stehen %ikrofone mit B_ = 14 :V_? und
mV- ‘ m

B .= 1,6 E;:E zur Verfiigung.

erzeugt und eine Dynamik von

P
Berechnen Sie die Ubertragungsfaktoren, die von Mikro-
fonen gefordert werden, um bei einem Schalldruck von
2 pbar am Mikrofonort bei allen fest einstellbaren
Verstarkungen des VV jeweils Vollaussteuerung zu er-—
reichen. Normalstellung der kegler wird angenommen!

Wie groR darf der maximale Eingangspegel einer Anlage
sein, wenn die Regler in Normalstellung betricven
werden?

Um welchen Verstarkungspegel muff der Vorverstirker ge-
sndert werden, wenn statt eines dynamischen Mikrofones
MD 421 ein Kondensatormikrofon M %4 verwendet werden
soll?

Welche Folgeerscheinungen wiirden zuftreten, wenn statt
D = 40 dB, D = 50 dB Ausgangsdynamik- gefordert werden?

Welchen Anzeigenwerten auf den J 725 entsprochen
Vollaussteuerung und untere Dynamik greuze?

Welche Anderungen ergeben sich im Pegeldiajromi bei
Einfiigung von Mikrofonfiltern in den Mikrofonweg?
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einer Umzeichnung eines Urbandes mit D = 40 dB eine
Kopie mit D = 20 dB entstehen soll (ohne Kompressor)!

@ 78. Beschreiben Sie, wie man verfahren kann, wenn bei

79. Wieviele Mikrofonwege kénnen gleichzeitig mit dem
H 706/1c gepegelt werden, wenn der absolute Fehler
der Pegelabweichung des Eingangssignals max. 0,2 dB
Betragen s0ll?

3.5. Anlagenkonzeptiohen fir spezielle Aufgaben

In Horrundfunk-Studiokomplexen bestehen von den Aufgabenstellun—
gen her sehr unteschiedliche Anforderungen an die Anlagen., Darum
sind fiir typische Aufgabengebiete auch spezielle Reglie- und
Studiorédume geschaffen worden, die sich jedoch auf einige wenige
Grundtypen zuriickfiihren lassen. Die Grenzen der Anwendbarkeit
sind darum nicht scharf gezogen,und die Anlagen sind ausreichend
variabel nutzbar. Die Entwicklung geht dahin, die Unterschiede
zwischen den einzelnen Technikriumen weiter abzubauen. Erschwe—
rend ist derzeit noch der Umstand, daB die unterschiedlichsten
Systeme (200er; 300er; 700er u.a.) oft gleichzeitig eingesetzt
werden. Sie sollen darum mit den wesentlichsten Merkmalen der
Vorgéngersystem des 700er Systems bekannt gemacht werden.

Beim Dreiersystem sind in der Mikrofonkette nur drei Verstirke:
an der Verstidrkung des Eingangssignals beteiligt. Weiterhin ist
typisch, daB alle Reglerausginge fest am Knotenpunkt zusammen—
gefaBt sind. Es ist somit nicht méglich, Programmschienen zu
bilden. Wahrend die Regler des 700er Systems in Normalstellung

a = 0 dB aufweisen, diémpfen die Regler des 200er Systems in Nor-
malstellung um a, =12 dB (dieser Wert ergibt sich aus einem
Grunddampfungswert von a= 2 4B und einer Regelreserve von ag =
10 dB). Das kann u. a. dazu fiihren, daR wesentlich weniger Vor-
regler verwendet werden konnen (iibliche Reglerzahlen sind

n =10 ... 12). Die Knotenpunktdémpfung betrigt damit zwar nur
ay = (20 ... 23) dB, aber durch die Dimpfung bei Normalstelliun:

a, wird der Pegel um weitere 12 dB vermindert.
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Tonregieanlagen dieser Technik verfiigen nicht iiber gleichartige
Vorreglerwege fiir Mikrofon- und +6-dBm-Wege. In die +6-dBm-Wege
werden Ubertrager oder Dampfun;sglieder mit a = 18 dB anstelle
von Vorverstuarkern eingeschaltet., Die Pegeldiagramme solcher An-—
lagen unterscheiden sich deshalb auch wesentlich von denen des
700er Systems.

Eine Erweiterung des herkémmlichen Dreiersystems besteht aus der
Verbindung von zwei Dreiersystemen in einem Regieraum. Dabei
vereinigt ein Knotenpunkt die Regler der Mikrofonwege, ein zwei-
ter die Regler der +6-dBm-Wege sowie einige Reserveregler,(im
Prinzip konnte man von zwei Programmschienen sprechen). Beide
Wege lassen sich hinter den Hauptverstirkern zusammenfassen.
Dadurch entsteht eine Dampfung von a = 6 dB, die wieder ausge-
glichen werden muB. Mit diesen zwei getrennten Wegen kénnen aus
einer Regie zwel Programme gesendet werden.

Aus dem Bediirfnis heraus, mehrere Regler zur Verfiigung zu haben
und gleichzeitig Gruppenbildung von Mikrofon- und +6-dBm-Wegen
zu erreichen, wurde bei dem 200er System schlieBlich das Schie-
nenwahlsystem entwickelt. In Ihrem Arbeitsbereich miissen Sie
sich wahrend des praktischen Einsatzes mit diesen Anlagen ver-
traut machen. Interessieren Sie sich bei Ihren Untersuchungen
besonders fiir die Probleme der Entkopplung der Reglerwege am Kno-
tenpunkt, der Entstehung der Knotenpunktdampfung und des notwen-
digen Abschlusses der Regler W 244! Die beiden letztgenannten
Faktoren unterscheiden sich wesentlich von denen des: 700er
Systems.

In Horrundfunkstudios werden die Technikrdume nach ihren Aufgaben
benannt. Danach richtet sich auch die Ausstattung mit technischen
Anlagen., In der folgenden Zusammenfassung werden die wesent-
lichsten Technikrdume, die in /2/ definiert sind, nséher erliu-
tert.
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3.5.1+ Aufnahmeraum SA-Raumz

Diesem Technikraum sind keine Studiordume oder shnlich geartete
Raume angegliedert. Das besagt, daB in ihm keine Aufnahmen von
akustischen Ereignissen vorgenommen werden.

Zur Ausstattung gehoren:

- Magnetbandanlagen verschiedener Transportgeschwindigkeiten

- Plattenabspielgerite

- Tonmischpult

- Abhéreinrichtungen

-~ enkommende (B- und D-)Leitungen

- abgehende (C-)Leitungen

Aufgaben:
— Umzeichnungen von Band auf Band bei Beibehaltung der
ransportgeschwindigkeit (Herstellen von Kopien)
- Umzeichnungen von Band auf Band mit unterschiedlichen
Transportgeschwindigkeiten
- Umzeichnungen von Schallplatte auf Band

(notwendig, wenn ein Schallplattentitel (Musik oder Wort)
gesendet werden soll)

Bei den Sendungen des Hor- und Fernsehrundfunks der Deut-
scien Demokratischen Republik werden nur auf Magnetband -
gespeicherte Beitrige verwendet.

- Herstellung von Mitschnitten des laufenden Programms eines
Senders oder eines Ubertragungswagens. '

- Uberspielung von einem Hérrundfunkstudio zu einem anderen
(Umzeichnung von Sendebeitrigen iiber groBere Entfernungen
mittels Leitungen oder Richtfunkstrecken). Die {berspielung
ist die ginstigste Form des Nachrichtentransportes, besonders
Tir die aktuelle Berichterstattung

- llischung verscniedener Tonsignale.
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345.2. Produktionsstudio (P-Studio)

Das Produktionsstudio ist ein Horrundfunk-Studio zur Herstellung

von Wortproduktionen und zur Vorproduktion von Gemischtsendun-

gen (Wort, Musik, Gerdusch). Es besteht aus einem Regie- und

mindestens einem Sprecherraum.

Zur Ausstattung gehoren:

- Magnetbandanlagen

- Tonregiepult

- Abhoreinrichtungen

- ankommende Leitungen

- abgehende Leitungen

- Mikroforleitungen vom Sprecherraum

- Einspielméglichkeit in den Sprecherraum

- Kommandomdglichkeit zwischen Regie und Sprecherraum

- Gerite und Anlagen zur Tonsignalbearbeitung (Filter, Verzerrer,
Verhallungseinrichtungen usw.). '

Auf gaben:
- Aufnahme von gesprochenem Wort iiber Mikrofon (Kommentare,

Rezitationen, Gespriache usw.)

- Telefonmitschnitte (s. Abschn. 3.6.2,)

- kleinere Konferenzschaltungen (s. Abschn, 3.6.1.)

- Tonsignalbearbeitung entsprechend der Ausstattung (Filterung,
Verzerrung, Verhallung usw.).

Durch die Zuordnung eines Sprecherraumes wird der erhihte Auf-
wand an Technik durch einen breiteren Einsatzbereich ausgegli-
chen.

3.5.3. Kontrollstudio (K-Studio)

Das K-Studio ist e in Horrundfunk-Studio, in dem vorwiegend HGor-
rundfunkprogramme abgewickelt und kontrolliert werden. Es be-
steht in der Regel aus einem Regieraum, mindestens einem
Sprecherraum und einem Vorbereitungsraum. Zwischen Regieraum
und Sprecherraum besteht meistens Sichtverbindung.




Ausstattung:
- mehrere Magnettandanlagen

Tonregiepult

Abhdreinrichtungen

groBere Anzahl von ankommenden Leitungen (B)

groBere Anzahl von abgehenden Leitungen (C)

tzsondere Einrichtungen fiir Konferenzschaltungen (s. Atsczhn,
3.6.1.)

- Mikrofon-, Kommando-, Signal- und Einspielleitungen in die
Sprecherréunme.

Die Sprecherrdume sind so eingerichtet, dal Ansagen, Kommentare,
Zeitansagen und Nachrichten mit hoher Qualitit aufgenommen wer-
den konnen. Sie sind nicht geeignet zur Herstellung von Wort-
produktionen groBeren Umfangs. Die Magnetbandanlagen =ind s> aus—
gelegt, daB eine versehentliche Aufnahme nicht méglich ist; sie
werden meist ohne Aufzeichnungsverstarker tetrieten. K-Studics
verfiigen liter eine groBere Anzahl von ankommenden und abgehen-
den Leitungen, weil tei Sendung eine Hauptsendeleitung und eine
Ersatzleitung tendtigt werden. Bei Sendungen, in deren Verlauf
Zusammenschaltungen mehrerer K-Studios (mehrerer Rundfunksender)
oder Utertragungsstellen notwendiyg sind, werden zusitzliche Lei-
tungen zum und vom 'Leit-K-Studio" benétigt. Vom K-Studio ge-
langt das zu sendende Tonsignal direkt zum Schaltraum. Dem
K-Studio werden sendefdhige Magnetbidnder zur Verfiigung gestellt,
die ohne Uﬂ%erbrechung oder mit Zwischenansagen nach einem vor-
liegenden Zeitplan wiedergegeben werden.

Im K-Studio werden aufBer der Pegelregelung keine weilteren
Beeinflussungen der wiedergegebenen Signale vorgenommen.

3.5.4, Horspielstudio''(H-Studio)

Das H-Studio ist zur Produktion von Hirspielen und Aufnahmen von
kiinstlerischem Wort vorgesehen. Es besteht aus Studiordumen mit
verschiedenen akustischen Eigenschaften und den dazusehirenden
technischen Raumen (Regie- und Abhorraumen). Die Ausstattung ent-
spricht etwa der eines P-Studics. Dariiter hinaus sind "Tniversal-
filter, Regelverstirker und Hallwege zur funkdramaturgis :len Ge-
staltung notwendig. Die Anzahl der B- und C-Leitungen ist jedc:ch
geringer als t2im P-Studio.
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3.5.5. Musikstudio (M-Studio)

Das M-Studio ist vorwiegend fiir Musikproduktionen konzipiert, Es

testeht aus einem Musikaufnahmesaal, der tesonderen raumakusti-
schen Anforderungen geniigen muB, und den angegliederten Regie—
und Abhorraumen.

Der Standard-Regieraum (nach Abb. 3.3.) mul fiir Musikproduktionen
zusatzlich folgende Forderungen erfiillen konnen:

- ausreichende Anzahl von Mikrofonwegen

- Ausstattung der Mikrofonwege mit Mikrofonfiltern

- 4 Programmsciienen

- ausreichende Anzahl von Regelverstirkern

- zum Studio gehirige Halleinrichtung

- moglichst getrennter Raum mit Magnetbandanlagen
(Aufzeichnungsraum)

- Verzogerungseinrichtungen.

Da nicht jede Musik im gleichen Aufnahmeraum optimal und dem
Zeitgeschmack entsprechend dargeboten werden kann, sind in einem
Funkhaus im allgemeinen mehrere Musikstudios mit Aufnahmerdumen
unterschiedlicher akustischer Eigenschaften vorhanden. Diese
Aufnahmeriume unterscheiden sich hauptsichlich im Volumen, in
der Nachhallzeit und in der Ausstattung (Publikumssitze,
Orchesterwanne, Anzahl der AnschluBkisten usSwW.) .

3.5.6., Schaltraum

Im Schaltraum werden die ankommenden, abgehenden und innerhalb
eines Horrundfunk-Studiokomplexes verlaufenden Tonsignal- und
Signalleitungen verteilt und kontrolliert.

Um mehrere Signale gleichzelitig pegelmifBig iliberwachen zu konnen,
tefinden sich im Schaltpult Pegelkontroll-Einrichtungen. Zur
subjektiven Bewertung werden Studioabhoreinrichtungen verwen-
det. Alle in einem Horrundfunk-Studiokomplex vorhandenen techni-
schen Rdume sind iiber Leitungen mit dem Schaltraum ein- und aus-—
gangsseltiyg verbunden. Somit besteht die Moglichkeit, die mei-
sten dieser Riume iiber dem Schaltraum zusammenzuschalten.
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Alle Zusammenschaltungen und Verteilungen werden im Tonsignal-

o
-
o

Verteiler vorgenommen (Abb. 3.21.), der seines Aufbaues wegen
auch EKreuzschienenverteiler genannt wird. Die senkrecht verlau-
fenden Signalwege werden als Reihe, die waagerecht verlaufenden
als StraBe bezeichnet. Reihen und StraBen sind durchnumeriert,
die Anfénge liegen jeweils links bzw. oben. Die Reihennummern
beginnen in jedem Verteiler jeweils vorn. An allen Kreuzungs—
punkten von Reihen und StraBen sind Kreuzschienenbuchsen ange-
ordnet. Mit den dazugehdrigen Kreuzschienensteckern kasnn ein
Tonsignal von einer Reihe auf eine StraBe oder umgekehrt durch-
verbunden werden. Bei Bedarf kann durch Stecken von mehreren
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Kreuzschienensteckern in iibereinanderliegenden Buchsen einer
Reihe das Signal dieser Reihe auf mehrere StraBen verteilt wer-
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den. Das gleiche gilt fiir die Verteilung eines auf einer Strafe
befindlichen Tonsignals auf mehrere Réume.,

Der Kreuzschienenverteiler besteht aus fiinf Teilen, die durch
die Buchstaben A, B, C,D und E gekennzeichnet sind. Jedem Teil
sind bestimmte Gruppen von abgehenden bzw. ankommenden Leitungen
zugeordnet,

V|742

Zum A-Verteiler gelangen alle von auBerhalb des Funkhauses an-
kommenden Leitungen. Da das Funkhaus hier den Signalempfiinger
darstellt, werden sie Ortsempfangsleitungen (OEL) genannt.
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Am B-Verteiler sind die Leitungen zu den A-, P- und K-R#umen

angeschlossen (B-Leitungen).

Der C-Verteiler faBt alle Leitungen zusammen, die von den o. g.
Réumen wieder zum Schaltraum gefiihrt werden (C-Leitungen).
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lassen. In diesem Falle "sendet™ das Funkhaus; die abgehenden
Leitungen werden deshalb Ortssendeleitungen (OSL) genannt. Fiir
bestimmte Schaltungsvarianten werden auch D-Leitun:en zu den
Technikr&dumen gefiihrt.

durchgehende Straflen von 4 - E
Detail zu I

Der E-Verteiler ist ein Hausverteiler. Uber ihn werden Redaktions-—
und andere Rdume versorgt.

Abb, 3.21. Tonsignalverteiler im Schaltraum
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Vor den Reihen des A-Verteilers befinien sich (in wegfiihrender
Reihenfolge) je ein +6-dBm-Abhdrpunkt, eine Trennklinke, ein
lbernahmeverstirker zum Ausgleich der Leitungsdampfungen und
eine weitere Trennklinke. Vor der Trennklinke wird der Frequenz-—
zang der OEL mittels abgleichbarem Entzerrer korrigiert.

Der Nennpegel am Eingang; der A-Reihen betrigt bei Vollaus-—
steuerung PUn = +6 dBm!

An den Enden der D-Reihen befinien sich ebenfalls (in wegfiihren-
der Reihenfolge) je eine Trennklinke, ein Trennverstirker, eine
weitere Trennklinke und ein +6-dBm-Abhdrpunkt.

Der Nennpegel am Ausgang des D-Verteilers betrigt bei Vollaus-
steuerung PUn = +6 dBm!

Um eine Ortssendeleitung mit einem der erwahnten Raume zu kommu-
tieren, wird an einem bestimmten Kreuzungspunkt im B-Verteiler
mittels Kreuzschienenstecker die Verbindung Reihe - StraBe -

Reihe hergestellt. Der Signalweg verliuft U-formig. Wird das
Sendesignal eines K-Raumes auf eine Ortssendeleitung durchgeschal-
tet, ist wie im obigen Beispiel zu verfahren.

Beachten Sie immer, daR ein in einer Reihe oder StraBe einge-
speistes Tonsignal auf der ganzen Linge vorhanden ist!

Um Fehlschaltungen oder Doppelbelegungen von Leitungen zu ver-—
meiden, werden die beschalteten Strafen und Reihen durch Licht-
signale angezeigt, die beim Stecken der Kreuzschienenstecker
ausgelost werden.,

Vom Schaltraum fiihren zu den wichtigsten Regileriumen Kommando-
wege.

Informieren Sie sich iiber Einzelheiten des Aufbaus der Verteiler
und der Signalisation in Ihrem Arbeitsbereich!
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3.6. Spezielle Arbeitstechniken

3.6.1. Konferenzschaltung

Die Konferenzschaltung (K-Schaltung) ist eine Zusammenschaltung
mehrerer (bertragungsanlagen, die an verschiedenen Ubertragungs-
orten ({-Orten) eingesetzt sind und in einem bestimmten Zusam-
menhang zur Sendung beitragen. Dabei kidnnen an jedem dieser
{l-Orte sowie bei der regiefiihrenden Stelle die Programmbeitrige
der anderen U-Orte mitgehort werden. Viele aktuelle Sendungen
der Politik und des Sports sind nur mittels Konferenzschaltungen
méglich, Zur Realisierung einer K-Schaltung sind aufer der
Sendeleitung (C-Leitung) noch folgende Leitungen erforderlich:

- Ubertragungsleitung (U-Leitung); eine hochwertige Leitung zur
{'bermittlung des Tonsignals zwischen den an einer Ubertragung
beteiligten Stellen. Sie kann nur in einer Richtung betrieben
werden

- Konferenzleitung (K-Leitung); wird zum Mithoren und zur Infor-
maetion zwischen den an einer Ubertragung beteiligten Stellen

geschaltet
- Meldeleitung (M-Leitung); ist eine Fernsprechleitung und dient
wihrend einer AuBeniibertragung zur Verstindigung zwischen den
an einer Ubertragung beteiligten Stellen.
In Abb. 3.22. ist das vereinfachte Blockschaltbild einer ein-
fachen Konferenzschaltung dargestellt. Von allen U-Orten gelan-
gen die U-Leitungen als OEL zur regiefiihrenden Zentrale. Von
dort aus gelangt das Sendesignal iiber OEL zum Sender. Gleich-
zeitig wird das Konferenzsignal von der Zentrale auf die i-stel-
len verteilt.

Bei dieser Schaltungsvariante ist es notwendig, in der Zentrale
die ankommenden Signale mittels Kopfhirer abzuhoren, da sonst die
Gefahr einer akustischen Riickkopplung besteht. Andere Schaltuniis-—
varianten, sogenannte zuriickkoppelarme K-Schaltungen, mindern
zwar die Gefahr solcher Kopplungen, beseitigen sie jedoch nicht
v6llig.
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3.6.2., Telefonmitschnitt

Ein Telefonmitschnitt ist die Ubernahme eines zu sendenden oder
aufzuzeichnenden Tonsignals aus dem Fernsprechnetz. Diese Ar-
beitsweise wird angewandt, wenn eine andere Nachrichteniibermitt—
lung nicht méglich ist.

In Abb, 3.23. ist das vereinfachte Schaltbild dargestellt.

Die herkdmmliche Sprechkapsel im Handapparat des Fernsprechers
wird zur besseren Verstindigung durch eine dynamische Sprech-
kapsel ersetzt. An einer geeigneten Stelle der Schaltung wird
das ankommende Tonsignal ausgekoppelt und iiber eine Klinken-
schnur in die Tonregie eingespeist. Der Gespridchspartner im
Studio erhidlt zusdtzlich ein Studiomikrofon zur Aufnahme seines
Gesprichsbeitrages.

160

VR

il

D-HDHLFHNY
TH-—

Abb., 3.23. Telefonmitschnitt-Schaltung, stark vereinfacht

3.6.3. Hallerzeugung

Bevor die Anlagentechnik der Hallerzeugung behandelt wird, wie-
derholen Sie bitte aus dem Lehrheft "Elektroakustik" die Ab-
schnitte 6.1, und 6.2. und lésen Sie folgende Aufgabe:

80. a) Zeigen Sie die Moglichkeiten auf, mit denen
kiinstlicher Nachhall erzeugt wirdl
b) Stellen Sie in Form einer Tabelle die Vor- und
Nachteile von Hallraum und Hallplatte gegeniiber!

Moderne Verhallungsgeriite arbeiten nach dem Prinzip der Verhal-
lung mittels Spiralfedern. Die Federn werden iiber einen Wandler
vom Tonsignal zum Schwingen angeregt. Die entstehenden mechani-
schen Schallwellen reflektieren an den Enden der Federn und lau-
fen mehrmals hin und her. Das Mischprodukt der reflektierten
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Wellen wird liber einen Wandler abgenommen.

Federhallgerate weisen folgende Vorteile auf:
- geringes Gewicht ‘

- transportable Einsatzmoglichkeiten

- relativ geringe Herstellungskosten

- Herstellung in der DDR (Einsparung von Devisen)
- die Nachhallzeit kann verandert werden.

Lediglich Frequenzgang und Ubertragungsbereich sind etwas un-
ginstiger als bei anderen Verhallungstechniken.

Bei Einsatz von Hallplatte und Federhallgerit kann der natiirli-
che Freqguenzgang des Nachhalls durch Filter angendhert werden.

3.6.3.7. Schaltung zur Hallerzeugung

Wir unterscheiden zwischen Verhallung eines Einzelsignals (eines
Mikrofon- oder +6-dBm-Weges) und eines Gesamtsignals (am Knoten-
punkt entstehende Summe). Das zu verhallende Signal wird der
Halleinrichtung zugefiihrt und anschliefend mit dem Original-
schall in einem bestimmten Pegelverhdltnis wieder gemischt.

Anhand des Blockschaltbildes des Standardregieraumés nach Abb.
3.3. wollen wir den Weg des zu verhallenden Signals verfolgen:
Von einem Abzweigregler W 706/1 wird das Tonsignal vor oder hin-
ter einem Vor- oder Hauptregler abgegriffen. Dabei erscheint es
am Ausgang dieses Reglers mindestens um dessen Grunddimpfung
vermindert. Es ist zunachst gleichgiiltig, welche Abzweigpro-
grammschine belegt wird. Die Zuordnung erfolgt erst am Programm-
schienenfeld fiir Einspiel und Hall., Da die Halleinrichtungen mit
+6-dBm-Wegen versehen sind, muB das Tonsignal entsprechend ver-
stirkt werden (in einem V 741 c¢). Die Kontrolle der Pegel er-
folgt an den +6-dBm-Abhdrpunkten. Das verhallte Tonsignal gelangt
auf einem +6-dBm-Weg und wird iiber den zugeordneten Vorregler
dem Originalsignal zugemischt.

Die Signalabnahme ist insofern giinstig, als bei Ausblenden das

Originalsignal und das zu verhallende Signal gleichzeitig ausge-

blendet werden. Das Verhidltnis von Originalsignal und verhalltem
Signal bleibt dann immer konstant., Mit dem Hallregler wird der
Pegel zum Einspiel in den Hallraum festgelegt.
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3.6.3.2. Elektrische Bearbeitung des Hallsgignals

Durch Filtern vor oder nach der Halleinrichtung kann annéhernd
der tatsichliche Verlauf des Nachhalls in Abhéngigkeit von der
Frequenz nachgebildet werden, obwohl die Halleinrichtungen allein
diesen Verlauf nicht realisieren kénnen. Dariiber hinaus kann
durch Kombination von Verhallung und Filterung die klanglich-
#sthetische Gestaltung beeinfluBt werden. Zur Filterung von Hall-
signalen ist des Hallfilter W 733 sehr geeignet.

Durch zusétzliche Verzogerung des verhallten Tonsignals kann ein
besserer Raumeindruck erzielt werden. Eine einfache Schaltung

zur Verzdgerung ist in Abb. 3.24, dargestellt.
vy VR

()
Abb. 3:28. > I
Hallschaltung mit Wiiser
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Nach /17/ betragen die Verzogerungszeisen fiir ernste Musik
(30 ... 50) ms und fir Tanzmusik bis 200 ms.

Weiterhin kdnnen mittels Endlosmagnetband-Anlagen oder Geréaten
in Digitaltechnik Verzogerungen erreicht werden.
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3.6.4. Synchronisationstechnik

Die Synchronisationsmethode beruht darauf, daB mehrere verschie-
dene zu einem Musikstiick gehiorende Klangfolgen zeitlich nachein-
ander aufgenommen werden /17/. Die erste Klangfolge wird zunéchst
aufgezeichnet und iiber Lautsprecher oder Kopfhorer in das Studio

eingespielt. Anschlieflend werden dann die weiteren Klangfolgen
aufgezeichnet,

Fir n Klangfolgen sind jedoch n-1 Kopierprozesse erforderlich.
Auf Grund der dieser Technologie anhaftenden Qualititsminderun-
gen ist die Zahl der Umzeichnungen begrenzt (maximal 3 bis 4).

Mittels Mehrspurmagnetband-Anlagen mit breiterem Bandmaterial
konnen die Signale getrennt aufgezeichnet, geldscht und bearbei-
tet werden. Sie lassen sich dann bei der Umzeichnung auf Normal-
band beliebig mischen. Dieses Verfahren ist giinstiger und bringt
dariiber hinaus aufnahmetechnisch und organisatorisch weitere Ver-
einfachungen mit sich, weil die einzelnen Instrumentengruppen
(oder Solisten) zeitlich getrennt und ohne Beeinflussung anderer
Instrumentengruppen (oder Solisten) aufgenommen werden kénnen.,

3.6.5. Besonderheiten bei der Aufnahme von Tonsignalen
in Fernsehstudios

3.6.5.1. Studioréume l

In einem Fernsehrundfunk-Studioraum tritt aurch unvermeidliche
Geriusche von Kameras, Beleuchtungseinrichtungen, Kulissenauf-
bauten usw. und deren Bedienung ein wesentlicher hoherer Stor-
schallpegel auf als in einem Horrundfunk-Studioraum. Ferner las-—
sen sich in einem Fernsehrundfunk-Studio auch keine optimalen
Nachhallzeiten erzielen. Diese ungiinstigen akustischen Verhdlt—
nisse gestatten es nicht, hochwertige Musikaufnahmen im Fernseh-
studio vorzunehmen. Deshalb werden die Musiktitel bestimmter
Programmbeitrige in der Regel im Horrundfunk-Studio vorprodu-—
ziert. Wir unterscheiden zwei Mdglichkeiten der Vorproduktion:
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- Vollplayback: Orchester und Solisten werden insgesamt aufge-
nommen und bei Herstellung des Fernsehprogramms in das Fernseh—
studio eingespielt, und Orchester sowie Solisten agieren syn-
chron,

- Halbplayback: Im Rundfunkstudio wird nur das Orchester aufge-
nommen. Dieses Signal wird in das Fernsehstudio eingespielt,
und die Solisten werden original aufgenommen. Das Halbplayback-
Verfahren setzt sich in zunehmendem MaBe durch.

3.6.5.2. Besonderheiten des Mikrofoneinsatzes

Bei Fernseh-Aufnahmen ist es oftmals nicht méglich, mit dem Mi-
krofon geniigend nahe an das Aufnahmeobjekt heranzukommen, weil
das Mikrofon storen wiirde. Die Sprechabsténde werden dann relativ
groB, und oft wird der Grenzradius erreicht oder sogar iiber-
schritten. Die Folgen sind: geringer Fremdspannungsabstand und
stiarkere Einbeziehung des Raumes in das Klangbild; das Tonsignal
klingt dann halliger. Um diese Erscheinung etwas zu vermindern,
werden Mikrofone mit Kardioid-Charakteristik verwendet. Eine wei-—
tere Einschriénkung ergibt sich bei der Wahl der Mikrofonart. Es
konnen nur Kondensatormikrofone verwendet werden, da diese gegen—
iiber dynamischen Mikrofonen einen etwa 10fach gréBeren Ubertra-
gungsfaktor aufweisen und gegen magnetische Fremdfelder unempf ind
lich sind. .
Derzeit werden Kondensatormikrofone beider Schaltungsarten ein-
gesetzt, wobei der HF-Schaltung gegeniiber der NF-Schaltung der
Vorrang gegeben wird.

Bei Nachrichtensendungen, Rundtischgespréchen, Kommentaren,
Interwievs u. &. storen Mikrofone nicht den Bildeindruck, sie
kénnen somit an giinstigen Stellen aufgestellt werden. Auch die
sogenannten Hand- oder Laufmikrofone werden bei vielen Sendungen
(iiberwiegend bei Unterhaltungssendungen, Vortrige von Schlager-
séngern usw.) eingesetzt. Die Sprecherabsténde konnen dann ent-
sprechend gering gehalten werden. Allerdings behindern die Mikro-—
fonkabel die Aktionsfreiheit der Darbietenden. Dieser Nachteil
wird durch den Einsatz drahtloser Mikrofone umgengen (s. Abschn,

3070) .
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3.6.5.3. Besonderheiten der Tonaussteuerung

Bei der Ton- und Bildbearbeitung einer Darbietung ist das Zusam-
menwirken von Bild- und Tonaufnahmen von auBerordentlicher Be-—

deutung fiir das Gelingen der Sendung. Bild und Ton miissen so auf-—

einander abgestimmt sein, daB das Endprodukt héchsten Informa-—
tionsgehalt aufweist. Von Fall zu Fall muB entschieden werden,
welche der beiden Komponenten den Vorrang hat, das Bild oder der
Ton. Bei Musikaufnahmen als Hauptinhalt der Sendung ist dem Ton-
signal Vorrang einzur#dumen. Man nennt diese Version tongerechte
Aussteuerung. Bei der Produktion eines Fernsehspiels hingegen
wird eine bildgerechte Aussteuerung angestrebt.

81, Fertigen Sie ein Blockschaltbild vom Schaltraum des
Funkhauses an, in dem Sie beschaftigt sind!

82, Uberpriifen Sie, ob am Ausgang des Hallweges unter
normalen Bedingungen ein Pegel von +6 dBm erreich-
bar ist (Standard-Regie)!

83. Entwerfen Sie ein Pegeldiagramm des Hallwegesl

84, Zeichnen Sie das Blockschaltbild des Standardregie-
raumes ab und markieren Sie jeweils funktionsmiBig
zusammengehodrige Wege farbig!

85. Welche Geridte des 700er Systems sind zum Aufbau einer
Kontrolleinrichtung notwendig?

86, Tragen Sie mogliche Varianten fiir Konferenzschaltungen
zusammen, die mit den Mitteln in Ihrem Beschiftigungs—
bereich zu realisieren sindl

87. Begriinden Sie, warum sich die Abhdrpunkte des D-Ver-
teilers hinter den Trennverstirkern befindenl!

88. Entwerfen Sie fiir ‘eine zusédtzliche Pegelkontrolle im
Standardregieraum ein geeignetes Blockschaltbild. Die
Tonsignale sollen auf den 4 wichtigsten Abhorpunkten
unabhingig meBbar und informativ hérbar seinl
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werden soll, die Halleinrichtung jedcch liter den
Schaltraum zu kommutieren ist? Zeichnen Sie eine
geeignete Blockschaltung!

Verfahren Sie dabei so, daB der Eingang der Hallein-
richtung auf dem B-Verteiler, der Ausgang auf dem
C-Verteiler liegt!

@ 89, Wie ist zu verfahren, wenn ein Tonsignal verhallt

9. Begriinden Sie, warum im Schaltraum Kontrolleinrich-
tungen bendtigt werden!

91, Der Ausgang eines A-Studios soll auf zwei K-Studio-
einginge geschaltet werden. Wie ist zu verfahren?

32, Weshalb werden U-Leitungen nur in einer Richtung
betrieben?

93, Das Sendesignal eines K-Studios ist auf 3 verschie-
dene OSL zu verteilen, wie ist am Verteiler zu ver-
fahren?

3.7. Drahtlose Ubertragungsanlagen

Die moderne Ubertragungstechnik zeichnet sich u. a. dadurch aus,
daR sich z. B. Reporter am Ubertragungsort oder Kiinstler auf
der Biihne unabhiéngig von Kabelverbindungen frei bewegen kdnnen.

Besondere Vorteile -ergeben sich bei der Berichterstattung durch
einen Reporter und an Ubertragungsorten, die-mit Ubertragungs-
fahrzeugen (s. Abschn. 3.9.) nicht erreicht werden konnen.

3.7.1. UKW-Reporteranlage HO 12

Diese Reporteranlage besteht aus drei tragbaren Reportersendern

" HH 212 auf verschiedenen Sendefrequenzen, deren Modulationsein-

génge filr dynamische Mikrofone ausgelegt sind. Jedem Sender ist
ein Kommandoempfanéer HE 212 zugeordnet, von welchem der Reporter
Anweisungen empfangen kann.
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3.7.2. UKW-Ubertragungsanlage HO 13

Diese [Ubertragungsanlage besteht aus einem transportablen Sende-
Empfangsgerat, Mit der HO 13 konnen Ubertragungen von Orten durch-
gefihrt werden, die fiir Kraftfahrzeuge nicht erreichbar sind.

Das Sendeger#ét besitzt einen Mikrofoneingang fiir ein dynamisches
Mikrofon und einen Eingang fiir Nennpegel PUn = +6 dBm an 6005} .

Der zweite Eingang ermdglicht es, Reportagemischpulte fiir mehre-
re Mikrofone anzuschlieBen., Der Empfinger gestattet eine Komman-—
dogabe an den Reporter.

3.7¢3¢ Ubersteuerungsfester Blihnensender mit
Kondensatormikrofon HH 710

Der Bilihnensender ermdglicht eine drahtlose Ubertragung von Ge-

sang und Sprache zu einer Empfangsstelle in der N@he der Biihne.
Mikrofon und Kleinstsender sind als konstruktive Einheit in ei-
nem Gehiuse untergebracht, welches nicht grofer ist als ein an-
deres Mikrofon, Die Schaltung ist mit einer automatischen Ver-

starkungsregelung versehen,

3.7.4., UKW-U-Wagenstation HO 7214

Die U-Vagenstation besteht aus dem Empfanger HE 714 fiir vier
Frequenzbereiche und dem Kommandosender HH 714, dessen Frequenzen
nit den Empfangsfrequenzen der Anlagen HO 12 und HO 13 iiberein-
stimmen (Kdo).

Diese Station stellt die universelle Gegenstelle fiir die Anlagen
HU 12, M0 13 und HH 710 dar.

Tavelle 3. im Anhang enthdlt die wichtigsten Daten der beschrie-
venen drahtlosen Ubertragungsanlagen.
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3.8. Energieversorgung

3.8.7. Anforderungen

Die Anlagen zur Sicherstellung der Energieversorgung von Studio-
komplexen werden aus dem Sffentlichen Energieversorgungsnetz ge—
speist. Zur Aufrechterhaltung der Betriebssicherheit sind zwei
getrennte Einspeisungen vorgesehen, damit Reparaturen, Wartungs-
arbeiten oder Kontrollen an den Anlagenteilen vorgenommen werden
kénnen, Die Umschaltung von einer Einspeisungsleitung auf die

andere erfolgt automatisch.,

3.8.2. Energieverteilungssystem

3.8.2.1, Verteilung der Netzeinspeisung

Vom Energieversorgungsnetz gelangt die Mittelspannung von 30 kV
iiber zwei Zuleitungen an das Betriebsumspannwerk (BUW), in welchem
sie auf 6 kV transformiert und verteilt wird.

Auf dem Geldnde des Horrundfunk-Komplexes befinden sich eine oder
mehrere Unterstationen (US), in denen auf 0,4 kV transformiert
wird, Die Niederspannung wird verteilt in das Allgemeine Netz(AN)
und in das Technische Netz (TN). Dem AN sind solche Verbraucher
angeschlossen, die ungleichmiRige Belastungen hervorrufen (z.B.
Klimaanlagen, Lastenaufziige, Beleuchtungsanlagen). Das TN ver-
sorgt leistungsschwichere Verbraucher und den Regeltrafo, dessen
Ausgang das Geregelte Netz (GN) versorgt.

Uber die Niederspannungs-Hauptverteilung (NSHV) werden die
Unterverteilungen (UV) gespeist, von denen die Leitungen zu den

Gestellen abgehen,
Alle sendetechnisch wichtigen Riaume und Gerate werden vorrangig

mit geregeltem Netz versorgt.

In Abb. 3.25. ist das Schaltbild einer Energieversorgungsanlage
dargestellt. Im Normalfall ist Schalter S 3 gedffnet. Bei Sto-
rungen im GN wird das TN iiber S 4 und S 5 direkt (ungeregelt)
angeschaltet.
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Abb, 3.25., Vereinfachtes Schaltbild der Energieversorgung

3.8.2.2, 24-V-Verteilung

Zur Versorgung des betriebsinternen 24-V-Netzes stehen zwei
24-V-Akkumulatorenbatterien zur Verfiigung.

3.8.3. Netzersatzanlagen

Eine wesentliche Forderung ist, daB auch bei Ausfall des Ener-
gieversorgungsnetzes der Sendebetrieb aufrcchterhalten bleiben
muB. Netzausfdlle werden mit Netzersatzanlagen iiberbriickt. Das
sind Generatoren, die in die O ,4-kV-Ebene einspeisen (in Abb.
3.25. an den Punkten I, IT und III). Die Generatoren werden
ilberwiegend von Dieselmotoren oder (in zunehmenden MaBe) durch
Kleingasturbinen angetrieben. Aus der Abb. 3.25. (Einspeise-
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punkte I bis III) ist zu ersehen, daf (im allgemeinen) fiir jede
Netzart (AN, TN und GN) je ein Generator zur Verfiigung steht.
Die Einschaltung kann von Hand oder durch eine Automatik vorge-—
nommen werden.

3.9. Mobile tontechnische Anlagen

Im stationdren Betrieb werden die Sendebeitriége in akustisch ge-
eigneten Riumen aufgenommen; AuBeniibertragungen hingegen (z. B.
von Sportstadien, Kulturhdusern, Theatern, Konzerthallen) mittels
der mobilen Technik,

Die mobile Tontezhnik ist in Kraftfahrzeugen untergebracht (Uter-
tragungswagen oder U-Wagen). Je nach Umfang und Art der {lcertra-
gung werden mehr oder weniger U-Wagen eingesetzt. Alle zur ber-
tragung erforderlichen Leitungsverbindungen werden erst am {ber—-
tragungsort (U-Ort) eingerichtet. Dazu werden alle Leitungen
(auf Trommeln) mitgefiihrt. Der Kateltrommelraum (im Heck des
t-Wagens) ist vom eigentlichen Technik-Raum abgetrennt. Im Tech-
pikraum tafindet sich-die Regieanlage einschl, aller Zusatzein-
richtungen. Neueste U-Wagen sind in Technikraum und einem weite-
ren Raum unterteilt, in dem die Magnetbandanlagen, die Stromver-
sorgung und ein kleines zusétzliches Tonmischpult (700er System)
enthalten sind.

Abweichend von der stationdren Technik sind folgende Gegebenhei-

ten zu tsechten:

-~ zur Kennung der Leitung wird der Sendeschalter S 776 aus dem
Fageltongenerator H 706/1c gespeist

- ungiinstigere Abhértedingungen (Nachhallzeit, Stérschall im
-Wagen, z. T. keine Standard-Abhsreinrichtungen)

- das Tonsignal wird mittels langer U-Leitungen oder (im Aus-
pnahmefall) iiter Richtfunkstrecken zum Studiokomplex geleitet

- die Stromversorgung erfolgt direkt aus dem Niederspannungsnetz.

In groBen U-Wagen wird die Netzspannung automatisch geregelt,
in kleineren U-Wagen von Hand
- nctfalls erfolgt der Betrieb mit mobilen Notstrom-Aggregaten.
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349.7. Kleinstudiogerite

Kleinstudiogerite werden in der mobilen Ubertragungstechnik und
im stationdren Betrieb eingesetzt, besonders dann, wenn zusidtz-—
lich Anlagekapazititen geschaffen werden sollen. Mittels Klein-
studioger:iten konnen die wichtigsten Gerite eines modernen Ton—
regiepultes auf kleinstem Raum vereinigt werden (wobei gef. Zu-
gestindnisse an die Qualitétsmerkmale und die Bedienbarkeit ge—
macht werden miissen).

Der Anschluf aller Leitungen wird mit Steckverbindungen vorge-
nommen. Damit ist eine leichte Montage, Demontage und Anpassung
an den jeweils vorliegenden Betriebsfall méglich,

Das Kleinstudiogerit V 345 (300er System) zeichnet sich durch

folgende Eigenschaften aus:

- Kleines, leichtes und darum handliches, kompakt aufgebautes
Gerdt mit allen Verstirkern, Reglern (Vor- und Summenreglern)
und sonstigen Geriaten zur Mischung, Bearbeitung und Kontrolle
von Tonsiznalquellen

- Uber 12 Vorregler-Wege konnen bis zu 12 Tonsignal-Quellen im
Pegelbereich von - 80 dBm bis + 22,5 dBm angeschlossen und ge-
mischt werden '

- Diese 12 Quellen konnen auf 1 ... 3 Programmkandle (Schienen-
wahl) mittels Wahlschalter verteilt werden

- BEin eingebauter Festfrequenzgenerator (3 Frequenzen) und zwei
Aussteuerungsmesser erméglichen das Einpegeln der Anlage und
die Uberwachung der Tonsigznale

- Anschluf einer Abhoreinrichtung ist méglich

- Vor dem Vor- oder Summenregler lassen sich vier Universalfilter
zur Tonsignalbearbeitung einschalten

- akustische und optische Komnandoeinrichtung zu zwei Mikrofon—
orten

- Stromversorgung entweder aus einem eingebauten 220-V-Netzteil
oder von aulien durch einen 24-V-Akkumulator. Die Umschaltung
von Netz- auf Batteriebetrieb erfolgt bei Ausfall des 220-V-
Netzes elektronisch,
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3.9.2. Vorbereitung und Durchfiihrung von Ubertragungen

Zuerst muk sich der Toningenieur von der vorgesehenen _tsrtra-—
gung ein technisches Konzept vorbereiten. Bei untekanntem U=Ort
ist zunidchst eine Besichtigung erforderlich, t=2i der die ort-
lichen Bedingungen (Raumakustik, Stromversorgung, Standort usw.)
eingeschiatzt werden.

Daraus wird der Einsatz an Zusatzgeriten, —material und Zutehdr
festgelegt. Von der DP, Rundfunkzentralstelle wird die Bereit-—
stellung einer Leitungsverbindung vom {-Ort zum Studiokomplex
beantragt. Diese U-Leitung wird vom U-Ort bis zum Studiokomplex
geschaltet und durchgemessen.

Nach dem Eintreffen des U-Wagens am {-Ort wird dieser zunichst
geerdet und an das Energieversorgungsnetz angeschlossen, Wihrend
der Toningenieur im {~Wagen die Anlage zur Ubertragung vorberei-—
tet, werden alle erforderlichen Kabel verlegt und die Mikrofone,
Einspiel- und Kommandolautsprecher aufgestellt. Ferner wird,
wenn Biihnensender HH 710 eingesetzt werden, die UKUi-U-Wa:en-
station HO 714 installiert (s. Tab. 3 im Anhang).

Beachten Sie beim Verlegen der Kabel die Arbeitsschutz-
bestimmungen!

Die Sendeleitungen des U-Wagens werden zum MefRwagen gelegt.

Dort werden sie auf die U-Leitungen durchgeschaltet. Nach diecen
Vorbereitungsarbeiten folgen die Probsn und schlieflich die
Sendung.

eine Vorstellung, zu welchen Kombinationen die im
Abschn, 3.7. beschriebenen Gerite zusammengeschaltet
werden konnen!

@ 94, Machen Sie sich mit Hilfe von Blockschaltbildern

95. Verschaffen Sie sich durch Konsultation Ihres Aus-—
bildungspersonals einen Ubersichtplan der Stromver-
sorgung des Studiokomplexes, in dem Sie praktisch
arbeiten!
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Anhang: Tabellen

96. An welchen Stellen in Abb. 3.25. erfolgt eine Umschal-
tung, wenn GN ausfdllt und auf TN umgeschaltet werden

muB?

Tabelle 1.1. Auszug aus der Buchstaben-Norm

t'ir Handbuch-Kurzzeichen

97. Informieren Sie sich iiber die gliltigen ASAO und ABAO
bei der Vorbereitung des U-Wagens am U-Ort! Buchst.  Bedeutung
98. Weshalb ist es zweckmdBig, die UKW-U-Wagen-Station B Batterien, Akkumulatoren, batteriegespeiste
HO 714 innerhalb des Aufnahmeraumes zu betreiben? Gleichspannungswandler
. o reks - Kab i rd
99. Weshalb benétigt der Reporter bei Einsatz der UKY- 2 abolLs Leltu?gen, o
B & E Rundfunkempfénger
Reporteranlage HO 12 nur einen Kommandoempfénger und - ] o
i 2 5 F Fernsprech-, Fernmelde-, Signal- und Kommandogerate,
nicht auch einen Kommandosender? Fernbedienungen
100, Welche zusédtzlichen Vorteile ergeben sich durch den H §p2f;h:nd'Me@ggggratoren, Synchronisier- und
Einsatz des Biihnensenders HH 7107 A ”eelnr?c wngen ool §
. J MeBgerite (-instrumte) und -einrichtungen
101. Welche Leitungen miissen vom und zum U-Wagen geschal- sowle Zubeadr
tet werden und welche konnen zusitzlich zur Verfii- M Mikrofone und Zubehor
gung stehen, um eine Ubertragung durchfiihren zu N Stromversorgung, NetzanschluBgerite
kénnen? 0 Lautsprecher, Kopfhorer, Schallerzeuger
L : : ' " : (z. B. elektronische Musikinstrumente) und Zubehor
Geben Sie die Richtung an, in der diese Leitungen be- z . -
« R Schallaufnahme- und wiedergabegerédte, Pausenzeichen-
trieben werden, geber und Zubehsr
S Schalter, Schalteinrichtungen, Schaltelemente,
Wannen, étecker, Gestelle
T Transformatoren, Ubertrager, Drosseln
U {berwachungs- und Aussteuerungskontrollgerite
t Ubertragungswagen und technische Fahrzeuge
v Verstirker
W Widersténde, Diampfungsregler, Steuer- und Regelgerite
Filter zur Bearbeitung von Tonsignalen
Z Mobeleinbauten, Regieeinrichtungen, Technische Mobel,
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akustische Bauteile
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Tabelle 1.2, Blockschaltzeichen der wichtigsten Gerite

Block-

schalt- allgemeine Beispiele

bild Bedeutung
Verstarker V 740/1¢ Ubernahmeverstiarker
bzw. Verst.- V 741 ¢ Studioverstirker

" [>> - stufe V 742 ¢ Trennverstarker

\

732. Leistungsverstirker

verstarker

?jﬂegel-

713/1¢c Regelverstirker

~ Netzgerit N 706/1c Netzgerit
1 N 215  Mikrofon-Netzgerdt
) W 743 ¢ Einkanal-Studioregler
B 3 - ;chli;g- ggﬁg °}Zweikanal-studioregler
Abzweig- W 706/1c Abzweigregler
regler
- Dampfungs— W 702/1¢c Lautstérkeregler f,
2 I~  schalter einen Kanal
Tonsignal- ;
. ][ E Ubertrager T 744 Rasterbaustein mit Ubertrager
Abhor- 0 701 ¢ Lautsprecherbaustein
u [:[] Einrichtung g qu } studioabhsreinrichtung
df
Pegelton-
Generator H 706/1c Pegeltongenerator
Aussteuerungs-
- messer U 717 ¢ Aussteuerungsmesser
Anzeige- . .
@ zerit fiir g ;gg” }Doppe111chtzelger-Instrument
el Fegel
—
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Block- : o
schalt- allgemeine Beispiele
bild Bedeutung
Tonsignal- W 732 ¢ Universalfilter
17 b Filter W 791 Trittschallfilter
W 733 ¢ Hallfilter
Befehlsgeber fiir S 712.0c Ausldsebaustein
—-~1.L Schaltbausteine, S 791 Steckfeld
Steuerungshilfs- F 713/1c Bediengerit
mittel,
Bediengerite -
Befehlsgeber/
Tastenschalter S 730/1 Tastenschalter mit 10 Druck-

mit Leuchtfeld

tasten und Leuchtfeld

Schalter mit
. Leuchtfeld S 776 Sendeschalter
-0’1_ ’
~ 1 Befehlsempféngeér/ S 709/1c¢c Schienenwahlbaustein
B : Schaltbaustein m. S 711.0c Schaltbaustein
| nRelaiskontakten S 722.0 Baustein f. Lichtsignal
S _705.0 Anschaltbaustein f. 5 Punkte
(}) Magnetbandgerat R 700
= = AV 80 » Studio-Magnetbandgerit
f— WV_80

Tabelle 1.3.

Sonstige Schaltzeichen fiir Blockschaltbilder

- Schaltzeichen Bedeutung Schaltzeichen Bedeutung
O_ " Mikrofon @ Einfach-
Klinke
_m Lautsprecher ——@— Trennklinke
| Signai;u _— Anschalte-
abzwe ng QAT punkt
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Tabelle 2.1. Stecker und Steckdosen fiir tontechnische Anlagen !
: Tatelle 2.3. Dynamische Mikrofone

3poliger 5Spoliger Spoliger 6poliger

et e illes Ll g W  (bertragunge- Richtchas B/,  ZA/Otm “VR/GB Bineats
ubar
Kupplungsstecker S 55 S 60 S 65 S 85 DM 622 50 ... 15 k K 0,1 200 - R,K
Kuppl.steckdose S 56 S 61 S 64 S 84 M 700 80 .:0 13 k K 0,2 250 - K
Flanschsteckdose S 57 S e2 S 66 S 86 MD 405 T 100 ... 14 k N 0,2 200 18 RAGL
Flanschstecker S 58 S 63 s 67 S 87 MD 214-1 60 ... 15 k K 0,1 200 - LA
MD 421 30 e 17 k N 0,2 200 16 ?ggJU
MD 1008 60 ... 14 k K 0,25 700 - MAG
MD 4008 80 ... 12 k N 0,2 700 20  MAGU
D 202 CS
Tabelle 2.2. Klinkenschniire D 202 C1 20 .0 18 k N 0,16 200 20 RIGNU
D224 C 20 ... 20 k R 0,13 200 20 JGU
Handb.-Kurzzeichen m Bezeichnung
c 35 S 29/7 S 29/8  Klinkenschnur rot/grin Tabelle 2.4. Kondensatormikrofone
C 36 S 29/9 s 29/8 Klinkenschnur schwarz/griin M 93 30. ves 20. k K 1,4 200 - H
c 37 S 29/8 S 29/8  Klinkenschnur griin/griin ¥ 97 30 ... 18 k K 1,5 200 - E
C 38 S729/9 S 29/9 Klinkenschnur schw./schw. M 94 30 ..o 18 k N 1,5 200 GJ (H)
C 39 S 29/7 S 29/7 Klinkenschnur rot/rot M 98 30 ... 18 k N 1,4 200 GJ (H)
C 40 S 29/10 S 29/10 Klinkenschnur weiB/weif U 67 KNA 1.3
c 41 S 29/7 S 29/12 Klinkenschnur rct/blau U 87 kot N 2,2 = e
MKH 805 50 ... 20 k H 4 200 20 HF
MKH 124 20 ... 20 k K 0,2 200 - LSA

Erléuterungen zu den Tabellen 2.3. und 2.4,

Spalte: "Richtcharakteristik™

K = Kugel-Charakteristik

N = Niere-Charakteristik

A = Acht-Charakteristik

H = Superniere (Hypercardioide)/Richtempfinger
Z = Zwischenverliufe einstellbar

i
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Spalte: "Einsatz"
K = Kommandomikrofon

= Ansage
= Gesang

G2 HH0DEdH Y9 P9
]

= Instrumentalgruppen
= Umhéngemikrofon (Lavaliermikrofon)

Ungiinstige akustische Verhiltnisse (Lérm, Nachhall usw.)
= Hochwertiges Universalmikrofon (Musik, Horspiel, Sprache)
= HF-Ubertragung des Tonsignals
= Fernsehspiel, groBe Sprechentfernungen
= geeignet fiir Nahbesprechung

= geeignet fiir iiberlaute Schallpegel

= Reportermikrofon

} bei Publikumssendungen

Tabelle 2.5. Einsatzmgglichkeiten des Iransportwertes R 29 b

Tabelle 3.

Anlagen zur drahtlosen Urertragung
Smch Abﬂchno 3-7.1- .. 3970“0)

Einsatz Mono Stereo Pilotauf- Pilot-

zeichnun Wiedergabe
bei wy o =1 =38/19 38 38/19 38/19 9
Kurzzeichen R 13 R 13/3 R 13/4 R 13/5 R 13/15
des Kopf-
tragers
Magnetkopf:
IK L1vV16e L1v1e L1v16e - -
AK ATVS  A2HQ A1VS ™ .
PAK - - ATP2/1 - -
WK . W1vy W2H9 wavy Wwavy Ww1v15
PWK - - - X1P1 X1
Verstarker:
AV AV 81 2xAV81 AV 81 i - -
WV WV 81 2xwval WV 81 WV 81 V 88 b
PAV - - QV 47 - -
PRV - - ~ QV 46 QV 46
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-Frequenzgang Quellen/ Gegen-
jinlage ertr.-bereich| Abnehmer stelle | Stromvers.
UKW-Reporteranlage HO 12 (nach Abschn. 3.7.1.)
Sender| FM | (100...12000)Hz |[dyn. Mikrofon| HO 714 | Batterie
HH 212 APU € +2dB Ra = 200 £ 14,4 V
Empf, [ PM | (300... 4000)Hz [Kopfhorer HO 714 | Batterie
HE 212 Ri 2 2 kn 8,4 V
UKW-Ubertragungsanlage HO 13 (nach Abschn, 3.7.2.)
Sender| FM ng .;.Iogoggﬂz dyn. Mikrofon Batteris
U~ - HO 714 24 v
(30 +..15000)Hz [+6 dBm/600. oces
AP; € + 2 aB 220V/50 Hz
Empf, | PM | (300...4000) Hz|Kleinsthérer Batterie
Ri > 1000 HO 714 6V
Kopfhorer oder
Ri 2 2004 220V/50 Hz
Bilhnensender HH 710 (nach Abschn. 3e743.)
S + E |FM Kondensator- HO 714 |Batterie
mikr,-kapsel (HE 714) 9 v
M 69 °
UKW-U-Wagen-Station HO 714 |(nach Abschn. 3.7.4.)
Sender| PM | (300 ... 3400)Hz Mikrofon HO 12
HH 714 PU = =60 dBm (HOE 212)
——————————— HO 13 - -
% fir die
Leitung gesamte
PU = +6 dBm Station:
n
pf. [FM |am +6dBm-Ausg.: HO 12 Batterie
71 (30 ...15000)Hz . (HE 212) 12V
APU €+ 1dB +6dBm-Ein- HH 710 oder
dnge oder HO 13 220V/50 Hz
am-12dBmn-Ausg, : -Leltung UKW-Kon-
(60 «+15000)Hz tr.-
APU £ +1dB Empféang.
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