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Herausragend in
Geschwindigkeit und Genauigkeit

Durch digitale Signalverarbeitung 148t sich das TV Digital Oscilloscope

ODF von Stdrspannungen wenig beeindrucken und liefert bestechend prazise Si-
gnalauswertungen im Bereich 0 bis 10 MHz auch unter schwierigsten Bedingungen.

1024 Digitalstufen (10-bit-A/D-Wandler) ergeben eine hohe MeBgenauigkeit; die Darstellung
auch einmaliger Signale oder von Prifzeilen erfolgt flimmerfrei mit 50 Hz Wiederholfrequenz.
Der interne 16-bit-Mikroprozessor sorgt fur kurze Auswertezeiten und optimalen Bedienkomfort.

Verlangen Sie ausfihrliche Informationen zum ODF

1000 Berlin  Ruf (0 30) 3 41 40 36

2000 Hamburg  Ruf (0 40) 6 30 70 46
5000 KéIn - Ruf (0 22 03) 2 10 46

6078 Neu-Isenburg Ruf (0 61 02) 31 36
7500 Karlsruhe Ruf (07 21) 3 49 51

ROHDE & SCHWARZ
8500 Niirnberg  Ruf (09 11) 8 67 47

2 ODF D016




RUNDFUNKTECHNISCHE MITTEILUNGEN

JAHRGANG 30 1986 Heft 1
INHALTSVERZEICHNIS:
VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerdt ..................co..v.n 1 Schluitagungen der Studienkommissionen 5, 6, 10, 11
Karl-Ulrich Oberlies, Eckhard Schadwinkel, und CMTT des CCIR ....iviiiiiiiriienneeeneennronennennnonn 23
Hans-Jiirgen Groger Peter Wolf u. a.
Die 15. Europdische Mikrowellenkonferenz .................... 40

Versorgungsgrad und Komplementidrversorgung von UKW-
TonrunAfUNKSENACIMELZENN; . crvrs o« rere < siors o erareis o6 o0 o o166 s sioms o100 s 9
Theodor Prosch

Tagungen und Ausstellungen

Buchb 104 B8 V=110l SRR & 5 800 1060 0 606 5 50060006000 5300000085005 410
Schallschutz im Wohnungsbau — Welche Beurteilungs- e e UL EEL
3 75 =Y o 16 | Nachrichten ... 48
Ralf Kiirer IBeRSOnliChe SIS P LR E L L L LR R L L E L L L EEEE L EEL T 51

VPS-ANZEIGE- UND UBERWACHUNGSGERAT

VON KARL-ULRICH OBERLIES, ECKHARD SCHADWINKEL UND HANS-JURGEN GROGER

Manuskript eingegangen am 23. September 1985

Zusammenfassung

Datenzeilentechnik

Seit dem 30. August 1985 senden ARD und ZDF Zusatzsignale zur Steuerung von Heimvideorecordern in der

Datenzeile 16 aus. Das als Video-Programm-System (VPS) bezeichnete Verfahren erfordert in den Rundfunk-
anstalten neben den Geridten zur Erzeugung und Verteilung der VPS-Daten auch Gerédte, mit denen die im FS-
Signal digital codiert lbertragenen VPS-Daten flir das Betriebspersonal (und filir den Service) Uberpriifbar ge-
macht werden kénnen. Der Westdeutsche Rundfunk hat fiir diesen Zweck ein universell nutzbares VPS-An-
zeige- und Uberwachungsgerit entwickelt und seit dem VPS-Einfiihrungszeitpunkt bereits an mehreren Stel-
len in der Fernsehbetriebsabwicklung erfolgreich eingesetzt. Uber den Aufbau und die verschiedenen Betriebs-
funktionen wird berichtet.

Summary Video data monitor

Since 30th August 1985, the ARD and ZDF have been transmitting additional signals in line 16 for the con-
trol of domestic video-recorders. VPS (Video Programme System) requires that broadcast installations be
equipped not only with data production and distribution systems, but also that engineers must be provided
with the means of monitoring their transmission as a digital burst in the television waveform. The West-
deutscher Rundfunk has developed a universal monitor for VPS data and this has been used successfully
since the service was introduced. The authors describe the apparatus and its different functions.

Sommaire Moniteur de contréle des données vidéo

Dépuis le 30 aotit 1985, PFARD et le ZDF diffusent dans la ligne de données 16 des signaux complémentaires
pour la commande des magnétoscopes domestiques. Ce procédé de programmation vidéo (VPS: Video-Pro-
gramme-System) nécessite dans les installations des radiodiffuseurs non seulement des appareils de production
et de distribution des données, mais aussi des dispositifs permettant aux techniciens d’exploitation de contré-
ler leur diffusion sous forme numérique dans le signal de télévision. Le Westdeutscher Rundfunk a mis
au point a cet effet un moniteur universel de contrdéle des données de programmation vidéo utilisé déja avec
succes en exploitation depuis l'introduction de ce systéme. On décrit I’appareil et ses différentes fonctions.

1. Einleitung

Mit Einfiihrung des Video-Programm-Systems
(VPS) durch ARD und ZDF wird es moglich, daf3 ent-
sprechend ausgeriistete Heimvideorecorder sendungs-
synchron die Aufzeichnung der gewiinschten Pro-
grammbeitrige beginnen und beenden. Fehlaufzeich-
nungen, z B. bei Anderung der Programmausstrah-
lung gegeniiber dem angekiindigten Zeitablauf, wie
sie im sog. Schaltuhr- oder Timer-Betrieb auftreten,
werden vermieden.

Es ist zu erwarten, dal zukiinftig nahezu alle im
Handel angebotenen Videorecorder mit einem VPS-
Empfangsteil ausgeriistet sein werden, d. h. dafl in
wenigen Jahren einige Millionen VPS-tiichtige Re-

corder bei den Fernsehzuschauern im Einsatz sein
werden.

Die Aussendung einer falschen oder fehlerhaften
VPS-Kennung, sei es durch einen Bedien- oder Geré-
tefehler, fiihrt unweigerlich zu einer gro3en Zahl von
Zuschauerbeschwerden, da diese die gewlinschte Sen-
dung nicht oder nur unvollstindig auf Band vorfin-
den.

In den Rundfunkanstalten mufl deshalb die Aus-
strahlung der VPS-Kennung mit groBer Sorgfalt er-
folgen. Zur Unterstiitzung des Bedienpersonals miis-
sen Gerite eingesetzt werden, die alle automatisier-
baren Uberpriifungen zur Entlastung des Personals
bereits selbstdndig durchfiihren. Als Beispiele seien
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hier angefiihrt der 29. Februar auBerhalb eines
Schaltjahres oder die Einstellungen 0. Tag oder 60.
Minute als VPS-Kennung. Neben diesen Hilfen bei
der Eingabe der VPS-Kennung ist es weiterhin er-
forderlich, auch sicherzustellen, dal die VPS-Ken-
nung storungsfrei und vollstédndig bis zum Fernseh-
zuschauer gelangt. Im Studio sind deshalb spezielle
VPS-Anzeigegeridte notwendig, mit denen die iiber
die Fernsehsender ausgestrahlten VPS-Daten emp-
fangen, decodiert und sichtbar gemacht werden kon-
nen.

Analog zu den Hilfen bei der Eingabe der VPS-
Kennung mulBl auch das Anzeigegerdt das Bedien-
personal von automatisierbaren Aufgaben entlasten.
Da zum Zeitpunkt der VPS-Planung im Westdeut-
schen Rundfunk von der Industrie keine den Anfor-
derungen entsprechenden VPS-Priifgerdte angebo-
ten wurden, hat der WDR ein solches Gerit in eige-
nen Labors entwickelt. Neben einer benutzergerech-
ten Klartextanzeige fiihrt das Gerédt permanent ei-
nen Datenvergleich zwischen den im Studio generier-
ten VPS-Daten und den iiber HF riickempfangenen
Daten durch und gibt bei Nichtiibereinstimmung ei-
nen Alarm aus. Ausgehend von diesem Einsatzfall
sind weitere Varianten, zugeschnitten auf den jewei-
ligen Einsatzort, entwickelt worden.

2. Funktionsanforderungen

VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerite sind im
WDR bereits in zwei Sendekontrollen (I. und III. Pro-
gramm), in zwei Leiter-vom-Dienst-(LVD-)Rdumen
(I. und III. Programm) und im Fernseh-Schaltraum
installiert.

2.1. Grundfunktionen

Die gemeinsamen Grundfunktionen an den unter-
schiedlichen Standorten sind:

— Darstellung der VPS-Daten im Klartext, insbeson-
dere die Programmgquellenbezeichnung (zusam-
mengesetzt aus Liandercode, AdreBbereich, Pro-
grammquelle) und die speziellen Systemcodes
(Statuscode, Unterbrechungscode, Leercode).

Bildsignol
2B, vom Studo

VPS - Generator

- Ein- und ausschaltbare Anzeige der VPS-Daten
mit weiler Schrift in schwarzer Box, eingeblen-
det in ein beliebiges Videosignal (dhnlich wie
Videotext-Untertitel).

Die Darstellung der VPS-Daten mit Hilfe eines

extern synchronisierbaren Character-Generators

auf einem Monitor hat mehrere Vorteile:

% Ein vorhandener Monitor kann als Anzeige-
medium mitbenutzt werden. Es sind keine zu-
sdtzlichen Anzeigeeinheiten notwendig.

% Es lassen sich unterschiedliche SchriftgroBen
fiir Fiihrungstexte und VPS-Daten darstellen.

* Fir die Programmquellenbezeichnung kénnen
bis zu 11 Zeichen Klartext aus dem Videotext-
Zeichenvorrat benutzt werden.

* Ausgabe von Fehlerkommentaren im Klartext
moglich.

% Anzeige der VPS-Daten gleichzeitig an mehre-
ren Stellen moglich, da studioiibliche Videover-
teilung benutzt wird.

* Gleichzeitige Anzeige von mehreren VPS-Da-
tensédtzen auf einem Display mdoglich.

* GroBe Flexibilitidt bei eventuell spiter aufkom-
menden Anderungswiinschen (z. B. Einfiihrung
von ,jugendfrei®).

— Anzeige des Tonstatus im Klartext.
- Fir Serviceszwecke zusétzliche Darstellung aller

VPS-Daten in dezimaler Form.

Diese Darstellung ist wichtig, wenn in der Nor-

maldarstellung in einem Feld ,,Plausibilitdt-Feh-

ler” angezeigt wird und man wissen muf}, welcher

Zahlenwert gesendet wird.

2.2. Zusatzfunktionen

Neben diesen gemeinsamen Grundfunktionen er-
geben sich je nach Einsatzort der VPS-Anzeige- und
Uberwachungsgerite folgende zusitzliche Funktio-
nen:
2.2.1.
- Gleichzeitige Anzeige der im Studio generierten

VPS-Daten (SOLI.-Daten) und der z. B. iiber HF

Einsatz in Sendekontrollen

uber Schaltraum
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Bild 1
Prinzipschaltbild zur VPS-Betriebsabwicklung
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VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit
SOLL-IST-Darstellung SOLL-IST-Darstellung mit Service-Dateneinblendung

riickempfangenen VPS-Daten (IST-Daten). Durch - Permanenter Vergleich der SOLL- und IST-Daten-

Einbau einer kleinen Videokreuzschiene vor dem sdtze und Ansteuerung einer “SOLL ungleich
IST-Eingang konnen weitere MeBpunkte manuell IST“-Fehlerlampe bei Nichtiibereinstimmung. Bei
angewdhlt und die VPS-Daten iiberpriift werden, Bedarf Ansteuerung eines akustischen Warnge-
z. B. ,zum Sender“, ,zum Sternpunkt®, ,vom bers.

»Sternpunkt“ oder ,Bildwéhler” (siehe Bild 1). — Ansteuerung der zusitzlich vorhandenen Tonsta-

— Ansteuerung von je einer Fehlerlampe fiir den tus-Kontrollampen (Mono, Stereo, Zweiton).

SOLL- und fiir den IST-Datensatz bei unplausib- In den Bildern 2 bis 5 sind beispielhaft einige Bild-
len oder fehlenden VPS-Daten. schirmfotos dargestellt.

o7 SKEINE GOLTIGEN V P S - DATEM

B s 20,15 30,44,
SoLL 2o. {5 30,08, WDR/3 HONC

SOLL 20 19 30 08,

TON :
JUGENDFRE :
ADRESSBER.
TAG

MONAT
STUNDE
MINUTE
LANDERCODE
PROGR. -Q.

s B F i
" 15T-DATEN ungleich SOLL-DATEN

£ ry -
VPS - Uberwachung \JDR ’CF“ é
Bild 3 Bild 5
VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit
SOLL-IST-Darstellung mit fehlerhaften IST-Daten SOLL-IST-Darstellung mit teilweise fehlerhaften IST-Daten

und Service-Dateneinblendung
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Bild 6

VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit
Darstellung von 2 unabhidngigen VPS-Datensitzen

2.2.2. Einsatz im Fernseh-Schaltraum

— Gleichzeitige Anzeige von zwei unabhéngigen
VPS-Datensédtzen (z. B. ARD-Programm und
WDF-Programm) auf einem Monitor.

In Bild 6 ist ein Beispiel dargestellt.

2.2.3. Einsatz als LvD-Anzeigegerit

— Fir das LvD-Anzeigegerdt sind keine iiber die
Grundfunktionen hinausgehenden Funktionen er-
forderlich.

In Bild 7 ist ein Beispiel dargestellt.

2.2.4. Einsatz als VPS-Protokolliergerit

- Uberwachung eines VPS-Datensatzes, bei Ande-
rung Ausgabe des zuletzt empfangenen VPS-Da-
tensatzes auf einem Drucker zusammen mit der
momentanen Uhrzeit und dem Datum
oder alternativ

- Uberwachung eines VPS-Datensatzes, bei Ande-
rung automatische kurzzeitige Einblendung des
zuletzt empfangenen VPS-Datensatzes in das zur
Beweissicherung aufzuzeichnende Bildsignal des
zugehorigen Fernsehprogramms (inkl. der momen-
tanen Uhrzeit und dem Datum). Diese Funktion ist
beim WDR z. Z. noch nicht realisiert.

3. Geriteaufbau
3.1. Allgemeines

Trotz der je nach Standort unterschiedlichen Zu-
satzfunktionen iiberwiegen die gemeinsamen Grund-
funktionen. Aus diesem Grund wurde die Entschei-
dung getroffen, alle Gerdte mit gleicher Hardware
und mit gleicher Software auszuriisten. Die Anpas-
sung an die jeweilige Aufgabe (bzw. den Standort) ge-
schieht durch Aufstecken eines Codiersteckers an der
Riickwand des Gerédtes. Die Vorteile sind: Alle Ge-
rdte sind gleich, rationellere Fertigung, einfacherer

Bild 7

VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit
Darstellung eines VPS-Datensatzes

Service, nur eine Software-Version ist zu pflegen, ein
Reservegerit ist fiir jede Aufgabe sofort ohne Ein-
schrankungen einsetzbar.

3.2. Hardware

Das VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit ist in
einem 19”-Einschubtridger 3HE untergebracht. Inkl.
Netzteil besteht das Gerdt aus 8 Platinen im Europa-
kartenformat, so dafl noch geniigend Platzreserve fiir
spiter geplante Erweiterungen zur Verfiigung steht.

Bei der Konzeption des Geridtes wurde als ober-
stes Ziel verfolgt, moglichst auf von der Industrie
angebotene Hardware-Komponenten zuriickzugreifen
und nur dort, wo keine entsprechenden Baugruppen
angeboten werden bzw. wo die angebotenen Bau-
gruppen fiir die Aufgabe technisch und finanziell
liberdimensioniert sind, auf Eigenentwicklung auszu-
weichen. Dies wurde nur beim extern synchronisier-
baren Character-Generator und beim Video-Switcher
erforderlich, alle anderen Komponenten wurden ,, von
der Stange“ gekauft.

Bild 8 zeigte das funktionale und Bild 9 das voll-
stindige Blockschaltbild des realisierten VPS-An-
zeige- und Uberwachungsgerites. Nachfolgend die
wichtigsten Merkmale und Aufgaben der verwende-
ten Hardware-Baugruppen:

CPU:

Z80-Prozessor, 8 kByte EPROM, 2 kByte RAM,

ECB-Bus-kompatibel.

Der Ein-Platinen-Computer tibernimmt die Steue-

rung des VPS-Anzeige- und Uberwachungsgeré-

tes.
1/0:

16 Eingénge, galvanisch getrennt.

Uber diese Eingéinge werden die Signale von den

Bedientasten und vom Betriebsarten-Codierstek-

ker entgegengenommen.

16 Ausginge, galvanisch getrennt.
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Uber diese Ausginge werden die Tonstatus-Lam-
pen und die Fehlerlampen angesteuert.

PIO:
2 x 780 PIO.
20 Bit zur Steuerung des Datenzeilenempfingers
und zur Entgegennahme der empfangenen VPS-
und Tonstatus-Daten.
10 Bit zur Ubertragung der auf dem Monitor dar-
zustellenden VPS- und Tonstatus-Daten an den
Character-Generator.
1 Bit zur Steuerung des Video-Switchers 1.

Datenzeilenempféanger:
Gleichzeitiger Empfang von zwei vorwéhlbaren
8-Bit-Datenworten je empfangener Datenzeile.

Character-Generator:
Extern synchronisierbarer Zeichengenerator, auf-
gebaut mit Videotext-Decoderbausteinen der neue-
sten Generation (u.a. EURO-CCT).
Darstellung des gesamten Videotext-Zeichenvor-
rates moglich.
Einsatz eines 1-Chip-Steuercomputers mit inte-
grierter I2C-Bus-Schnittstelle als intelligentes
Bindeglied zwischen dem EURO-CCT und der
Z80-CPU.
Uber einen Videoausgang werden die Schriftzei-
chen an den Video-Switcher 2 ausgegeben. Das
vorliegende Blanking-Signal (Box) wird als
Steuersignal zur Umschaltung des Video-Swit-
chers 2 benutzt.

Video-Switcher:
2 Durchschleifeingéinge, Klemmschaltung, schnel-
ler Umschalter, 2 Ausgédnge, zusitzlicher Ausgang
von Kanal 1, mehrere Steuereingidnge fiir ver-
schiedene Betriebsarten.
Video-Switcher 1 schaltet wahlweise die Video-
eingédnge IN1 bzw. IN2. auf den Datenzeilenemp-
fianger.
Video-Switcher 2 tastet das vom Character-Gene-
rator kommende Videosignal in ein beliebiges
Bildsignal ein.

3.3. Software

Die Software wurde in Z80-Assembler geschrie-
ben. Das Hauptprogramm besteht fast ausschlief3-
lich aus Unterprogrammaufrufen. Dies fordert sehr
die Ubersichtlichkeit und damit die Pflegbarkeit des
Gesamtprogramms. Die Programmlinge betrégt ca.
5 kByte, davon entfallen mehr als 3 kByte auf Ta-
bellen. Die Grobstruktur der Software ist in Bild 10
dargestellt.

Nach dem Einlesen der VPS-Daten vom Daten-
zeilenempfénger werden sdmtliche Informationen ei-
ner Plausibilitatspriifung unterzogen. Die Anfangs-
zeit und das Datum werden unmittelbar nach der
Plausibilitdtspriifung von Dualcode nach Dezimal-
ASCII-Code konvertiert und an den intelligenten
Character-Generator libergeben.

Die iibrigen, ebenfalls im Dualcode vorliegenden
Daten, wie Léandercode, AdrefBbereich, Programm-

Video Inserter VPS Data
Character in Monitoring in Video 1in Video 2 in
Ist Soll
>
19,0 1.8 .2 34
'__. ~ . ‘ —_—
s— ————— r—
Video -
switcher 1
\
Oatenzeilen
Empfanger
Charactergenerafor Mikrocomputer
F - ‘=(>
Video -
switcher 2
i ’ ! = 8 "y
W g N
VPS- Monitoring Character Signal Renwote
out out out in
Monitor \ * =
s 1] Qleleol|le | e [ oo ¥¢|y¢|¢4|(+
Bild
Mono Stereo | 2Ton st Sol Fehler u keine VPS-| Service weitere Funktionen
st Soll Einblendung | Lampentest| | y y
“— Ton——— \“——Stérungen ———/

Video 1 in

Lampen Schatter

Bild 8
VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit — Funktionales Blockschaltbild
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Video -
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Reset Terminal Keyboard
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Remote Signal
in out
”m 8L

Antenne

n
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|
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i (] . s .
e Righ
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EC RAM RS 232 PiO/wW Relais 16 2% VP PRINT CTC OCF 77
{0PTO IN-0UT)
ECB-BUS
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Monitoring  Character Character 842
n in out
1
(] i
17 l s8] e[ ] 18 —
CH1 H2
CHARACTER (159)
Video Character-
switcher 2 CH1/CHZ BOX. (am generator
4 2 Power
Lenaout Supply PK 55
i "y
v Trivolt
-2V
n n,
VPS- Monitoring out . ®) 2 Zt nicht bestuckt
ering Bild 9 '

VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit — Vollstindiges Blockschaltbild

quelle, Tonstatus und Systemcodes, werden nach der
Plausibilitdtspriifung als Klartext an den Character-
Generator iibergeben. Im Datensegment des Pro-
gramms ist eine vollstdndige Abbildung des Pro-
grammaquellenkatalogs VPS 103 (wie er in der Tech-
nischen Richtlinie Nr. 8 R 2 aufgefiihrt ist) abgelegt.
Zur Darstellung jeder Programmaquelle sind maxi-
mal 11 Zeichen verfiigbar. Der jeweilige Klartext
wird in Abhéngigkeit des empfangenen Dualcodes
dieser Tabelle entnommen. Der auf dem Monitor im
Feld Programmaquelle dargestellte Text ergibt sich
aus den VPS-Informationen Lindercode, AdreBbe-
reich und Programmquellennummer. Beispielsweise
wird aus Landercode 1310 = OD16s, AdreBbereich 1 und
Programmquellennummer 38 der Klartext WDR/3.

Das bisher beschriebene Verfahren gilt fiir kor-
rekt empfangene VPS-Informationen. Falls jedoch
einzelne Informationen unplausibel sind, so werden
diese in dem entsprechenden Feld # angezeigt.

Liegt kein Videosignal an oder ist keine Daten-
zeile in dem anliegenden Videosignal enthalten, so
wird ein Fehlerkommentar auf dem Kontrollmoni-
tor ausgegeben. Zusétzlich wird eine Fehlerlampe
eingeschaltet.

In der Betriebsart ,,SOLL-IST-Vergleicher” wer-
den die beiden eingelesenen VPS-Datensidtze auf
Ubereinstimmung iiberpriift. Im Fehlerfall wird auf
dem Monitor ein Kommentar ausgegeben und die
Lampe ,,SOLL ungleich IST“ eingeschaltet.

Wird die Betriebsart ,,Service“ gewdihlt, so wer-
den zusétzlich sdmtliche VPS-Informationen und der
Tonstatus unter Umgehung der Plausibilitidtspriifung
in dezimaler Form an den Character-Generator wei-
tergegeben. Der Bediener hat die Mdglichkeit, den
Character-Generator freizugeben oder zu sperren.
Somit kann der Monitor als reiner Bild-Kontroll-
monitor oder zusédtzlich als VPS-Anzeigegerédt be-
nutzt werden.

Bei der Betriebsart ,LvD-Anzeigegeridt® (siehe
Abschnitt 2.2.3.) werden die VPS-Daten und die Ton-
status-Information im 200-ms-Raster eingelesen und
auf dem Monitor aktualisiert. Dieses Raster ergibt
sich aus der Verwendung eines Datenzeilenempfén-
gers, der pro Vollbild zwei 8-Bit-Woérter empféangt.

Zum Empfang der insgesamt 5 benoétigten Daten-
worter wird somit eine Zeit von 3 x 40 ms = 120 ms
benotigt. Die restlichen 80 ms werden zur internen
Verarbeitung (z. B. Plausibilitatspriifungen, Aufbe-
reiten der Daten usw.) und zur Ausgabe der VPS-
Daten an den intelligenten Character-Generator be-
notigt.

Wird das Gerét als ,,SOLL-IST-Vergleicher” mit
der gleichzeitigen Darstellung von 2 VPS-Datensét-
zen eingesetzt, so ergibt sich ein Zeitraster von ca.
900 ms. Diese erhohte Zeit ist erforderlich, weil der
verwendete Datenzeilenempfinger nach dem Um-
schalten auf den anderen Eingang (an dem evtl. ein
asynchrones Signal anliegen kann) im Extremfall ca.
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Wiederhole

VPS-Daten von IN1 (IST) einlesen

Plausibilitatskontrolle durchfihren

Text an Character-Generator ausgeben

Fehlerlampe "IN1" ein- oder ausschalten
Lampen "Tonstatus" ansteuern

Betriebsart
. "2 Datensatze anzeigen"
Ja nein

VPS-Daten von IN2 (SOLL) einlesen

Plausibilitatsskontrolle durchfiihren

Text an Character-Generator ausgeben

Fehlerlampe "IN2" ein- oder ausschalten

Betriebsart
“SOLL-IST-Vergleich durch;

. "7 :
ja fiihren"? nein

SOLL-1ST-Vergleich durchfiihren

Text an Character-Generator ausgeben

Fehlerlampe "SOLL&IST"
ein- oder ausschalten

Betriebsart
“Service"? i
Ja nein

IN1 und IN2-Daten
in Service-Darstellung an
Character-Generator ausgeben

Service-Daten
16schen

Betriebsart

ja Text in Bild einblenden sein

Character-Generator
sperren

Character-Generator
freigeben

Bild 10

VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerit
Software-Funktionsablauf

250 ms bis zum ordnungsgemifen Empfang der VPS-
Daten benétigt.

4. Zukiinftige Weiterentwicklungsmoglichkeiten

Unter Beibehaltung des bewidhrten Bedien- und
Anzeigekonzeptes 148t sich zukiinftig der Hard-
ware-Aufwand durch den Einsatz der zwischenzeit-
lich verfiighbaren 2-IC-Datenzeilendecoder-Losung
wesentlich senken. Durch diese von der Halbleiter-
industrie fiir die VPS-Heimvideorecorder entwickel-
ten ICs ist es in Zukunft wirtschaftlicher, fiir jeden
Eingang einen autarken Datenzeilenempfinger ein-
zusetzen. Der Video-Switcher 1 kann dann entfallen.

Verfolgt man die vom WDR mit der Entwicklung
des VPS-Anzeige- und Uberwachungsgerites einge-
schlagene Richtung, ,alle automatisierbaren Uber-
priifungen der ausgesendeten VPS-Daten zur Ent-
lastung des Bedienpersonals durch intelligente Priif-
gerate ausfithren zu lassen“, so ergeben sich folgende
Perspektiven fiir zukilinftige Weiterentwicklungen:
Die in Abschnitt 2.2.1. beschriebene Gerdtefunktion
des SOLL-IST-Vergleiches ermdglicht es dem Be-
dienpersonal, sich auf eine Fehlerlampe (SOLL un-
gleich IST) zu konzentrieren, ohne daBl ganze Zah-
lenkolonnen iiberpriift werden miissen.

Wé&hlt man als SOLL-Daten nicht — wie in Ab-
schnitt 2.2.1. beschrieben — die im Studio generierten
VPS-Daten, sondern als Referenz die VPS-Daten, die
auf den aktuellen Videotext-Programmhinweis-Sei-
ten fiir das jeweilige Fernsehprogramm aufgefiihrt
sind, so kénnen weitgehendere automatische Uber-
prifungen durchgefiihrt und so eventuelle Bedien-
fehler (z. B. falsch eingegebene VPS-Kennung) oder
Gerdtefehler (z. B. VPS-Generator gibt eine andere
als die eingegebene VPS-Kennung ab) mit groferer
Sicherheit erkannt werden. Zur Realisierung dieser
Methode ist es jedoch erforderlich, dafi die Videotext-
Programmhinweis-Seiten ,maschinenlesbar“ sind,
das heif3t, dal sendungsrelevante Daten wie Anfangs-
zeit, Endezeit, Sendedatum, Programmquelle und
VPS-Kennung in einer festgelegten Form auf den
Videotext-Seiten geschrieben werden. (Diese Anfor-
derungen entsprechen genau denen, wie sie derzeit
fiir die ,, Videoext programmiert Videorecorder“-Me-
thode gemeinsam vom ARD, ZDF und dem ZVEI
spezifiziert werden. Das heif3t, daBl der in den Video-
text-Redaktionen auftretende Mehraufwand bei der
Eingabe der sendungsrelevanten Daten nicht nur dem
Fernsehzuschauer, sondern auch dem eigenen Fern-
sehbetrieb in den Rundfunkanstalten zugute kom-
men kann.)

Zur Nutzung dieser in den Videotext-Programm-
hinweis-Seiten enthaltenen Informationen als,,SOLL-
Daten“ ist im VPS-Anzeige- und Uberwachungsge-
riat zusidtzlich ein intelligenter Videotext-Decoder er-
forderlich, der die Programmhinweis-Seiten emp-
fangt, die sendungsrelevanten Daten daraus ermit-
telt und die VPS-Kennung der momentan laufenden
Sendung als SOLL-Daten dem SOLL-IST-Vergleich
zufiihrt. Fiir diese eventuell spiter erfolgende Er-
weiterung sind im VPS-Anzeige- und Uberwachungs-
gerdt geniligend Reserven sowohl fiir Einbaumdglich-
keiten als auch von der Stromversorgung her vor-
handen.

5. SchluSbemerkung

Der Westdeutsche Rundfunk hat ein VPS-Anzeige-
und Uberwachungsgerit entwickelt, das in benutzer-
gerechter Form die VPS- und Tonstatus-Daten, Sy-
stemcodes oder Fehlermeldungen im Klartext in ein
beliebiges Videosignal einstanzt und auf einem in den
meisten Fillen bereits vorhandenen Monitor in gut
lesbarer Form sichtbar machen kann. Dariiber hin-
aus fiihrt das Gerdt bei Bedarf permanent einen
Vergleich zwischen zwei VPS-Datensétzen, z. B. den
im Studio generierten Daten (= SOLL-Daten) und
den iliber HF riickempfangenen Daten (= IST-Daten)
durch.

Drei zusétzliche Alarmlampen (SOLL-Daten feh-
lerhaft, IST-Daten fehlerhaft, SOLL-Daten ungleich
IST-Daten) signalisieren dem Bediener einen fehler-
haften VPS-Datensatz, der dann auf dem Monitor
eingeblendet und analysiert werden kann. Ein so-
genannter Servicebetrieb ermdglicht zuséitzlich zu der
Klartextanzeige alle VPS- und Tondaten unter Um-
gehung der Plausibilitdtspriifungen in dezimaler
Schreibweise auf dem Monitor darzustellen. Damit
auch ohne die stdndige Einblendung der VPS-Ken-
nung auf dem Monitor der Tonstatus durch das Be-
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dienpersonal iiberwacht werden kann, besteht die
Moglichkeit, drei Tonstatus-Lampen (Mono, Stereo,
Zweiton) vom Geridt anzusteuern.

Ausgehend von dem hier dargestellten Einsatzfall
in den Sendekontrollen des WDR sind durch einfa-
ches Aufstecken eines Codiersteckers an der Riick-
wand des Geridtes weitere Varianten, zugeschnitten
auf verschiedene einfachere Anwendungsfélle, sofort
einsetzbar.
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VERSORGUNGSGRAD UND KOMPLEMENTARVERSORGUNG
VON UKW-TONRUNDFUNKSENDERNETZEN

VON THEODOR PROSCH

Manuskript eingegangen am 21. Oktober 1985

Zusammenfassung

UKW-Versorgung

Zusammengeschaltete UKW-Tonrundfunksender bilden Sendernetze, die zur flichenméiBigen Verbreitung
eines Rundfunkprogramms dienen. Die Versorgungsgebiete der einzelnen Sender ergidnzen sich wechselseitig.
Fiir diese Art der Komplementdrversorgung werden einfache Rechenmodelle filir die Bestimmung des Versor-

gungsgrades entwickelt.

Anhand von Beispielen wird gezeigt, inwieweit die Rechenergebnisse geeignet sind, unterschiedliche Sen-
dernetze zu vergleichen und ihre Versorgungseigenschaften zu beurteilen.

Summary Degree of coverage and complementary coverage in VHF/FM broadcasting transmitter networks

Interconnected VHF/FM transmitters form networks providing a service to large areas because each ser-
vice area provides extensions of the others. Simple mathematical models have been developed to evaluate the
degree of coverage in this complementary coverage system.

Examples show the extent to which results of the calculations can be used to compare different transmitter

networks and evaluate their coverage characteristics.

Sommaire Degré de couverture et couverture complémentaire de réseaux d’émetteurs de radiodiffusion MF

Des émetteurs MF interconnectés constituent des réseaux permettant de desservir de vastes régions car
leurs zones de service se complétent mutuellement. Des modéles simples de calcul ont été mis au point pour
évaluer le degré de couverture de ce systéme de couverture complémentaire.

Des exemples montrent dans quelle mesure les résultats des calculs permettent de comparer différents ré-
seaux d’émetteurs et d’évaluer les caractéristiques de leur couverture.

1. Einleitung

Bei der Planung von UKW-Sendernetzen spielt
der Begriff der Rundfunkversorgung eine zentrale
Rolle. Laut Definition gilt ein Ort als versorgt, wenn
drei Kriterien erfiillt sind: Erstens muf} die Nutz-
feldstdarke einen Mindestwert liberschreiten, zweitens
diirfen Gleich- und Nachbarkanalstorfeldstdrken vor-
gegebene Schutzabstandswerte relativ zum Nutzsi-
gnal nicht liberschreiten und drittens darf das Pro-
dukt aus reflektiertem Signalanteil und Laufzeitdif-
ferenz einen maximal zuldssigen Grenzwert nicht
liberschreiten [1].

MeSBtechnisch 148t sich anhand dieser Kenngréen
zu einem bestimmten Zeitpunkt entscheiden, ob ein
Rundfunkteilnehmer eine Sendung mit zumutbarem
Antennenaufwand in einwandfreier Qualitdt emp-
fangen kann. Die Ausbreitungsbedingungen fiir Ul-
trakurzwellen unterliegen jedoch Schwankungen, die
mit meteorologischen Phinomenen gekoppelt sind.
Die Variation des Wasserdampfprofils, Verédnderun-
gen des Bodenfeuchtegehaltes und variable atmo-
sphirische Temperaturgradienten mdgen als Bei-
spiele genannt werden, um dies zu verdeutlichen.

Bei der Planung von Sendern ist dies zu bertick-
sichtigen. Es reicht nicht aus, wenn Rundfunkteilneh-
mer nur unter glinstigsten Bedingungen einwand-
freien Empfang haben. Dies macht verstédndlich, wes-
halb bei der Festlegung der technischen Merkmale
von Sendern darauf geachtet werden muf}, daf3 aus-
reichende Ubertragungsstreckensicherheit vorhanden
ist. Im Gegensatz zu Richtfunkstrecken, bei denen
die Funkverbindung zwischen genau einem Sender
und einer Empfangsanlage zu betrachten ist, handelt
es sich im Rundfunkwesen um eine kompliziertere
Problemstellung: Viele Rundfunkempfangsanlagen
und meist mehrere Sender, die zusammengeschaltet

als Sendernetz ein bestimmtes Programm ausstrah-
len, bilden eine Vielzahl von Funkstrecken, deren
Zuverlassigkeit beurteilt und optimiert werden mus8.

Beispielsweise wird in einem hiigeligen Gebiet ein
Sender fiir die Versorgung von Teilnehmern auf den
ihm zugewandten Hanglagen geeignet sein; Teilneh-
mer, die auf der abgewandten Seite wohnen, miissen
mit Abschattungseffekten rechnen. Ein weiterer Sen-
der kann von einem anderen Standort aus in dieses
Gebiet einstrahlen und die abgeschatteten Fldchen-
stlicke ausleuchten. Eine solche wechselseitige Er-
ginzung der Versorgungswirkung von Sendern, die
Komplementdrversorgung genannt wird, ist rund-
funktechnischer Alltag.

Planer und Betreiber von Sendernetzen sind nun
darauf angewiesen, quantitative Angaben iiber die
Wirksamkeit solcher komplementédr versorgender
Sendernetze zu erhalten. In der folgenden Untersu-
chung sollen deshalb einfache Modellansédtze entwik-
kelt werden, die diese Eigenschaft von Sendernetzen
beriicksichtigen.

2. Das traditionelle Konzept zur Bestimmung
von Versorgungsgebieten

Ein bewidhrtes Modell zur Abschidtzung des Ver-
sorgungsgebietes eines Senders fufit auf dem Prinzip
der sogenannten nutzbaren Feldstédrke. Diese ist defi-
niert als diejenige Feldstdrke, die ein Sender erzeu-
gen mul}, um bei vorhandenen Storfeldstirken von
Gleich- und Nachbarkanalsendern ungestorten Emp-
fang in einem vorgegebenen Bruchteil eines Gebie-
tes sicherstellen zu konnen. Implizit ist hierbei ein
Postulat nach zeitlicher Zuverlédssigkeit einer Funk-
verbindung erfiillt: Die Feldstirken der stérenden
Sender werden fiir den ,worst case“ berechnet,
d. h. es werden Storfeldstdrkepegel betrachtet, die
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nur zu einem Prozent der Zeit {liberschritten werden,
in der ilibrigen Zeit jedoch nicht erreicht werden.
Ausnahmen bilden Storsender mit sehr hohen Stor-
pegeln, die in der Regel nicht weit vom Nutzsender
entfernt sind. Deren Signale werden allerdings mit
héheren Schutzabstdnden beriicksichtigt und gehen
mit ihren zeitlichen Mittelwerten in die Berechnung
der nutzbaren Feldstdrke ein.

Die Versorgungsgebiete, die mit diesem Konzept
ermittelt werden, sind nun dadurch gekennzeichnet,
dalBl sie sich aus Fldchenelementen zusammensetzen,
auf denen die mittlere Feldstidrke des Nutzsenders
die nutzbare Feldstdrke erreicht oder iiberschreitet.
Die dullerste Randkurve des meistens einfach zusam-
menhingenden Gebietes, innerhalb dessen ein defi-
nierter Anteil von Flidchenelementen versorgt ist,
wird Interferenzkontur genannt.

Wie 148t sich ein Rechenergebnis anschaulich
deuten? Betrachtet man einen versorgten Ort auf der
Interferenzkontur, dann gilt, daf hier am Antennen-
ausgang einer fiktiven Empfangsantenne durch die
mittlere Feldstirke des Nutzsenders eine Spannung
erzeugt wird, die gleich grof3 ist wie die Spannung,
die der nutzbaren Feldstdrke entspricht. Zu dieser
tragen im allgemeinen nur wenige stérende Sender
mit kleinen, aber hochbewerteten Storfeldstdrkewer-
ten bei. Die Mehrzahl der Feldstdrkepegel der iib-
rigen storenden Sender liegt héufig um eine oder
mehrere Groflenordnungen darunter.

Der Abstand zum Nutzsender ist klein verglichen
mit den Entfernungen zu den stérenden Sendern.
Aufgrund des geringeren Abstands des Nutzsenders
sind auch dessen Fluktuationen um den Mittelwert
viel geringer als die zeitlichen Schwankungen der
Storsenderfeldstdrken. Die Situation an einem ver-
sorgten Ort auf der Interferenzkontur ist folglich da-
durch gekennzeichnet, dal der Nutzsignalpegel fast
immer, der Storsignalpegel fast zu keiner Zeit er-
reicht wird.

Dies verdeutlicht, inwieweit die modellmiBige Be-
rechnung von Versorgungsgebieten auf der Basis
der nutzbaren Feldstirke zur Kennzeichnung von
Flachen fiihrt, auf denen qualitativ hochwertiger
Empfang eines Senders moglich ist. Das Verfahren
eignet sich vom Ansatz her genauso gut zur verfei-
nerten Untersuchung von Versorgungsgebieten. Zum
Beispiel 148t sich eine topographische Datenbank ein-
beziehen, um Standard-Ausbreitungsdimpfungen
durch berechnete und damit auf das tatséchliche Ge-
ldnde bezogene Didmpfungen zu ersetzen. Entspre-
chende Wellenausbreitungsmodelle sind in der Lite-
ratur beschrieben, z. B. [4].

In der Praxis kommt es jedoch h&ufig vor, daf
mehrere Sender von unterschiedlichen Standorten
aus z. B. das gleiche Horfunkprogramm abstrahlen.
Die relevante Fragestellung lautet in diesem Zusam-
menhang, ob das betreffende Rundfunkprogramm
in einem bestimmten Gebiet in einwandfreier Quali-
tdt empfangen werden kann. Hier bezieht sich die
Versorgungsrechnung nicht mehr auf einen einzelnen
Sender, sondern auf das ausgestrahlte Programm ei-
ner Senderkette, die zusammengeschaltet ist.

Mit dem oben beschriebenen Verfahren 148t sich
die Fragestellung nicht ohne weiteres beantworten.

Um die Problematik aufzuzeigen, soll deshalb zu-
nichst der Fall des ortsfesten Empfangs ndher be-
trachtet werden.

3. Versorgungsgrad und Komplementérversorgung
bei ortsfestem Empfang

Bei festen Funkstrecken reduziert sich das Pro-
blem, ein Mal3 fiir den Versorgungsgrad bei Kom-
plementédrversorgung zu finden, auf die Untersu-
chung der zeitlichen Fluktuationen von Nutz- und
Storsignalen. Diese Betrachtungsweise ist bei der
Beurteilung der individuellen Versorgung eines
Rundfunkteilnehmers angebracht, der iiber eine orts-
feste Empfangsantenne verfiligt. Bei Stereoempfang
wird vorausgesetzt, dal die Richtcharakteristik der
Antenne einer Standardcharakteristik entspricht und
daBl das Gewinnmaximum auf den jeweiligen Sender-
standort weist. Eine Vorrichtung zur dreidimensio-
nalen Verschiebung des Antennenschwerpunkts soll
nicht vorhanden sein.

Mehrere Annahmen sollen gelten: Am Empfangs-
ort seien fiir jeden Storsender die bewertete und fiir
mehrere Nutzsender die unbewertete zeitliche Wahr-
scheinlichkeitsdichte der Feldstdrke gegeben. Alle
Nutzsender sollen gleiche Informationen ausstrahlen.
Die Ausbreitung aller Sendersignale soll unabhéngig
voneinander sein. Ein empfangswiirdiges Nutzsignal,
das die Wiedergabe der Information in Mindestquali-
tdt gewdhrleistet, sei dadurch gekennzeichnet, daf3
es sowohl einen Minimalpegel als auch den bewerte-
ten Storsignalpegel iiberschreitet.

Definiert man nun den Versorgungsgrad bei Kom-
plementidrversorgung als Wahrscheinlichkeit, mit der
die Information wenigstens eines der Nutzsender in
Mindestqualitit empfangen werden kann, 148t sich
anhand folgender Uberlegungen ein formelmiBiger
Zusammenhang herstellen:

Betrachtet man das Intervall [E;, E; + dE] der
Feldstdrke des ersten Nutzsenders, dann lautet die

Wahrscheinlichkeit, dafl diese Nutzfeldstdrke in
[E1, Eq + dE] liegt:
wy =py (Er) dE , (1)
wenn
dn
- E
ag ~P¥®)

die Wahrscheinlichkeitsdichte der Nutzfeldstdrke
bedeutet.

Die Wahrscheinlichkeit, da der bewertete Stor-
signalpegel des i-ten Storsenders kleiner oder gleich
E; ist, lautet

E,
wsi =/ pst (E) dE , (2)

wobei ps! (E) die Wahrscheinlichkeitsdichte der Feld-
stiarke des i-ten Storsenders bedeutet, die unabhéngig
von py sei. Die Wahrscheinlichkeit, dal sowohl der
Nutzsignalpegel im Intervall [Eq, E; + dE] liegt als
auch der Storsignalpegel unter der unteren Intervall-

grenze liegt, ist:
E,

wsNl=wx! - wel=py (E)dE [ psi (E)dE . (3)

-0



RUNDFUNKTECH.
MITTEILUNGEN
Jahrg. 30 (1986) H. 1

Versorgungsgrad und Komplementarversorgung von UKW-Tonrundfunksendernetzen 11

Diese Uberlegung 148t sich auch auf beliebige Inter-
valle [E;, E; + dE] ausdehnen:
E

J
wen') = wyt - wst = py (E;) dE/ psi (B) dE . (4)

Durch Summation der Wahrscheinlichkeiten wgyli
liber den Index j erhdlt man die Wahrscheinlichkeit,
daB der erste Nutzsender Signalpegel erzeugt, die
grofler als der Signalpegel des bewerteten Storsen-
ders sind:
. o™ E
wsn' =/ py (E) S pst (E) dEJE’ . (5)
- — o0
Die Wahrscheinlichkeit, dafl die Nutzfeldstirke den
Minimalpegel iiberschreitet, wird mittels der speziel-
len Wahrscheinlichkeitsdichte pgs™ (E)=46 (Emin) be-
rechnet, wobei 6 die Dirac-Funktion ist.
Bei n-1 Storsendern mit unkorrelierten Feldstir-
keschwankungen lautet die Versorgungswahrschein-
lichkeit fiir den ersten Nutzsender:

WN=7c> px (E) -

- 00

E’ E’ E’
{ [ pst (B) dE-fpsz(E)...fps“(E)dE}dE’=

+ 00 J n E
=/ px(E)- l II [ pst(B) dE} dE" . (6)
- oo i=1-o00

Bei mehreren Nutzsendern erhilt man die Wahr-
scheinlichkeit, dal ein Nutzsignal eines beliebigen
Nutzsenders die Qualitdtsmerkmale erfiillt, anhand
folgender Plausibilitdtsbetrachtung: Es bestehe am
Empfangsort die Wahrscheinlichkeit wy;, daB der
erste Nutzsender versorgt. Dann kann man davon aus-
gehen, dafl bei M Stichproben in etwa M - wy; Féllen
Versorgung vorliegt, in etwa M- (1 — wy;) Féllen je-
doch nicht, wenn M hinreichend grofi gewéhlt ist. Ein
zweiter Nutzsender habe die Versorgungswahrschein-
lichkeit wy2. Die Anzahl der unversorgten Fille re-
duziert sich um:

R~wnxe-(1-wn) M . (7)
Die Zahl der versorgten Fille betrigt:

~wN - M+wne-(1-wni) M=
= (WN1+WN2—WN1° WNe) - M. (8)

Allgemein lautet dann die Wahrscheinlichkeit, da@3
ein Ort von mindestens einem von N Nutzsendern
versorgt wird:

v N
ﬁ =V = 1 —kI=I1(1 e WNk) . (9)

Gleichung (9) stellt das gesuchte Ergebnis dar.
Fiir eine Empfangsstation mit ortsfester Antenne
148t sich hiermit der zeitliche Anteil berechnen, zu
dem mindestens ein Sender eines Netzes mit einem
Nutzsignal empfangen werden kann, das den Min-
destqualitdtsmerkmalen entspricht. Dabei wird im-
pliziert, da Frequenzwechsel und gegebenenfalls ein
Ausrichten der Empfangsantenne auf einen anderen
Sender vorkommen kann.

Aufgrund der Annahmen 1483t sich das Ergebnis
jedoch nicht ohne weiteres auf groBere Flidchenstiicke

libertragen, weil eine Ortsverteilung der Nutz- und
Storsignale bisher unberiicksichtigt blieb. Eine niitz-
liche Anwendung von (9) fiir Planungszwecke ist dort
zu sehen, wo z. B. auf einem Gitter, dessen Raster
klein im Vergleich zur Wellenldnge des betrachteten
Signals ist, MeBwerte oder berechnete Werte der
Wahrscheinlichkeitsdichten von Feldstdrken vorlie-
gen. Fiir groBere Gebiete 148t sich so durch Mitte-
lung der individuellen lokalen Wahrscheinlichkeiten
eine mittlere Wahrscheinlichkeit der Komplementér-
versorgung bestimmen.

Diese Methode scheint fiir die Planungspraxis je-
doch generell weniger geeignet, weil der Rechenauf-
wand fiir die Untersuchung gréBerer Flichen sehr
hoch ist. Der folgende Abschnitt zeigt, wie mit wei-
teren vereinfachenden Annahmen ein MaB fiir den
Komplementédrversorgungsgrad gefunden werden
kann, wenn Flichenstiicke untersucht werden, die
sehr groB3 im Vergleich zur Wellenlédnge sind.

4. Vereinfachtes Modell
zur Bestimmung des Versorgungsgrades bei
Komplementiirversorgung grioflerer Gebiete

Die Berechnung des Komplementirversorgungs-
grades fiir Gebiete in der Grofe der Sendegebiete
von Rundfunkanstalten ist mit der oben beschriebe-
nen Methode sehr aufwendig. Es bieten sich jedoch
Vereinfachungen an, die den Rechenaufwand erheb-
lich reduzieren. Die Grundidee besteht darin, nicht
mehr einzelne Orte zu ‘betrachten, sondern groflere
Flichenstlicke, bei denen eine statistische Beschrei-
bung der lokalen Feldstdrkeverteilung gerechtfer-
tigt ist.

In Anlehnung an [6] werden die Annahmen im
Vergleich zum vorhergehenden Abschnitt gelockert:
Vereinfacht wird angenommen, dafl die Ortsvertei-
lungsfunktionen von Stoérfeldstirken und Nutzfeld-
stirken unkorreliert sind und gleiche Streuung auf-
weisen. Die zeitlichen Fluktuationen des Nutzsender-
signals sollen jetzt als klein gegeniiber den Schwan-
kungen der Storsendersignale betrachtet werden und
an einem bestimmten Empfangsort soll ein Stérsignal
uberwiegen, in dem Sinne, dafl es die anderen Stor-
signale maskiert.

Ein Nutzsignal soll als empfangswiirdig angese-
hen werden, wenn einwandfreie Wiedergabe des Mo-
dulationsinhalts zu mindestens T, %0 der Zeit mog-
lich ist; ein Fldchenstiick, auf dem an allen Punkten
ein empfangswiirdiges Nutzsignal in diesem Sinne
festgestellt wird, soll als vollstdndig versorgt bezeich-
net werden. Eine Plausibilitdtsuntersuchung ist eben-
falls [6] zu entnehmen. Unter diesen Annahmen 146t
sich der Bruchteil pax des Fldchenstlicks mit der Fla-
che A berechnen, der von einem Nutzsender k bei Z
Storfelder erzeugenden Sendern versorgt wird:

Fk - Fi (50, 100 - Ta)

= 1
Pak = H{—:I/.e—tﬁlzuz dt} ,
i-1] 6}/ 2a )

o0

(10

wobei Fy der lokale und temporale Medianwert der
Nutzfeldstirkeverteilung und F; das bewertete
(100 %0 — T, 9/0)-Quantil des lokalen Stoérfeldstirke-
medians ist. Gleichung (10) ist Grundlage fiir die Be-
rechnung der Schutzfeldstirke mit Hilfe des abge-
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Bild 1

Versorgungsgrad VT im noérdlichen Teil Baden-Wiirttembergs
bei zusammengeschalteten Sendern des flichendeckenden,
regionalisierbaren UKW-Sendernetzes

La = 50 %
orange: 0,99 < V < 1,00
rosa: 0,7 < V < 0,99
violett: 0,50 £ vV < 0,75
hellblau: 0 < V < 0,50
schwarz: Landesgrenze
griin: Verwaltungsbezirksgrenzen
Sender:
Aalen 103,7 MHz, 50 kW Bad
Buchen- Mergentheim 103,5 MHz, 20 kW
Walldirn 102,1 MHz, 25 KW Geislingen 100,3 MHz, 5KkW
Heidelberg 102,8 MHz, 50 KW Heilbronn 103,2 MHz, 25 kW
Karlsruhe 101,8 MHz, 25 kW Miihlacker 100,7 MHz, 20 kW
Stuttgart 101,3 MHz, 75 kKW Ulm 101,8 MHz, 10 kW

Waldenburg 100,1 MHz, 50 KW

kiirzten Multiplikationsverfahrens. Ublicherweise
benutzt man diesen Zusammenhang, um iterativ eine
Feldstiarke bei bekannten Storfeldstirken zu errech-
nen, die zur Versorgung von mindestens pax * 100 %o
aller Orte auf dem Flidchenstlick ausreicht. Dieser
Wert wird bei pak=0,5 und T,=999%0 Schutzfeld-
starke genannt.

Wie bei der Uberlegung fiir ortsfesten Empfang
betrachtet man nun die unversorgte Teilflache
A (1 - pax) des Flachenstiicks. Strahlt ein zweiter Sen-~
der mit gleichem Programmangebot ein, reduziert
sich der Anteil an unversorgter Flidche. In Analogie
zur Herleitung von Gleichung (9) erhidlt man bei N
Nutzsendern mit gleichem ausgestrahlten Programm
einen Anteil V, versorgter Fldche des Flédchen-
stlicks A:

N
Va=1-II(1-pax) (11)
k=1

Die Versorgungsanteile pak werden mittels (10)
berechnet und bedeuten die auf das Flichenstiick
bezogenen Einzelversorgungsanteile der N Nutzsen-
der, die mit k indiziert sind. V4 kann als Versor-
gungsgrad des Fldchenstlicks A in bezug auf ein be-
stimmtes Programmangebot interpretiert werden. Die

Bild 2

Versorgungsgrad VT im nordlichen Teil Baden-Wiirttembergs
bei zusammengeschalteten Sendern des Rumpfnetzes und einiger
LPLR-Sender

La = 50 %

orange: 0,99 £ V < 1,00

rosa: 0,75 < V < 0,99

violett: 050 < V < 0,75

hellblau: 0 < VvV <050

schwarz: Landesgrenze

grun: Verwaltungsbezirksgrenzen

' Rumpfnetz:
Aalen 107,1. MHz, 20 KW Bad
Buchen- Mergentheim 105,5 MHz, 10 kW
Walldiirn 107,5 MHz, 25 KW Geislingen 105,4 MHz, 1 kW
Heidelberg 104,1 MHz, 50 KW Miihlacker 105,2 MHz, 20 kW
Stuttgart 105,7 MHz, 75 kKW Waldenburg 106,6 MHz, 50 kW
LPLR-Sender:

Heilbronn 104,6 MHz, 0,5 KW Karlsruhe 104,8 MHz, 1 kW
Ulm 106,2 MHz, 0,5 kW

Beriicksichtigung mehrerer Sender 148t sich anschau-
lich deuten: Rundfunkteilnehmer an Orten, die z B.
den nichstgelegenen Sender wegen topographischer
Gegebenheiten nicht in ausreichender Qualitdt emp-
fangen konnen, weichen auf einen anderen Sender
des Netzes aus. In der Praxis findet man solche Fille
hiufig bei tiefer eingeschnittenen Télern, wo die
Antennen auf den beiden Hanglagen zu verschiede-
nen Versorgungssendern weisen.

Unberiicksichtigt bleibt ein moglicher Frequenz-
wechsel und das damit verbundene Ausrichten der
Empfangsantenne auf einen anderen Nutzsender-
standort. Dies ist eine Folge der Annahme, daf3 ort-
liche Vollversorgung bei T,%ciger Versorgung vor-
liegt.

Auch die Berechnung der Fldchenanteile nach (10)
fiir zahlreiche Gitterpunkte eines Rechenrasters stellt
einen erheblichen Rechenaufwand dar: Es bietet sich
jedoch an, radial von den Nutzsenderstandorten aus-
gehend Stiitzstellen zu berechnen und linear oder mit
hoherer Ordnung zu interpolieren. Geeignete Stiitz-
stellen sind beispielsweise der Senderstandort, weil
hier pakx =1 gesetzt werden kann, die 90%0- und 50%-
Interferenzkontur sowie die Mindestfeldstdrkekon-
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Bild 3

Versorgungsgrad VT im Verwaltungsbezirk ,Unterer Neckar*
bei Abstrahlung eines Regionalprogramms mit Sendern des
flichendeckenden, regionalisierbaren Sendernetzes

La = 50 %
orange: 0,99 £ V < 1,00
rosa: 0,7 £ VvV < 0,99
violett: 0,50 < V < 0,75
hellblau: 0 < VvV < 0,50
schwarz: Landesgrenze
grin: Verwaltungsbezirksgrenzen

Sender:
Buchen-Walldiirn 102,1 MHz, 25 KW
Heidelberg 102,8 MHz, 50 kW

tur, der ndherungsweise pakx =0 zugeordnet werden
kann.

Die Betrachtung der Ortswahrscheinlichkeiten fiir
T.%ige Versorgung ist nicht die einzige Mo6glichkeit,
ein Ma@ fiir den Komplementédrversorgungsgrad fest-
zulegen. Eine weitere, naheliegende Vorgehensweise
besteht darin, ein Nutzsignal als empfangswiirdig
anzusehen, wenn die Wiedergabe des Modulationsin-
halts an mindestens L; %0 der Orte eines Flichen-
stlicks moglich ist: Ein Flichenstiick gelte nun als
vollstindig versorgt, wenn zu allen Zeitpunkten ein
empfangswiirdiges Nutzsignal in diesem Sinne fest-
gestellt wird. Alle anderen Annahmen beziiglich Orts-
streuung, zeitlicher Fluktuation und Korrelation von
Stor- und Nutzsignalen sollen beibehalten werden.

Die Aufgabe besteht nun darin, bei vorgegebenem
L,%-Wert die zugehorigen, prozentualen Zeitanteile
Tax der Nutzsender zu berechnen. Dies erfolgt itera-
tiv, wobei fiir den Ausdruck

Fk - Fi (50,100 - TAkJ
& 1
f (TAk) = La_H{——:I/e—t2/202 dt} (12)
i=1 O]/2ﬂ

die Nullstelle bestimmt wird. F ist wieder der lokale
und temporale Median der Feldstdrkeverteilung des
Nutzsenders und F; (50,100 - Tax) ein temporales

N

Bild 4

im Verwaltungsbezirk ,Unterer Neckar*
bei Abstrahlung eines Regionalprogramms mit Sendern des

Versorgungsgrad VT

Rumpfnetzes
L, =50 %

orange: 0,99 < V < 1,00

rosa: 0,75 £ V < 0,99

violett: 0,50 < V < 0,75

hellblau: 0 <V <050

schwarz: Landesgrenze

grun: Verwaltungsbezirksgrenzen

Sender:
Buchen-Walldilirn 107,5 MHz, 25 KW
Heidelberg 104,1 MHz, 50 kW

Quantil der bewerteten Storfeldstdrke bei lokalem
Median.

Bei mehreren Nutzsendern erhoht sich der zeit-
liche Anteil fiir L,%ige Versorgung; fiir den Zeitan-
teil von N Nutzsendern lautet der Anteil:

Tax
100

Sowohl VT als auch V, eignen sich zur Charakte-
risierung von Versorgungsgebieten. Der wesentliche
Unterschied besteht darin, daB} bei V4 als Mafizahl
fiir den Versorgungsgrad impliziert wird, daBl die
Empfangsanlage am Ort des Teilnehmers fest auf
einen von mehreren moglichen Nutzsendern einge-
stellt ist; bei Vt wird ein flexibles Teilnehmerver-
halten impliziert, was einer Optimierung der Emp-
fangsanlage gleichkommt. Hierzu zdhlen Frequenz-
wechsel und bei Stereoempfang das Ausrichten der
Richtantenne auf den jeweils empfangswiirdigen
Nutzsender eines Sendernetzes.

In der Praxis diirfte deshalb V4 als Mafzahl der
Vorzug gegeben werden, weil hier die Rundfunkteil-
nehmergewohnheit besser zum Ausdruck kommt.

N
VT=1—II(1— (13)

k=1

5. Beispiele

Mit den in Genf 1984 notifizierten Sendern ober-
halb 100 MHz wurde mit Hilfe des vereinfachten
Rechenschemas ein Vergleich des Versorgungsgrades
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Bild 5

Versorgungsgrad V A im Verwaltungsbezirk ,,Unterer Neckar®
bei Abstrahlung eines Regionalprogramms mit Sendern des
flichendeckenden, regionalisierbaren Sendernetzes

Ta =99 %
orange: 0,9 £V < 1,00
rosa: 0,50 £ V < 0,90
violett: 0,10 £ V < 0,50
hellblau: 0 < Vv <o10
schwarz: Landesgrenze
griin: Verwaltungsbezirksgrenzen

Sender:
Buchen-Walldiirn 102,1 MHz, 25 KW
Heidelberg 102,8 MHz, 50 kW

fiir verschiedene Senderkombinationen auf dem Ge-
biet des Stiddeutschen Rundfunks vorgenommen. Von
medienpolitischem Interesse war hierbei insbeson-
dere die Fragestellung, mit welchen Sendern in be-
stimmten Regionen eine ,flichendeckende“ Versor-
gung moglich ist. Die folgenden vier Beispiele zei-
gen deshalb typische Anwendungsfédlle. Berechnet
wurde Vi fiir L, =0,5.

Bild 1 zeigt den Versorgungsgrad des sogenannten
flichendeckenden, regionalisierbaren Sendernetzes in
Baden-Wiirttemberg im Sendegebiet des SDR. Vier
Kolorierungen kennzeichnen Versorgungsgrade mit
den Intervallgrenzen 1, 0,99, 0,75, 0,50 und 0.

Im Vergleich hierzu zeigt Bild 2 die Situation fiir
eine Kombination aus Sendern des sogenannten
Rumpfnetzes und LPLR-Sendern (Low Power Local
Radio). Erkennbar ist die bessere Versorgungssitua-
tion im Rheintal, auf der Schwibischen Alb und im
Heilbronner Raum mit Sendern des flichendeckenden
Netzes und die ungiinstigere Versorgung im nordwest-
lichen Landesteil im Vergleich zum Rumpfsender-
netz.

Die Bilder 3 und 4 zeigen die Wirkung einer Re-
gionalisierung des Programmangebots. Beiden Re-
chenergebnissen liegt die Annahme zugrunde, daf3
jeweils nur zwei Sender ein bestimmtes Programm
abstrahlen und eine Komplementirversorgung er-
moglichen. Deutlich zu erkennen ist, dafl bei der Ver-

Bild 6

Versorgungsgrad V A im Verwaltungsbezirk ,Unterer Neckar*
bei Abstrahlung eines Regionalprogramms mit Sendern des
Rumpfnetzes
Ta =99 %
orange: 0,90
rosa: 0,50
violett: 0,10

hellblau: 0
schwarz:
grin:

VvV < 1,00

v < 0,90

Vv < 0,50

Vv < 0,10
Landesgrenze
Verwaltungsbezirksgrenzen

INIAIAIA

Sender:
Buchen-Walldiirn 107,5 MHz, 25 kW
Heidelberg 104,1 MHz, 50 KW

sorgung mit Sendern des regionalisierbaren, flichen-
deckenden Netzes eine Uberstrahlung des Zielgebie-
tes in hoherem MaBe vermieden wird. In beiden Fél-
len wird jedoch eine anndhernd gleich gute Versor-
gung der Region Unterer Neckar erreicht. Diese Art
der Darstellung ist deshalb bei der Auswahl und
Zuordnung von Sendern, die ein bestimmtes Gebiet
angepal3t versorgen sollen, eine gute Entscheidungs-
hilfe.

Die Bilder 5 und 6 zeigen den Komplementirver-
sorgungsgrad Vja fiir Ty =0,99. Die kennzeichnenden
Merkmale der Sender sind im Vergleich zu Bild 3
und 4 unverdndert.

6. SchluBbemerkung

Das medienpolitische Interesse an der Fragestel-
lung, mit welchen Senderkombinationen bestimmte
Regionen flichendeckend versorgt werden konnen,
zwingt zur Formulierung von Definitionen, die ge-
eignet sind, entsprechende Rechenmodelle zu ent-
wickeln. Hierzu zidhlen die Begriffe Versorgungs-
grad und Komplementidrversorgung. Die bisherigen
Methoden scheinen zur Beantwortung der Frage nach
flichendeckender Versorgung weniger geeignet zu
sein, weil einerseits die Interferenzkonturen der Ein-
zelsender unrealistisch kleine , Versorgungsgebiete
andeuten, andererseits die Berechnung der , Versor-
gungsmoglichkeit“, d.h. die Bestimmung der Fli-
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chenelemente, an denen die Mindestfeldstiarke im
Mittel erreicht bzw. liberschritten wird, zu unreali-
stisch groBen Gebieten fiihrt.

Das hier erlduterte Rechenmodell bietet die Mog-
lichkeit, kontroverse Standpunkte beziiglich einer
sinnvollen quantitativen Aussage liber Versorgungs-
gebiete von Sendernetzen unter einem gemeinsamen
Dach zusammenzufiihren: Verfechter von Ausbrei-
tungsmodellen kénnen z. B. fiir das jeweilige Geldnde
Feldstarkewerte berechnen. Diese ersetzen dann die
lokalen und temporalen Medianwerte der Nutzsen-
derfeldstidrkeverteilungen, die iiblicherweise den
Standardausbreitungskurven entnommen werden.
Auf diese Weise ist eine verfeinerte Untersuchung
moglich, ohne die Storsendersituation vernachléssi-
gen zu miissen. Ebenso kénnen Meflwerte verwendet
werden.

Der Verfasser bedankt sich bei Frau Dipl.-Math. R. Georgiou
fiir die Programmierung des Rechenmodells sowie bei Dr.-Ing.
D. Schwarze und Dipl.-Ing. W.-R. Scherer fiir die wohlwollende

Unterstlitzung der Arbeit. Sehr hilfreich waren Diskussionen
mit Dr. H. Roigas und Dipl-Ing. D. Kienast (IRT).
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SCHALLSCHUTZ IM WOHNUNGSBAU — WELCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN?!

VON RALF KURER

Manuskript eingegangen am 5. Dezember 1985

Raum- und Bauakustik

Zusammenfassung

Fir die Kennzeichnung der Schalldimmung von Bauteilen hat sich das bewertete BauschallddimmagB als Ein-
zahlangabe bewédhrt. Zur Beschreibung des Schallschutzes zwischen Rdumen sollte dagegen besser eine andere
KenngroBle benutzt werden. Nach Auffassung des Autors sollte hierfiir vorzugsweise die nachhallzeitreduzierte
Schallpegeldifferenz nach DIN 52 210 benutzt werden. Hierdurch wiirde die Klarheit bezliglich der am Bau ein-
zuhaltenden Schallschutzanforderungen deutlich verbessert. Dariliber hinaus wird vorgeschlagen, die Anforde-
rungen fiir die verschiedenen Bereiche des baulichen Schallschutzes (Luftschall auBlen/innen, Trittschall, Nut-
zer- und Betriebsgerdusche) weiter zu einer ,Schallschutzklasse* zusammenzufassen. Hierdurch wiirde die not-
wendige Abstimmung zwischen diesen einzelnen Anforderungsbereichen gefordert und eine fiir den Laien ver-
stdndlichere Beschreibung erreicht.

Summary Criteria for the evaluation of acoustic isolation in dwellings

Evaluation of acoustic loss is the only way of determining the acoustic isolation of materials. It is never-
theless preferable to use a different parameter to evaluate the acoustic isolation between rooms. For this pur-
pose, the author advises using the difference in acoustic level with reduced reverberation time according to
the DIN 52 210 standard. This will appreciably improve the accuracy of observed parameters concerning acous-
tic isolation in buildings. It is also proposed to unify the characteristics for different categories of structural
acoustic isolation (internal and external air-borne noise, footsteps, work-related noise). This would enable the
various characteristics to be made uniform and rendered more-easily understood by non-experts.

Sommaire Critéres d’évaluation de I’isolation acoustique dans des immeubles d’habitation

L’évaluation de l’affaiblissement acoustique constitue le seul moyen de déterminer l’isolation acoustique des
matériaux. Par contre, il est préférable d’utiliser une autre valeur caractéristique pour évaluer lisolation
acoustique entre des locaux. L’auteur conseille a cet effet de se baser sur la différence de niveau acoustique
avec réduction du temps de réverbération selon la norme DIN 52 210. On ameéliorera ainsi considérablement la
précision des caractéristiques a observer en matiére d’isolation acoustique dans la construction. On propose en
outre d’unifier les caractéristiques propres aux différentes catégories d’isolation acoustique structurelle (sons
aériens intérieurs et extérieurs, bruits de pas, bruits d’activité). Cela permettrait d’'uniformiser les diverses
caractéristiques et d’en faciliter la compréhension par le profane.

1. Einfiihrung

Der Schutz vor Lirm ist eine wichtige Vorausset-
zung fiir gesunde Lebensverhéltnisse. Die Hohe der
Larmbelastung unserer Bevolkerung ist aber in Teil-
bereichen so hoch, dal wir beunruhigt sein miissen.
Storungen durch Liarm im besonders schiitzenswer-
ten Wohninnenbereich sind eine sehr h#ufige Be-
schwerdequelle. Es sind zwar noch keine genauen
statistischen Daten bekannt, bei den Beratungsstel-
len des DAL (Deutscher Arbeitsring fiir Lirmbe-
kdmpfung) liegt aber der Prozentsatz von Klagen
iiber Wohnnachbarschaftslairm besonders hoch.

Wihrend beim Schallschutz im AuBenbereich die
Notwendigkeit von Liarmbekdmpfungsmafinahmen
unbestritten ist und nur wegen noch schwerwiegen-
derer Umweltbelastungen nicht so zligig wie wiin-
schenswert vorankommt, scheint sich neuerdings
beim Schallschutz im Innenbereich eine Tendenz zur
Negierung der Notwendigkeit von erh6hten Anstren-
gungen abzuzeichnen. Der vorhandene Stand der
Bautechnik wird — im iibrigen auch unter Hinweis
auf weniger fortschrittliche Praktiken im Ausland -
als zu aufwendig und zu kostspielig bezeichnet.

Dem mufl entgegengehalten werden, dafl die Zahl
der durch Liarm stérenden Gerédte auch im hé&uslichen
Bereich stetig zugenommen hat, da das Verhalten
den Nachbarn gegeniiber eher unbekiimmerter
wurde, und dafl dennoch der eigene Ruheanspruch
zugenommen hat.

1 Aufsatz zum Kolloguium anldBlich des 80. Geburtstages von
Prof. Dr.-Ing. Lothar Cremer im IRT, Miinchen, 21. September
1985.

Wissenschaftliche Untersuchungen haben aufBler-
dem gezeigt, daBl es fiir Larmbetroffene besonders
wichtig ist, den Lidrm ,bewiltigen“ zu konnen [1],
d. h. die Larmursache abstellen zu konnen oder sich
an einen ruhigen Ort, vorrangig die eigene Wohnung
zurilickziehen zu kénnen. Die Ruhe im eigenen Wohn-
bereich ist daher ein so wertvolles Gut, dal3 sie nicht
zur Disposition wirtschaftlicher Interessen stehen
kann.

Nun kommen, wie oben bereits erwdhnt, aber
dennoch aus dem hé&uslichen Bereich besonders viel
Klagen iiber Liarmstérungen. Eigentlich muf3 dies er-
staunen, bedenkt man den bei uns vorliegenden ho-
hen bauakustischen Standard und die guten Kennt-
nisse der bauakustischen Grundlagen, die wir ins-
besondere auch den hervorragenden Arbeiten von
Professor Lothar Cremer verdanken.

Mein heutiges Anliegen soll es nicht sein, mich
mit der Hohe der bauakustischen Anforderungen
auseinanderzusetzen. Dies habe ich ausfiihrlich letz-
tes Jahr in schriftlicher Form getan [2]. Mein An-
liegen soll es vielmehr sein, zu untersuchen, ob die
z. Z. bei uns benutzten Anforderungskriterien Grund
dafiir sind, daB die Bauausfiihrungspraxis deutlich
hinter den Erwartungen zum Schallschutz zuriick-
bleibt.

2. Bauakustische Kriterien
2.1. Schalldimmung von Bauteilen

Aus der Sicht der Bauausfiihrenden besteht der
Wunsch, Bauteile so zu kennzeichnen, daf3 eine von
der akustischen Quell- und Empfangssituation unab-
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NN Wy N zusammenhingen. Es werden also in beiden Féllen
/ diffuse Schallfeldverhéltnisse angenommen!
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Bild 1 ~ , )
Schemazeichnung der Luftschalliibertragungswege am Bau bs = Effektlvwert (.ies mittleren Schalldrucks
nach DIN 52 217 im Senderaum
Pe = Effektivwert des mittleren Schalldrucks
A Beschreib legt. Hi ird di im Empfangsraum
dngige Beschreibung vorliegt. Hierzu wir ie . .
Schfll%éimmung eines gBauteils germit‘celt. AR s ERL G Tl R o B
Die ( = Schallausbreitungsgeschwindigkeit.

schallddmmende Wirkung eines Bauteils
kommt jedoch je nach Einbau am Bau unterschied-
lich zur Wirkung. Grundsétzlich sind hierbei die in
Bild 1 gezeigten Ubertragungswege, deren Kenn-
zeichnung auf eine Anregung von Cremer zuriick-
geht (zitiert aus [9]), zu beachten. Die aufgrund von
Priifstandsmessungen vorgenommene Kennzeichnung
der Schallddmmung einer Wand 148t sich nur dann
auf die Verhiltnisse am Bau iibertragen, wenn dort
die gleichen Einbauverhiltnisse, d. h. die gleichen
Einzelwegilibertragungen vorgefunden werden. Am
eindeutigsten beschreibbar ist die Schallddmmung,
wenn man jeden Ubertragungsweg einzeln betrach-
ten kann.

Die Schallddmmung ist definiert als das Verhalt-
nis von auftreffender zu abgestrahlter Schalleistung.
Fiir den Fall, daBl nur der Weg Dd betrachtet wird,
ist das Schallddmmafl der Trennwand durch Glei-
chung (1) gegeben:

Rq=101g <&> dB (1)
NEa
Rq = Schallddimmaf in dB
Nsqg = auf die Trennwand treffende
Schalleistung
Ngg = von der Trennwand abgestrahlte
Schalleistung.

Zur meBtechnischen Bestimmung der Schalldim-
mung werden in der Regel die Schalldruckpegel in
den Rdumen, die durch das Bauteil getrennt werden,
gemessen. Unter gewissen Annahmen kann man
dann mit Hilfe der folgenden Melgleichung - wie
Mechel sie nennt [3] — das gesuchte Leistungsver-
héltnis berechnen:

Rdst—LE+101g(
E

Sa
5 ) dB @

Lg = mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum
in dB

Lg = mittlerer Schalldruckpegel im Empfangs-
raum in dB

Sqi = Trennwandfliche im Senderaum in m?

Ar = d&quivalente Absorptionsfliche

im Empfangsraum in m?2.

Zur Ableitung der Mefigleichung wird angenom-
men, dafl die im Senderaum auftreffende Schallei-
stung gemifl Gleichung (3) und die abgestrahlte ge-
méafB Gleichung (4) mit dem gemessenen Schalldruck

In der Bauakustik ist es bisher iiblich, nur den
Frequenzbereich von 100 bis 3200 Hz zu betrachten.
In letzter Zeit wird aber immer hidufiger gefordert,
auch Didmmwerte bei tieferen Frequenzen als 100 Hz
anzugeben. Deren mefBtechnische Ermittlung sei
heute aufgrund moderner Gerdtetechnik kein Pro-
blem. Hier ist eine Warnung am Platze: Es muf} je-
weils gepriift werden, ob die Voraussetzungen fiir
die Gleichungen (2) bzw. (3) und (4) unterhalb von
100 Hz {iberhaupt noch giiltig sind!

Die Kennzeichnung von Bauteilen durch ihre
Schallddmmung bzw. ihr Schallddmmaf hat tatséch-
lich viele Vorteile. Auch das Problem der Vergleich-
barkeit der Einbaubedingungen im Priifstand und am
Bau konnte die Generation der Bauakustiker um
Professor Cremer dadurch in den Griff bekommen,
daBl Priifstinde mit , bauiiblichen“ Nebenwegen ein-
gefiihrt wurden. Dies war sicher ein sehr praxis-
naher Weg, der sich bei der damals iiblichen Schwer-
bauweise bewidhrt hat.

Hatte man einmal fiir eine Baukonstruktion eine
Eignungspriifung durchlaufen, so eriibrigten sich
weitere Laborgutachten. Die ermittelten Dimmwerte
konnten zusammen mit genauen Konstruktionsbe-
schreibungen in einen Bauteilkatalog aufgenommen
werden (z. B. DIN 4109 Teil 3). Auch die Gefahr, daf
,Laborschonheiten“ hingetrimmt wurden, war nicht
sehr grof}, denn die damalige Eignungspriifung um-
faBte drei Nachmessungen am Bau wihrend eines
Zeitraumes von zwei Jahren nach der Labormessung.
Bedauerlicherweise haben die Bauaufsichten fast nie
darauf geachtet, daBl Eignungspriifungen ohne diese
Nachmessungen am Bau spétestens nach zwei Jahren
ungiiltig wurden. Aus dieser Nachlédssigkeit wurde
dann fiir die Neuauflage der DIN 4109 (Entwurf
1984), m. E. zu Unrecht, abgeleitet, dafl kein , Bedarf“
fiir derartige Nachpriifungen am Bau sei und der
entsprechende Teil der Eignungspriifung entfiel im
neuen Normentwurf 1984.

2.2. Schalldimmung zwischen Riumen

Liegen also am Bau die gleichen akustischen Rand-
bedingungen vor wie im Labor, dann ist die Dam-
mung zwischen den beiden Rdumen auch gleich der
im Priifstand ermittelten oder im Bauteilkatalog an-
gegebenen Ddmmung des Trennbauteils. Diese Gleich-
heit der Randbedingungen ist nun leider bei den
heutigen Bauweisen nicht immer sichergestellt. Die
resultierende Schallddmmung zwischen den Rdumen
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weicht dann von der Schallddimmung des trennenden
Bauteils ab — in der Regel ist sie wegen des stdarker
werdenden Einflusses der Flankeniibertragung gerin-
ger. Bei der Angabe der erforderlichen Dimmwerte
in DIN 4109 wird zwar darauf hingewiesen [4], daf
die Dimmwerte von der Gesamtanordnung der tren-
nenden Bauteile einzuhalten sind — also nicht nur
von der eigentlichen Trennwand oder der Trenn-
decke. Die Praxis zeigt aber, dafl dies leicht iiber-
sehen wird. Falschlicherweise wird teilweise der ein-
zelne Bauteildimmwert mit der Gesamtdimmwert-
anforderung zwischen den Rdumen gleichgesetzt.

Dies wire dann nicht so schlimm, wenn der z. B.
liber die flankierenden Wege durchgelassene Schall
gegeniiber dem durch die Trennwand durchgelasse-
nen vernachldssigt werden kénnte. Wenn dies nicht
der Fall ist, dann wird die sich zwischen den Ré&u-
men ergebende und eigentlich sicherzustellende
Schallpegeldifferenz nicht mehr durch den Schall-
dimmwert der Trennwand beschrieben. Eine Ver-
nachldssigung der Nebenwegilibertragung bei der
Bauplanung kann dann selbst bei einwandfreiem
Trennbauteil zu Beanstandungen bei den Nachprii-
fungen am Bau fiihren.

Hier liegt m. E. einer der Mingel unserer existie-
renden Kriterien fiir den baulichen Schallschutz: Die
gleiche Bewertungsgrole — die Schalldimmung -
wird einmal fiir eine Bauteilddimmung und ein an-
deres Mal fiir eine Schutzanforderung zwischen Rau-

men benutzt. Dies fiihrt zwangsldufig zu Unklarhei-
ten in der Baupraxis.

2.3. Schallpegeldifferenzen zwischen Riumen

Die Forderung von Frau J. Lang [5], daB — allein
schon aus didaktischen Griinden — Schallschutzanfor-
derungen zwischen R#umen anders als durch eine
Schallddmmzahl beschrieben werden sollten, ist da-
her sicher vollig berechtigt. Hierfiir bietet sich fast
automatisch die Angabe einer Schallpegeldifferenz
an. Zur Auswahl stehen die bereits in DIN 52 210
Teil 1 (1984) angegebenen Groflen: die ,,Normschall-
pegeldifferenz D,“ [Gleichung (5)] oder die ,Nach-

hallzeitreduzierte Schallpegeldifferenz Dpr“ [Glei-
chung (6)].
Ag
Dy,=Ls-Leg+101g dB ()
Ag
Ay = 10m?2
Tg
Dnr=Ls-Lg+101g T dB (6)
0
Tg = Nachhallzeit im Empfangsraum
To = 0,5s.

Oft wird gegen die Verwendung dieser Pegeldiffe-
renzen als Anforderungskriterium eingewandt, daf
man dann ja je nach Moblierung der Rdume unter-
schiedlich dimmende Winde einbauen miifite. Genau
das Gegenteil ist der Fall: Die Definitionen besagen,
dal man von einem ,normal“ mdblierten Raum aus-
zugehen hat und die meBtechnisch bestimmte Pegel-
differenz entsprechend dem jeweiligen Raumzustand
zu korrigieren hat.

Aus dem Wunsch, die Schallpegeldifferenz auf ei-
nen ,normalen“ Raum zu beziehen, kann man auch
die Entscheidung fiir D, oder D, ableiten. Es hat
sich ndmlich gezeigt, daB die Nachhallzeit in Wohn-
rdumen - relativ unabhéngig vom Volumen - etwa
0,5s betrdgt (sieche Bild 2 aus [5] und Bild 3 aus [6]).
Dagegen gibt die dquivalente Schallschluckfliche von
10 m? die ,,Normal“-Verhiltnisse nicht richtig wieder
(siehe Bild 2).

Der Zusammenhang zwischen der nachhallzeit-
reduzierten Schallpegeldifferenz und dem DadmmalR
148t sich fiir den Fall, dafl andere Schallwege als der
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DnT flir Nachhallzeit 0,5 s und
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Weg Dd in Bild 1 vernachlédssigt werden konnen, aus
den Gleichungen (2) und (6) ableiten:

A%
DnT=R+101g< E )—5dB (7)
d
VE = Volumen des Empfangsraumes in m?3
Sa = Trennwandfliche im Senderaum in m?2.

Wie man sieht, ist dieser Zusammenhang abhéingig
vom Raumvolumen des Empfangsraums und der
Trennwandfliche im Senderaum. Auch dies wird von
Kritikern dieser Vorgehensweise beanstandet: Man
miisse unterschiedliche Didmmungen vorsehen, je
nachdem wie grof3 der angekoppelte Raum und die
Trennwand sei. Dies sei nicht praktikabel. Dem ist
entgegenzuhalten, daBl man dem Gleichbehandlungs-
prinzip beim Schallschutz nicht dann entspricht,
wenn man gleiche Ddmmungen vorsieht, sondern
dann, wenn gleicher Schutz erreicht wird. Gleichem
Schutz entspricht aber sicher eher die gleiche Schall-
pegeldifferenz zwischen den Rdumen, und dies macht
eben eine Anpassung an die von der Bauplanung
vorgegebenen Bauabmessungen notwendig. In Bild 4
sieht man, welche Unterschiede der Schallpegeldiffe-
renzen fiir unterschiedliche Kombinationen von Vo-
lumen und Trennwandfliche auftreten konnen.

Am Bau finden wir ohne weiteres Verhiltnisse
von (VE/Sg) zwischen 2 und 5. Dies wiirde bei gleich-
bleibender Schallddimmung der Wand immerhin zu
einem Unterschied der Schallpegeldifferenzen von
4 dB fiihren. Derartige Unterschiede sind aber sicher
nicht mehr zu vernachldssigen. Dies geht allein
schon daraus hervor, daf3 bei den hier zur Diskussion
stehenden Lautstdrken im h&uslichen Bereich [20 bis
30 dB (A)] bereits Unterschiede von 4 bis 5 dB (A) zu
einer Lautheitsverdoppelung oder -halbierung fiih-
ren (siehe Bild 5 aus [7]).

2.4. Nebenwegiibertragungen

Nun ist aber leider bei der heutigen Bauweise
keineswegs nur der Weg Dd hauptsédchlich fiir die
Schalldurchldssigkeit verantwortlich. Durch die Be-
riicksichtigung weiterer Ubertragungswege wird
dann allerdings der Zusammenhang zwischen Schall-
pegeldifferenz und Dimmwerten sehr viel kompli-
zierter.

80 d8 100

—_—

0 20 40 60

Bild 5

Lautheit N als Funktion des Schallpegels L
bei Beschallung mit rosa Rauschen

Schon wenn man nur die (vier) Ubertragungswege
Ff beriicksichtigen muf, sie aber immerhin noch als
nicht beeinflult durch die Art der Ankopplung der
Trennwand annimmt, ist in Gleichung (7) statt R das
resultierende Schalldimmaf Ryes gemall Gleichung (8)
und statt Sgq die Gesamtoberfliche der Trennwand
und der flankierenden Bauteile im Empfangsraum
einzusetzen.

Ries=—101g -

1 1R, * “O01R,
-{S— [Sa-10 " 4 ¥ (Ssg- 10 ‘”Rfl)]} dB  (8)
P i=1

Sst = Fliache der flankierenden Wand im
Senderaum

Sy = Summe der Auftreffflichen im
Senderaum.

Hierbei wurde fiir die Flankenddmmung Rt geméaf
der Definition fiir die Schallddmmung in Glei-
chung (1) die auf die flankierende Wand im Sende-
raum auftreffende Schalleistung Ng; ins Verhiltnis
zur von der flankierenden Wand im Empfangsraum
abgestrahlten Schalleistung Ng: eingesetzt. Dies ent-
spricht nicht den bisher benutzten Definitionen fiir
die Flankenschallddmmung (siehe auch [3]), fiihrt
aber zu einheitlichen Betrachtungsweisen.

N
Ri=101g (N—§> dB . )

Im allgemeinen kann man aber die Kopplung zwi-
schen flankierenden und trennenden Bauteilen kei-
neswegs vernachlédssigen. Auch hierzu hat der Jubilar
schon sehr friith entscheidende Erkenntnisse beige-
steuert [8]. In letzter Zeit ist dieses Thema aus Anlaf3
der Aufstellung von Anforderungen zum Schallschutz
zwischen Rdumen im Rahmen der DIN 4109 wieder
aufgegriffen worden [9]. Frau Lang berechnet auch
schon die Schallpegeldifferenz D, bei unterschied-
lichen Flankenanschliissen [5].

Das schwierige Thema der Bertlicksichtigung von
flankierenden Ubertragungswegen sei hiermit wieder
in die Sorge der bauakustischen Forscher zuriickge-
geben. Die derzeitige Situation, dal den Bauprakti-
kern gegeniiber so getan wird, als ob durch die Vor-
gabe von Dimmwerten von Einzelbauteilen eine aus-
reichende Beschreibung fiir die notwendigen Mal-
nahmen zum Schallschutz zwischen Rdumen gegeben
ist, kann aber auf keinen Fall befriedigen.
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Hier scheinen die Wege, die im Ausland beschrit-
ten werden, daB nidmlich geeignete baukonstruktive
Kombinationen von Flanken- und Trennbauteilen
in die Informationsschriften fiir die Baupraxis be-
schrieben werden, besser geeignet [5]. Es wird hier-
mit angeregt, dall entsprechende Unterlagen auch
fiir die in Deutschland tiiblichen Bauweisen erarbei-
tet werden.

2.5. EinzahlKriterien

Nun weil man, dafl die Schallddmmung einer An-
ordnung meist stark frequenzabhéngig ist. Bei bau-
akustischen Kennzeichnungen kommt es aber darauf
an, daf sie auch von Nichtakustikern einfach benutzt
werden koénnen. Deshalb hat man schon sehr friih
versucht, statt der ausfiihrlichen Information mittels
Frequenzgangkurven eine Einzahlkennzeichnung
vorzunehmen. Hierbei benutzte man anfangs ,mitt-
lere®“ SchalldimmalBie (siehe Bild 6). Wie Cremer aus-
fiihrlich in seinen Ausfiihrungen ,Sinn der Sollkur-
ven“ beschreibt [10], ist es aber nicht sinnvoll, eine
Einzahlangabe wie das ,mittlere SchalldimmalQ
Rn“ zu benutzen, bei der z. B. schlechter Schallschutz
bei tiefen Frequenzen durch guten Schallschutz bei
hohen Frequenzen kompensiert wird. Statt dessen hat
man sich vor allem hier im deutschsprachigen Raum
bemiiht, diese gewiinschte Einzahlangabe aus einem
Vergleich der Wirksamkeit einer gegebenen Baukon-
struktion mit einer bekannterweise guten Sollkon-
struktion abzuleiten.

Hierzu wurde die ,,einsteinstarke“ Vollziegelwand
benutzt und daraus eine Sollkurve abgeleitet. Deren
frequenzabhéngige Dammkurven werden in Bild 7
gezeigt. Von dieser Wand sagt Cremer [10]: ,Nun ist
zweifellos die 25 cm dicke, verputzte Vollziegelwand
eine schalltechnisch gute Wand, die frither als Woh-
nungstrennwand allgemein iiblich war und dort nie
zu Beanstandungen gefiihrt hat. Man hat daher bei
der Suche nach einer Vergleichs-, evtl. sogar Grenz-
kurve mit Recht diese Konstruktion zum Ausgangs-
punkt genommen.“ Dem ist heute nur noch hinzuzu-
fligen, dafl diese Wand ein bewertetes Bauschall-
dimmal (also mit ,bauiiblichen“ Nebenwegen!) von
54 dB hat.

In dhnlicher Weise wurde eine Sollkurve fiir den
Trittschallschutz festgelegt. Der Einzahlwert wird
nun so ermittelt, da man die Bereiche aufsummiert,
in denen die zu priifende Konstruktion schlechter ist
als die Sollkurve. Man verschiebt dann die Sollkurve
so lange, bis der Mittelwert der Aufsummierung klei-
ner oder gleich 2 dB ist. Frither gab man direkt die
vorgenommene Verschiebung der Sollkurve als Tritt-
schall- oder Luftschallschutzmal3 an. Heute geben wir
bei der Luftschallddimmung als ,bewertetes Schall-
dimmalB“ den 500-Hz-dB-Wert der verschobenen
Sollkurve an.

Die Verwendung des bewerteten Bauschalldimm-
mafBes Ry als Einzahlkriterium fiir die bauakustische
Kennzeichnung von Bauteilen hat sich bewidhrt. Sie
hat sich in der Baupraxis eingebiirgert und sollte
daher beibehalten werden.

Zur Kennzeichnung des Schallschutzes zwischen
R&umen sollte aber eine Weiterentwicklung im Sinne
der vorangegangenen Ausfiihrungen erfolgen und
daher die bewertete, nachhallzeitreduzierte Schall-

pegeldifferenz Dyt als Anforderungswert vorgege-
ben werden.

In Fillen, in denen alle Ubertragungswege aufler
der jeweiligen Trennwand oder -decke zu vernach-
lassigende Beitrdge zur Schalliibertragung zwischen
den betrachteten Rdumen liefern, z. B. beim Woh-
nungsbau in schwerer Massivbauweise, 148t sich die
erforderliche Ddmmung Rg,w dieser Trennelemente
einfach mittels Gleichung (10) bestimmen:

Ra, w = Dar, w — 10 1g< ki )+ 5dB (10)
R4 w = bewertetes Bauschallddimmal der
Trennwand oder -decke in dB
Dnr,w = bewertete nachhallzeitreduzierte
Schallpegeldifferenz in dB
VE = Volumen des Empfangsraumes in m?
Sq = Trennfliche im Senderaum in m?2.

Bei einem Verhiltnis (VE/Sg) von 3 ist das be-
wertete BauschalldimmaB Rg. v gleich der nachhall-
zeitreduzierten Schallpegeldifferenz, so z. B. bei ei-
nem Volumen von 30 m?® und einer Trennwandflache
von 10 m2 Bei gleichem Volumen, aber unterschied-
lichen Flichen der Winde bzw. Decken ist bei grofie-
ren Flachen mehr Didmmung noétig. Hierdurch wiir-
den z. B. die von vielen Experten fiir notig gehalte-
nen hoheren Dammwerte der Decken gegeniiber den
Wiénden resultieren.

In anderen Fillen, bei denen mehr als ein Uber-
tragungsweg zu beriicksichtigen ist, mii8te der Bei-
trag jedes einzelnen der Wege berechnet werden und
dann die resultierende Schallpegeldifferenz ermittelt
werden. Dadurch, dafl auch hierbei die einzelnen an
der Ubertragung beteiligten Flichen berticksichtigt
werden miissen, ergeben sich interessante Optimie-
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Bild 6

Schalldimmkurve einer 25 cm dicken, beiderseitig verputzten
Vollziegelwand und Sollkurve nach DIN 4109,
Entwurf Januar 1959
(ohne bautibliche Nebenwege)
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Beispiele fiir Luftschalldimmage in Abhingigkeit von der Frequenz
oben: 25 cm dicke, beiderseits verputzte Vollziegelwand
unten: Doppelwand aus 5 cm dicken, auBlenseitig verputzten Ziegelsplittplatten
von links nach rechts: Kurve allein, das gleiche mit gesamtem Mittelwert und Sollwert hierzu,
das gleiche mit Teil-Mittelwerten und Sollwerten dazu, R-Kurve und Vergleichsgerade

rungsmoglichkeiten, deren Umsetzung allerdings in
der Regel die Beratung durch akustische Sachver-
stdndige voraussetzt.

3. SchluBbemerkung und Ausblick

Die urspriingliche Intention der Véater der heuti-
gen bauakustischen Kriterien in Form von Schall-
dimmwerten war es, eine fiir die Bauausfithrenden
einfach handhabbare Kenngrofle vorzugeben.

Wigt man die Vor- und Nachteile einer Schall-
schutzbeschreibung durch Ddmmwerte ab, so zeigt
sich, dafl die angestrebte einfache Handhabung nur
dann zu den erwarteten Schallschutzwerten fiihrt,
wenn die den Laborbedingungen entsprechenden
Randbedingungen auch am Bau gegeben sind. In an-
anderen Fillen ist es notwendig, mittels teilweise
aufwendiger Berechnungen entsprechende Korrektu-
ren vorzunehmen. Vielfach fiihrt dann jedoch die
Verwendung von Schallddmmwerten sowohl fiir die
Beschreibung von Bauelementen wie fiir den Schall-
schutz zwischen Rdumen zu Unklarheiten bei der
Bauausfiihrungspraxis.

Dies kann dadurch vermieden werden, dafl fiir
die Bauteilkennzeichnung weiterhin das internatio-
nal auch aufgrund der Aktivititen von Professor
Lothar Cremer als Einzahlangabe gut eingefiihrte
sbewertete SchalldimmafB“ benutzt wird, wéih-
rend fiir die Beschreibung des baulichen Schallschut-
zes zwischen Rdumen vorzugsweise die nachhallzeit-
reduzierte Schallpegeldifferenz verwendet werden
sollte.

Zu priifen wird aber sein, ob es dem Biirger zu-
zumuten ist, sich aus den vielen einzelnen Angaben
zum baulichen Schallschutz in seiner Wohnung, wie
z. B. zum Luftschall- und Trittschallschutz innerhalb
des Gebdudes, zum Luftschallschutz gegeniiber dem

Freien, zu den auftretenden Installationsgeréduschen
usw., ein eigenes Bild dariiber zu machen, welches
MaB an Ruhe er in seinen vier Wianden wird finden
konnen. Letztlich sind alle diese Anforderungen ja
nicht unabhéngig voneinander.

Es schien daher eine lohnende Aufgabe zu sein,
eine Aussage liber optimale Kombination unter-
schiedlicher Schallschutzniveaus fiir die o.g. ver-
schiedenen bauakustischen Bereiche vorzunehmen.
Dieser Aufgabe hat sich die VDI-Kommission Lirm-
minderung gestellt. Hier wurde die VDI 4100 ,,Schall-
schutzklassen von Wohnungen“ unter der Obmann-
schaft des Autors bis zum Entwurfsstadium fertig-
gestellt. In dieser Richtlinie sollen drei Klassen von
Wohnungen definiert werden: Klasse I mit Mindest-
anforderungen, die den 6ffentlich-rechtlichen Belan-
gen geniigen; Klasse II mit Anforderungen, die ein
mittleres Ruhebediirfnis befriedigen; und Klasse II1,
in der auch hohe Ruheanspriiche erfiillt sind.

Wir erkennen, dafl wir auf den wohlausgewogenen
und bewidhrten Uberlegungen zur Kennzeichnung des
Schallschutzes durch einzelne Bauelemente — fiir die
auch Professor Cremer in hohem MafBle verantwort-
lich zeichnet — aufbauen kénnen, um dann weiter-
gehende Vorgehensweisen den gewandelten Anfor-
derungen sowohl des Baugeschehens wie auch der
Gesellschaft anpassen zu konnen.
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SCHLUSSTAGUNGEN DER STUDIENKOMMISSIONEN 5, 6,10,11 UND CMTT DES CCIR!

GENF, SEPTEMBER BIS NOVEMBER 1985

1. Einleitung

Die SchlufBtagungen (Final Meetings) der CCIR-Stu-
dienkommissionen fiir die Studienperiode 1982 - 86 fan-
den in der Zeit von September bis November 1985 in
Genf statt. Fiir den Bereich des Rundfunks besonders
wichtig waren die SchluBitagungen der Studienkommis-
sionen

- 5 Ausbreitung in nicht ionisierten Medien

- 6: Ionosphérische Wellenausbreitung

- 10: Horrundfunk

- 11: Fernsehrundfunk sowie

- CMTT: Ubertragung von Ton- und Fernsehsignalen

liber grofBle Entfernungen.

Zur Teilnahme an diesen SchluBtagungen hatte die
Technische Kommission ARD/ZDF insgesamt 19 Mitar-
beiter benannt -~ davon allein 13 aus dem Institut fir
Rundfunktechnik (IRT) —, die in Genf die Interessen des
offentlich-rechtlichen Rundfunks in der Bundesrepublik
Deutschland wahrnahmen.

Das Ziel der Arbeit in den einzelnen Studienkommis-
sionen war es, die vorhandenen CCIR-Texte (in engli-
scher Sprache sind es die sogenannten ,Griinblicher®)
aufgrund der Ergebnisse der CCIR-Zwischentagungen im
Jahre 1983 [1] sowie weiterer aus aller Welt einge-
reichter Beitrige auf den neuesten Stand zu bringen und
gegebenenfalls neue Texte hinzuzufiigen. Dieser Téatig-
keit kam wie immer bei Schlu3tagungen besondere Be-
deutung zu, weil die erarbeiteten Texte (Fragen, Studien-
programme, Berichte, Empfehlungen) der XVI. Vollver-
sammlung (Plenary Assembly) des CCIR zur endgliltigen
BeschluB3fassung vorgelegt werden sollen. Diese XVI
CCIR-Vollversammlung wird in der Zeit vom 12. bis
23. Mai 1986 in Dubrovnik/Jugoslawien tagen.

1 Die einzelnen Abschnitte dieses Beitrages wurden von zwei
Mitarbeitern der Deutschen Welle (DW) in Ko6ln sowie von Mit-
arbeitern des Instituts flir Rundfunktechnik in Miinchen verfafit:

Studienkommission 5:
Bernd Raufmann

Studienkommission 6:

Jurgen Hortenbach, DW
Fred Rogler, DW
Studienkommission 10:

Gerd Petke (10-A)
Jirgen Mielke (10-B)

Horst Jakubowski (10-C)
Studienkommission 11:

Werner Habermann (11-A)
Gerhard Mo11 (11-B)
Siegfried Dinsel (11-C)

Horst Schachlbauer (11-D)
Gemischte Arbeitsgruppen 10-11:

Horst Jakubowski (10-11R)
Horst S chachlbauer (10-11R)
Rolf Stiverkriibbe (10-118)
Studienkommission CMTT:

Arthur Heller (CMTT-AB)
Herbert Hofmann (CMTT-AN)
Heinrich Twietmeyer (CMTT-C)

Koordination des Beitrages:
Peter Wolf.

Zu den neuen offiziellen CCIR-Texten (Griinbiichern),
die Ende 1986/ Anfang 1987 erscheinen werden, ist anzu-
merken, dafl verschiedene existierende Texte (z. B. Be-
richte, Empfehlungen), die in der Studienperiode 1982 — 86
nicht gedndert wurden, nicht mehr enthalten sein wer-
den. Man ist in diesen Fiallen also gezwungen, auf die
CCIR-Biicher der Ausgabe 1982 zurlickzugreifen. Die Zu-
kunft wird zeigen, ob diese an sich begriiBenswerte Ini-
tiative zur Reduzierung des Umfangs der CCIR-Biicher
auch praktikabel ist.

Die folgenden Abschnitte behandeln wichtige Ergeb-
nisse der Beratungen bei den Studienkommissionen 5, 6,
10, 11 und CMTT.

2. Studienkommission 5:

Ausbreitung in nicht ionisierten Medien
Vorsitz: A. Kalinin (UdSSR)

Die Arbeit der Studienkommission 5 gliederte sich
entsprechend den 4 gebildeten Arbeitsgruppen, deren
Aufgabenzuweisung gegeniliber der Zwischentagung im
Jahre 1983 [1] gedndert worden war, wie folgt:

5-B: Texte von allgemeinem Interesse und Boden-
effekte (einschlieBlich Bodenwellenausbreitung)

Vorsitz: A. Blomquist (Schweden)

5-C: Radiometeorologie
Vorsitz: G. Brussaard (Niederlande)

5-D: Terrestrischer Rundfunk und bewegliche
Funkdienste
Vorsitz: H. Berthod (Frankreich)

5-E: Gesichtspunkte bei festen Diensten, Weltraum-

funkdiensten und Stérungen
Vorsitz: M. P. M. Hall (GroB3britannien).

Den Rundfunk betreffende Probleme wurden damit
im engeren oder weiteren Sinne in sdmtlichen Arbeits-
gruppen behandelt. Besondere Bedeutung kam allerdings
wegen der bevorstehenden Funkverwaltungskonferenz
AFBC (1) 1986 (erster Teil der regionalen Funkverwal-
tungskonferenz fiir die Planung des Fernsehrundfunks in
Afrika im Jahre 1986) und WARC-ORB (2) 1986 (zweiter
Teil der weltweiten Orbitplanungskonferenz im Jahre
1988) den Arbeitsgruppen 5-D und 5-E zu.

Arbeitsgruppe 5-B:

Texte von allgemeinem Interesse und Bodeneffekte
(einschliefllich Bodenwellenausbreitung)

Herausragendes Ergebnis der Aktivitdten der Arbeits-
gruppe 5-B war die Fertigstellung des Entwurfs fiir die
1. Ausgabe eines Weltatlasses der Bodenleitfdhigkeiten
(Dok. 5/212 Rev. 1, Dok. 5/382). In umfangreichen Vor-
arbeiten der Interim-Arbeitsgruppe IWP5/1 und des
CCIR-Sekretariats waren die meist in Form von Lander-
karten unterschiedlichster Darstellung eingereichten Da-
ten so aufbereitet worden, dafl ein Bodenleitfahigkeits-
kartenwerk mit {liber 40 Einzelkarten in einheitlicher
Préasentation entstanden ist. In einer Unterarbeitsgruppe
der Arbeitsgruppe 5-B wurden dazu der erlauternde
Text sowie das Konzept fiir zusitzlich vom CCIR-Sekre-
tariat einzuarbeitende Bodenwellenausbreitungskurven
entworfen. Darin sind auch die in einem vom IRT er-
arbeiteten deutschen Beitrag (Dok. 5/216) enthaltenen
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Vorschldge beriicksichtigt worden. Letzteres gilt auch fiir
die Resolution Nr.72 zum in Vorbereitung befindlichen
Handbuch der Bodenwellenausbreitungskurven. Neben
geeigneten Parametersitzen fiir die Herstellung der Kur-
ven soll die Interim-Arbeitsgruppe IPW 5/1 der Reso-
lution zufolge die Ursachen filir die unterschiedlichen
Ergebnisse fritherer Berechnungen der Bodenwellen-
ausbreitungskurven ermitteln (Dok. 5/391).

Der bei der Zwischentagung erarbeitete Entwurf zu
einem neuen Bericht liber , Statistische Verteilungen bei
der Funkwellenausbreitung“ wurde neu gegliedert und
erweitert. Er beinhaltet jetzt eine niitzliche systematisch
aufgebaute Zusammenstellung der wichtigsten Eigen-
schaften von statistischen Verteilungen, die fiir die Be-
schreibung von Funkwellenphdnomenen benutzt werden
(Dok. 5/385). Einem bei der Zwischentagung gefa3ten Be-
schluf3 entsprechend wurde die Empfehlung 310-5 , Defi-
nition von Ausdriicken, die die Ausbreitung in nicht ioni-
sierten Medien betreffen® nach Vorschldgen der Interim-
Arbeitsgruppe IWP5/1 wesentlich erweitert. Ihr Gel-
tungsbereich beschriankt sich nun nicht mehr auf iiber-
wiegend radiometeorologisch bedeutsame Ausdriicke, son-
dern bertlicksichtigt jetzt den gesamten Zustdndigkeits-
bereich der Studienkommission 5 (Dok. 5/366 + Corr. 1).

Arbeitsgruppe 5-C:
Radiometeorologie

Eine der wesentlichen EinfluBgréBen bei der Wellen-
ausbreitung in nicht ionisierten Medien ist die tropo-
sphirische Brechung. Ihre Auswirkungen sind im Be-
richt 718-1 beschrieben. Die Effekte von kleinrdumigen
und zeitlichen Anderungen dagegen waren bisher im
Bericht 881 enthalten. Die Interim-Arbeitsgruppe IWP 5/3
hatte einen Vorschlag fiir eine einheitliche Darstellung
der nur unzuldnglich trennbaren Thematik erarbeitet,
der zu einer Zusammenfassung beider Berichte im zu-
kiinftigen Bericht 718-2 fiihrte (Dok. 5/387). Der bisherige
Bericht 881 entféllt damit. Den physikalischen und stati-
stischen Grundlagen der insbesondere bei Uberreich-
weitenausbreitung ins Gewicht fallenden troposphéri-
schen Schichtung wird zukiinftig im Bericht 563 ,Radio-
meteorologische Daten“ breiterer Raum gewidmet (Dok.
5/386). Das entsprechende Textmaterial wurde dem Be-
richt 718-1 entnommen, wiahrend dort jetzt mehr Gewicht
auf die praktischen Auswirkungen gelegt wird. Fiir die
insbesondere bei hoheren Frequenzen eine Rolle spielende
Diampfung durch die Sauerstoffabsorption wurde eine
von britischer Seite vorgeschlagene verbesserte Formel
(Dok. 5/240) in den Bericht 719-1 ,,Dadmpfung durch atmo-
sphirische Gase“ aufgenommen (Dok. 5/394).

Arbeitsgruppe 5-D:
Terrestrischer Rundfunk und bewegliche Funkdienste

Der fiir den terrestrischen Rundfunk wichtigste Text,
der im Zustédndigkeitsbereich der Arbeitsgruppe 5-D lag,
ist die Empfehlung 370-4 mit den VHF- und UHF-Aus-
breitungskurven fiir Rundfunkdienste im Frequenzbereich
von 30 MHz bis 1000 MHz. Im VHF-Bereich ist die seit
langem angestrebte Trennung der Land- und Seeaus-
breitungskurven fiir 50 %o und 10 /o der Zeit verabschie-
det worden (Dok.5/365). Die Grundlage dafiir bildeten
die Beitrdge der Interim-Arbeitsgruppe IWP5/5 zur
UKW-Rundfunkplanungskonferenz (Genf 1984). Auller
der Hinzufiigung von Seeausbreitungskurven fir 50 %o
und 10 % der Zeit waren Anderungen bei den bereits
vorhandenen Seeausbreitungskurven filir 5% der Zeit
und 19 der Zeit notwendig geworden, um damit stati-
stische Inkompatibilititen (z. B. 50-%-Werte > 10-%/o-
Werte) zu vermeiden. Welche der Ausbreitungskurven-

sitze gedndert wurden und welche weiterhin gelten, ist
in einem Aktenvermerk des IRT vom 18.11.1985 mit
dem Titel ,,Anderungen der VHF-Ausbreitungskurven in
der CCIR-Empfehlung 370-4“ beschrieben. Die Herstel-
lung einer Verbindung zwischen den statistischen Feld-
stdrkevorhersagen der Empfehlung 370-4 und solchen,
die sich am realen Geldnde orientieren, wird eine der
wesentlichen zukilinftigen Aufgaben der Interim-Arbeits-
gruppe IWP 5/5 sein.

In engem Zusammenhang mit der Empfehlung 370-4
ist der Bericht 239-5 ,,Ausbreitungsstatistiken fiir Rund-
funkdienste im Frequenzbereich 30 MHz bis 1000 MHz“ zu
sehen, da er zusitzliche EinfluBgroien enthalt, die bei
der Feldstidrkevorhersage fallweise berlicksichtigt wer-
den miissen. Dabei gewinnen Geldndeeinfliisse zuneh-
mend an Bedeutung, was sich in den entsprechenden
Beitrigen niederschldgt, die in den Text eingearbeitet
wurden. Es wurde deutlich gemacht, dal bei den vieler-
orts angelaufenen Bemiihungen um eine Verbesserung
der Feldstarkevorhersagemethoden durch geeignete Ko-
ordinierungsaktivitdten die baldige Erreichung der ge-
steckten Ziele unterstiitzt werden sollte (Dok. 5/375). Die
Empfehlung 370-4 und der Bericht 239-5 bilden die we-
sentliche Grundlage fiir das Kapitel 3 (Ausbreitung) des
CCIR-Berichtes an die Afrikanische Rundfunkkonferenz
1986. In dem dazu von der Interim-Arbeitsgruppe IWP
5/5 gelieferten Entwurf sind die vorgesehenen Anderun-
gen bei den VHF-Ausbreitungskurven der Empfehlung
370-4 bereits enthalten. Der Entwurf wurde ohne Ande-
rungen von der Arbeitsgruppe 5-D sowie spater von der
gesamten Studienkommission 5 akzeptiert (Dok. 5/339).

Arbeitsgruppe 5-E:

Gesichtspunkte bei festen Diensten,
Weltraumfunkdiensten und Storungen

Der Bericht 564-2 bildet bis auf weiteres die Grund-
lage fiir den Entwurf von Erde-Weltraum-Funksyste-
men. Trotz der vollstindigen Neufassung bei der Zwi-
schentagung der Studienkommission 5 waren von der
Interim-Arbeitsgruppe IWP 5/2 wieder zahlreiche Ande-
rungsvorschlige eingebracht worden. Ursache dafiir so-
wie filir weitere Beitrdge aus verschiedenen Lindern ist
die Vielzahl der noch immer laufenden Ausbreitungs-
experimente, deren Ergebnisse stdndig zur Verfeinerung
der Ausbreitungsmodelle fiir Erde-Weltraum-Strecken
fiihren. Die Anderungen bezogen sich diesmal hauptsich-
lich auf die Teilgebiete der Regenddmpfungsstatistik,
der Dauer von Signaleinbriichen, der Szintillation und
Mehrwegeausbreitung, der Kreuzpolarisationsstatistik so-
wie des Raumdiversitygewinns (Dok. 5/376). Da das vor-
handene Datenmaterial nicht zur Klarung aller noch offe-
nen Fragen auf den genannten Gebieten ausreicht, sind
die Fernmeldeverwaltungen ausdriicklich aufgefordert
(Annex II zu Dok. 5/388), weitere Ergebnisse von Aus-
breitungsuntersuchungen filir Erde-Weltraum-Funksy-
steme zu liefern.

Ausbreitungsdaten filir die Koordinierung von Erde-
funkstellen mit Funkstationen der terrestrischen Dienste
sind in den Berichten 569-2 und 724-1 enthalten. In ei-
nem franzosischen Beitrag (Dok. 5/273) waren wesent-
liche Vereinfachungen der Vorhersageverfahren fiir Stor-
pegel und Koordinierungsentfernungen bei gleichzeitiger
Verbesserung der Vorhersagegenauigkeit vorgeschlagen
worden. Ein darauf basierendes Informationsdokument
(Dok. 5/374) soll den Fernmeldeverwaltungen Gelegen-
heit geben, die Vorschlige in ihren Auswirkungen ge-
nauer zu studieren und auch einige weitere Punkte zu
dieser Thematik zu untersuchen, bevor die entsprechen-
den Anderungen in den Berichten 569-2 und 724-1 vor-
genommen werden. Die bei der Schlufitagung bereits be-
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schlossenen Anderungen am Bericht 569-2 (Dok. 5/360)
beziehen sich hauptsichlich auf die Streuung an Wasser-
und Eispartikeln in der Atmosphére. Der von der In-
terim-Arbeitsgruppe IWP 5/2 liberarbeitete Bericht 724-1
(Dok. 5/361) enthélt den letzten Stand der Ubertragungs-
dampfungsdaten in einer fiir die noch ausstehende Revi-
sion des Artikels 28 der Vollzugsordnungen fiir den
Funkdienst (VO-Funk) geeigneten Form. Die beiden Be-
rechnungsverfahren flir Koordinierungsentfernungen bei
Ausbreitung entlang und aufBlerhalb von GroBkreisen
wurden vereinheitlicht. Filir die Koordinierung von Erde-
funkstellen untereinander wurde ein neuer Bericht zur
Ermittlung der notwendigen Ausbreitungsdaten (Dok.
5/354, Dok. 5/235) erarbeitet.

Das den Berichten 564-2, 569-2 und 724-1 zugrunde-
liegende Datenmaterial wird gesondert als sogenannte
Datenbanken publiziert (Dok. 5/378).

3. Studienkommission 6:
Ionosphirische Wellenausbreitung
Vorsitz: L. W. Barclay (Grofibritannien)

Fir die SchluBltagung standen diesmal nur zehn statt
der iblichen zwolf Arbeitstage zur Verfiigung, was sich
durch verstdrkten Arbeits- und Termindruck bemerkbar
machte. Als Teilnehmer waren 71 Delegierte aus 29 Mit-
gliedsléndern der Internationalen Fernmeldeunion (UIT)
verzeichnet, darunter 12 Vertreter von Rundfunkanstal-
ten. Fiir die Bundesrepublik Deutschland nahmen 2 An-
gehorige des Fernmeldetechnischen Zentralamtes der
Deutschen Bundespost und 2 Vertreter der Deutschen
Welle teil.

Wie bei der Zwischentagung im Jahre 1983 wurden
wieder 6 Arbeitsgruppen gebildet:

6-J: Ionosphéarische Eigenschaften und Ausbreitung
Vorsitz: C. M. Rush (USA)

6-K: Betriebliche Gesichtspunkte
Vorsitz: D. Cole (Australien)

6-L: Faktoren mit Einflul auf die Systemgestaltung
Vorsitz: T. Damboldt
(Bundesrepublik Deutschland)

6-M: Natiirliches und kiinstliches Rauschen
Vorsitz: M. Zamanian (Iran)

6-N: Feldstidrke bei Frequenzen tiber 1,6 MHz
Vorsitz: 1. E. Davey (GroBbritannien)

6-P: Feldstdrke bei Frequenzen unter 1,6 MHz

Vorsitz: D. Ross (Kanada).

Der Bericht des Vorsitzenden der Studienkommission
(Dok. 6/214) gibt einleitend eine kurze Ubersicht iiber
die Schwerpunkte der Zwischentagung und weist insbe-
sondere auf die von den Studienkommissionen 8 (Beweg-
liche Funkdienste) und 10 (Horrundfunk) angeforderten
Beitrdge und Stellungnahmen hin. Weiterhin wird auf
die notwendigen Vorbereitungsarbeiten flir UIT-Konfe-
renzen aufmerksam gemacht. Im tibrigen zeigt der Be-
richt die Aufteilung der Eingangsdokumente auf die ein-
zelnen Arbeitsgruppen. Rund 80 Dokumente waren von
Verwaltungen und Interim-Arbeitsgruppen (IWPs) ein-
gereicht worden. Die gesamte Arbeit der Studienkom-
missionen wurde in 160 Dokumenten niedergelegt.

Arbeitsgruppe 6-J:
Ionosphirische Eigenschaften und Ausbreitung
Auf der letzten Zwischentagung war die ,,Globale

effektive Sonnenfleckenzahl IG“ zur Vorhersage der kri-
tischen Frequenz der F-Schicht (foF2) nach Bericht 340

eingefiihrt worden. Es handelt sich um einen Index fiir
die Sonnenaktivitidt, der — unabhingig von der Sonnen-
fleckenzahl - allein auf ionosphéarischen Beobachtungen
basiert. Studien mit Daten von 13 Ionosphérenstationen
und Beobachtungsmaterial, das einen Zeitraum von mehr
als 10 Jahren erfaf3t, haben nun ergeben, dal der Fehler
bei der Vorhersage von foF2 im Vergleich mit den zur
Zeit gebriduchlichen Indizes nicht signifikant geringer ist.
Da der Index IG dennoch einige Vorteile bietet, insbe-
sondere bei der Vorhersage des 12monatigen gleitenden
Mittelwertes, wurde in Beschlul3 4, Begehren (Opinion) 23
und Empfehlung 371 der Ionosphérenindex Ips; durch IG
ersetzt.

Der Bericht 250 zum Thema ionosphérische Ausbrei-
tung liber groBle Entfernungen ohne Zwischenreflexionen
am Erdboden wurde durch einen interessanten Beitrag
der UdSSR erweitert. Es handelt sich um eine sogenannte
,adiabatische“ Methode, die eine besonders einfache Be-
rechnung von MUF? und Feldstirke fiir groBe Entfer-
nungen bei ionosphérisch gefiihrter Ausbreitung gestat-
tet. Die Originalarbeit ist in der Bundesrepublik Deutsch-
land erschienen (A.V. Gurevitch und E.E. Tsedilina:
Long-distance propagation of HF radio waves, Springer-
Verlag, Heidelberg 1985).

In den Bericht 340 ,,CCIR-Atlas der Ionosphéren-
eigenschaften“ wurde ein Modell des Erdmagnetfeldes
aufgenommen, das fiir die Bestimmung der magnetischen
Inklination und der Gyrofrequenz bei der Benutzung
der numerischen Weltkarten benétigt wird. In den USA
wurden neue Weltkarten der kritischen Frequenz foF2
entwickelt. Diese entstanden durch Kombination von
Daten aus Vertikalinzidenzbeobachtungen und Werten,
die nach der zeitabhingigen Kontinuitdtsgleichung fir
Ionen und Elektronen berechnet wurden. In Gebieten,
die fiir Routinebeobachtungen unzuginglich sind, wei-
chen diese neuen Karten erheblich von den CCIR-Karten
ab. Erste Tests haben gezeigt, daBl die Verbesserung fiir
diese Gebiete betrachtlich ist. Die neuen Daten wurden
in den Berichten 430 und 255 lediglich erwdhnt, an einen
Ersatz der CCIR-Karten (Bericht 340) wurde noch nicht
gedacht.

Die weiteren Berichte dieser Arbeitsgruppe (725, 726,
886, 887 und AA/6) wurden durch neuere Forschungser-
gebnisse ergidnzt und die Bibliographien entsprechend
erweitert. Die ilibrigen Texte wurden unveridndert oder
mit geringen redaktionellen Anderungen bestitigt.

Arbeitsgruppe 6-K:
Betriebliche Gesichtspunkte

Diese Arbeitsgruppe befaf3t sich vorwiegend mit kurz-
fristigen Awusbreitungsvorhersagen. Der Bericht 727
,2Kurzzeitvorhersage von solarinduzierten Anderungen
der betrieblichen Parameter fiir ionosphérische Ausbrei-
tung“ wurde durch einen Beitrag der Interim-Arbeits-
gruppe IWP 6/7 (Vorsitz: L. F.McNamara, Australien)
erweitert, wobei besonders die Ergebnisse der alle zwei
Jahre stattfindenden ,Solar-terrestrial prediction work-
shops“ eingebracht wurden. Die Empfehlung 313 ,Liste
der Organisationen, die Kurzzeitvorhersagen herausge-
ben“ wurde erginzt, und die Berichte 249, 888, 889, 890
und AB/6 wurden aktualisiert. Die der Arbeitsgruppe
zugewiesenen Fragen und Studienprogramme sowie Be-
gehren (Opinion) 67 und Beschlufl3 10 wurden unverandert
bestétigt. Die Arbeit der IWP 6/7 wird fortgesetzt, wo-
bei der Schwerpunkt auf der Revision des Berichts 249
»lonosphérische Schriginzidenz-Lotung“ liegen wird.

2 MUF = maximum usable frequency.
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Arbeitsgruppe 6-L:
Faktoren mit Einflul auf die Systemgestaltung

Der Bericht 251 ,,Funkverbindungen durch meteorische
Streuung®“ wurde durch einen Abschnitt tiber praktische
Gesichtspunkte zur Frequenzauswahl erweitert. In den
Bericht 266 ,Ionosphérische Ausbreitungseigenschaften
in bezug auf den Entwurf terrestrischer Funksysteme
(Fading)“ wurde Material aus Bericht 894 (siehe auch Ar-
beitsgruppe 6-N) aufgenommen, der fiir die 1. Sitzung
der weltweiten Funkverwaltungskonferenz fiir den Kurz-
wellenrundfunk (Kurzwellenplanungskonferenz, abgek.
WARC-HFBC) erstellt wurde. Damit wurden diese Texte
und Tabellen in das laufende Schrifttum des CCIR iiber-
nommen. Weiterhin wurden die Ergebnisse neuerer Mes-
sungen in der UdSSR eingearbeitet.

In den Bericht 891 iiber die fiir die Ausbreitung wich-
tigen Antenneneigenschaften wurden Beschliisse der
WARC-HFBC aufgenommen sowie auf das neue CCIR-
Handbuch ,, Antenna Diagrams“ und die zugehorigen
Rechnerprogramme hingewiesen. Wesentlich erginzt
wurde der Bericht durch die Erwdhnung der Momenten-
methode zur Berechnung von charakteristischen Anten-
nengroflen. Der Bericht 892 iliber Verfahren zur Berech-
nung der Zuverlidssigkeit von Kurzwellenverbindungen
wurde ebenfalls durch Material aus Bericht 894 und Be-
schliisse der 1. Sitzung der WARC-HFBC erginzt. Bei
der Gestaltung des Textes wurde auf eine fiir alle
Dienste giiltige Form besonderer Wert gelegt. Die Be-
richte 263 und 728 wurden hauptsichlich bibliographisch
erginzt. Bericht 574 blieb unverdndert, Frage 28 und die
von ihr abgeleiteten Studienprogramme wurden in der
bestehenden Form bestatigt.

Arbeitsgruppe 6-M:
Natiirliches und kiinstliches Rauschen

Dieser Arbeitsgruppe lag nur ein einziges, dafiir aber
um so umfangreicheres Dokument vor, ndmlich eine vol-
lige Neufassung des als separates Heft erscheinenden
Berichtes 322 ,Eigenschaften und Anwendungen der at-
mosphérischen Funkrauschdaten“. Die Neufassung des
liber 20 Jahre alten Berichts wurde durch die Interim-
Arbeitsgruppe IWP 6/2 (Vorsitz: A.D. Spaulding, USA)
erarbeitet. Die neuen Rauschdaten weichen teilweise er-
heblich von den alten ab. Die Verdnderungen werden
vor allem auf eine verbesserte rechnergestiitzte Analy-
sier- und Darstellungstechnik zuriickgefiihrt. Die Ver-
waltungen von Brasilien, Indien und der Volksrepublik
China meldeten jedoch ihren Vorbehalt gegeniiber die-
sem Bericht bis zu einer griindlichen Priifung an. Da mit
der Erstellung des neuen Berichts die Arbeit der IWP 6/2
beendet ist, wurde sie aufgelost.

Die Uibrigen dieser Arbeitsgruppe zugeordneten Texte
blieben unverédndert.

Arbeitsgruppe 6-N:
Feldstirke bei Frequenzen iiber 1,6 MHz

Die Arbeitsgruppe 6-N war wihrend der letzten Stu-
dienperiode am intensivsten in der Vorbereitung der
weltweiten Funkverwaltungskonferenz fir den Kurz-
wellenrundfunk engagiert. Sie hatte in Bericht 894 ein
Ausbreitungsrechenverfahren empfohlen, das von der
Konferenz libernommen, aber noch erheblich modifiziert
wurde (nachfolgend als WARC-Methode bezeichnet). Das
eigentliche, urspriinglich vorgeschlagene Vorhersagever-
fahren wurde unter dem neuen Titel ,,A simple HF pro-
pagation prediction method of MUF and fieldstrength“
als ,drittes“ CCIR-Verfahren in Bericht 894 beibehalten
(Dok. 6/288). Gleichzeitig wurde der Bericht erheblich
gekiirzt, Definitionen und Alternativvorschlige wurden
gestrichen sowie die Abschnitte liber Zuverldssigkeit in

Bericht 892, die iiber Fading in Bericht 266 libertragen.
Korrekturen am zugehorigen Rechnerpogramm wurden
von der japanischen Verwaltung eingereicht, die sich auch
bereit erkldrte, dem CCIR-Sekretariat das Programm
zur weiteren Verteilung zur Verfligung zu stellen. Auch
in Begehren (Opinion) 45, das zur Auswertung der
CCIR-Methoden auffordert, wurde das Verfahren nach
Bericht 894 aufgenommen.

Die Studienkommission 6 hatte die Aufgabe iibernom-
men, die in der WARC-Ausbreitungsrechenmethode
(nicht zu verwechseln mit der Methode nach Bericht 894)
enthaltenen Kalibrierterme zu bestimmen, die die Be-
rechnungen mit MeBergebnissen in Einklang bringen sol-
len, und eventuell das Interpolationsverfahren fiir den
Entfernungsbereich 7000 bis 9000 km zu verbessern. Zu
diesem Zweck hatte die Interim-Arbeitsgruppe IWP 6/1
(Vorsitz: P. A. Bradley, Grof3britannien) eine Datenbank
mit etwa 13 000 Feldstarkewerten von 83 verschiedenen
Funkstrecken erstellt, die von einer weiteren Interim-
Arbeitsgruppe IWP 6/13 (Vorsitz: T. Damboldt, Bundes-
republik Deutschland) mit berechneten Werten ver-
glichen wurden. Als Ergebnis wurden 2 konstante Kor-
rekturwerte ermittelt, die in einer neuen Empfehlung
(Dok. 6/268) dem zweiten Teil der Kurzwellenplanungs-
konferenz mitgeteilt werden. Ein neuer Beitrag der Bun-
desrepublik Deutschland, der eine erhebliche Verbesse-
rung flir Frequenzen oberhalb der MUF und fiir Entfer-
nungen bis zu 2000 km gebracht hitte, wurde nicht mehr
beriicksichtigt, sondern lediglich in Bericht 729 als Mog-
lichkeit erwihnt, die Uber-MUF-Verluste zu verbessern.
Das Interpolationsverfahren wurde nicht verdndert.

Um einerseits der Entwicklung der Computertechno-
logie, andererseits den Erfordernissen solcher Anwender
Rechnung zu tragen, die nur begrenzten Zugang zu GroB3-
rechenanlagen haben, wie zum Beispiel mobile Dienste
oder Entwicklungsldnder, wurde ein neues Studienpro-
gramm fir die Entwicklung von Ausbreitungsrechenver-
fahren flir Mikrocomputer und Taschenrechner verab-
schiedet (Dok. 6/269). Gleichzeitig wurden die Arbeits-
richtlinien der IWP 6/1 in entsprechender Weise erwei-
tert (Dok. 6/304). Auch ein neuer Bericht liegt vor, der
eine Zusammenstellung einiger bereits existierender Me-
thoden und der wiinschenswerten Eigenschaften von neu
zu entwickelnden Verfahren enthilt (Dok. 6/289). Zu den
néchstliegenden Zielen der IWP6/1 fiir die folgende
Studienperiode z&hlen die Erweiterung der Datenbanken,
Vergleiche von Vorhersagen nach verschiedenen Verfah-
ren — insbesondere den Verfahren nach den Berichten 252
(einschlieBllich Supplement) und 894 - mit den Daten-
banken sowie die Entwicklung und Begutachtung neuet
Vorhersageverfahren, besonders fiir Klein- und Kleinst-
rechner.

Besonders erwidhnenswert erscheinen die Empfehlung
534 und der Bericht 259 iiber sporadische E-Ausbreitung,
die in erheblichem Umfang aufgrund neuer Beobachtun-
gen erweitert und aktualisiert wurden (Dok. 6/271 und
6/270). Zu diesem Themenkreis hat besonders die In-
terim-Arbeitsgruppe IWP 6/8 (Vorsitz: A. Giraldez, Ar-
gentinien) beigetragen, besonders im Hinblick auf die
bevorstehende VHF/UHF-Rundfunkkonferenz fiir Afrika
und die regionale VHF/UHF-Funkverwaltungskonferenz
fir die Region 3 (Asien, Ozeanien). Diese IWP wird sich
in der niAchsten Studienperiode vor allem der Sammlung
von Ausbreitungsdaten fiir hohere geographische Breiten
widmen.

Arbeitsgruppe 6-P:
Feldstirke bei Frequenzen unter 1,6 MHz

In Beantwortung von Frage 31 und Studienprogramm
31D wurde ein neuer Bericht iliber eine Ausbreitungs-
rechenmethode fiir Funkverbindungen zu Flugzeugen bei
500 kHz aufgenommen (Dok. 6/171 und 6/275). Das Ver-
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fahren beruht auf der Methode nach Empfehlung 435,
beriicksichtigt jedoch den Empfang in groBeren Hohen
iiber Boden. Ein neuer Bericht mit Ausbreitungskurven
flir maritime und aeronautische Dienste, der wiahrend
der letzten Zwischentagung fiir zwei regionale Konferen-
zen zusammengestellt worden war, wurde wieder gestri-
chen, nachdem diese Konferenzen beendet sind. Die Be-
richte 265, 431, 575, 895 und die Empfehlung 435 wurden
ergianzt und aktualisiert. Die librigen Texte wurden un-
verdndert oder mit nur geringfiligigen Abédnderungen
beibehalten.

Eine Neufassung des Beschlusses 9 sichert den Fort-
bestand der Interim-Arbeitsgruppe IWP 6/5 (Vorsitz:
J. S. Belrose, Kanada) unter neuen Arbeitsrichtlinien,
nachdem unter den alten keine Beitrdge mehr zu erwar-
ten waren. Zu den neuen Aufgaben zdhlen Vergleiche
zwischen den Vorhersageverfahren nach den Berichten
575 (150 bis 1600 kHz) und 265 (30 bis 500 kHz) unterein-
ander und Messungen sowie die Weiterentwicklung die-
ser Verfahren. Die Interim-Arbeitsgruppe IWP 6/4 (Vor-
sitz: J. C. H. Wang, USA), die Ausbreitungsrechenver-
fahren filir die Mittelwellenrundfunkkonferenz in Re-
gion 2 (Nord-, Mittel- und Silidamerika) analysieren und
Vergleiche mit Mefdaten durchfiihren sollte, legte einen
AbschluB3bericht vor (Dok. 6/183). Sie setzt ihre Arbeit
unter leicht gednderten Richtlinien nach Beschluf3 57
(Dok 6/273) fort, wobei der Schwerpunkt auf der Samm-
lung von Ausbreitungsdaten liegen wird.

Allgemeines:

Neben der Tétigkeit der reguldren 6 Arbeitsgruppen
traf eine Sondergruppe zu einer einmaligen Sitzung zu-
sammen. Sie brachte die in Beschlul3 63 aufgefiihrte Liste
der von der Studienkommission 6 beschriebenen Com-
puterprogramme und Daten auf den neuesten Stand (Dok.
6/296). Auf Anfrage der Studienkommission 10 (Horrund-
funk) nahm die Studienkommission 6 zu folgenden Tex-
ten Stellung: Bericht 794 iiber Schutzabstinde beim LW-,
MW- und KW-Rundfunk, Bericht 616 {iber praktische
Aspekte der MW-Rundfunkversorgung, Bericht 304 {iber
Fading in tropischen Zonen, Empfehlung 411 {iber Fading
im KW-Rundfunk, Empfehlung 498 iiber ionosphérische
Kreuzmodulation im LW- und MW-Rundfunk und Emp-
fehlung 598 iiber Faktoren, die die Versorgungsgrenzen
beim amplitudenmodulierten MW-Rundfunk beeinflussen
(Dok. 6/293).

4. Studienkommission 10:

Horrundfunk
Vorsitz: C. Terzani (Italien)

Die Arbeit der Studienkommission 10 wurde diesmal

auf 3 Arbeitsgruppen verteilt:

10-A: AM-Horrundfunk

Vorsitz: G. Petke (Bundesrepublik Deutschland)
FM-Horrundfunk

Vorsitz: A. Keller (Frankreich)

Audiofrequente Eigenschaften von Hor-
rundfunksystemen

Vorsitz: G. Steinke (Deutsche Demokratische
Republik).

Gemeinsam mit der Studienkommission 11 (Fernseh-
rundfunk) wurden auBlerdem Probleme der Aufzeich-
nung von Horfunk- und Fernsehprogrammen auf Magnet-
band (und Film) sowie des Satellitenrundfunks behan-
delt. Mit diesen Aufgaben befaflten sich die beiden ge-
mischten Arbeitsgruppen:
10-11R: Aufzeichnung von Horfunk- und Fernseh-

programmen
Vorsitz: P. Zaccarian (USA)

10-B:

10-C:

10-11S: Satellitenrundfunk
Vorsitz: R. Zeitoun (Kanada).

Zu erwéhnen ist, dafl in Nachfolge von H. Eden (Bun-
desrepublik Deutschland), der aus dem aktiven Berufs-
leben ausgeschieden ist, H. KuBmann (ebenfalls Bundes-
republik Deutschland) zu einem der beiden stellvertre-
tenden Vorsitzenden der Studienkommission 10 gewihlt
worden ist.

Arbeitsgruppe 10-A:
AM-Hoérrundfunk

Von den Empfehlungen der Abschnitte 10-A-1 (AM-
Horrundfunk in den LW-, MW- und KW-Bereichen) und
10-A-2 (Tropenrundfunk) der offiziellen CCIR-Texte,
Band X, Teil 1 (Horrundfunk, Genf 1982) blieben 9 un-
verdndert. Von den verbleibenden 13 Empfehlungen wur-
den 11 wihrend der Schlufltagung in ihre endgiiltige
Form gebracht, 2 wurden so ilibernommen, wie sie auf
der Zwischentagung 1983 verabschiedet wurden. Die
Empfehlungen 447-2 ,Storabstidnde im Horrundfunk -
Definitionen“ sowie 499-2 , Definitionen spezifischer Feld-
stdrken und des Versorgungsgebietes im LW-, MW-, KW-
und UKW-Horrundfunk“ wurden zu einem neuen Emp-
fehlungsentwurf zusammengefafit und daher in der bis-
herigen Form geloscht. Zu dieser Empfehlung kommen
zwei weitere neue Empfehlungen hinzu: , Definitionen
fiir ein SSB3-Ubertragungssystem im KW-Bereich“ (Dok.
10/289) sowie ,Erforderliche Bandbreite im LW-, MW-
und KW-Rundfunk® (Dok. 10/346). Letztere geht in we-
sentlichen Teilen auf den Bericht 457 zurlick. Die Emp-
fehlung 416 ,Minimale Anforderungen an Billigempfin-
ger fiir Gemeinschaftshoren“ wurde geldscht. Man kam
zu der Auffassung, daBl der Inhalt weitgehend durch die
Empfehlung 415 abgedeckt sei. Alle drei neuen Empfeh-
lungen gehen im wesentlichen auf Vorschliage der Bun-
desrepublik Deutschland zurtick.

Von den 18 Berichten der Abschnitte 10-A-1 und
10-A-2 blieben 7 unverédndert. Der Bericht 794-1 ,,Schutz-
abstédnde im LW-, MW- und KW-Rundfunk® wurde iiber-
arbeitet und an die Empfehlung 560-1 angehingt. Ahn-
lich wurde mit dem Bericht 301-6 ,,Sendeantennen fiir den
Tropenrundfunk“ verfahren: Er wurde Anhang zur Emp-
fehlung 139-1. Geldscht wurde der Bericht 299-3 ,Kom-
patible SSB-Ubertragungen im Hérrundfunk®, da man
der Auffassung war, dafl dieses Verfahren keine prakti-
kable Alternative zur Zweiseitenbandaussendung dar-
stelle. Von den 4 auf der Zwischentagung angenommenen
Berichten wurde nur der Bericht AF/10 ,Eigenschaften
von SSB-Systemen im KW-Rundfunk“ unverédndert
libernommen. Insbesondere wurde der Bericht AG/10
sZusatzinformationen im AM-Horrundfunk“ aufgrund
verschiedener Beitrdge (DDR, Japan, GrofBbritannien)
grundlegend tliberarbeitet. Zu diesen bereits auf der Zwi-
schentagung angenommenen Berichten kamen zwei wei-
tere hinzu: ,Energiesparende Senderkonzepte und deren
EinfluB auf die Ubertragungsqualitdat® (Dok. 10/321) so-
wie ,Einflul sekundérer Strahler auf die Richtcharakte-
ristik von Antennen“ (Dok. 10/282).

Die Anderungen an den iibrigen Empfehlungen und
Berichten sind relativ geringfligig und von untergeord-
neter Bedeutung. Sie werden deshalb nicht gesondert
aufgefiihrt. Zu den Anderungen der Berichte 945 und
458-3 siehe Arbeitsgruppe 10-B.

Von den zugeordneten Fragen und Studienprogram-
men wurden lediglich Frage 48/10 sowie die Studienpro-
gramme 44 A/10 und 44 G/10 geringfﬁgig modifiziert.

Neben der Arbeitsgruppe 10-A tagten zeitweise auch
noch die Interim-Arbeitsgruppen IWP 10/1 und IWP 10/7

3 SSB = single-sideband = Einseitenband.
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sowie die JIWP 10-3-8/1, deren Berichte in der Arbeits-
gruppe 10-A diskutiert und angenommen wurden.

Interim-Arbeitsgruppe IWP 10/1:

Diese Arbeitsgruppe (Vorsitz: G. Groschel, Bundesre-
publik Deutschland) war erst nach der Zwischentagung
1983 gegriindet worden. Sie sollte im Hinblick auf den
zweiten Teil der KW-Planungskonferenz sich mit den Ei-
genschaften von Breitbandantennen und von Antennen
mit elektrisch schwenkbarem Horizontaldiagramm befas-
sen sowie angemessene Schutzabstandswerte filir Zweisei-
tenbandaussendungen bei Storungen durch Einseiten-
bandaussendungen vorschlagen.

Trotz der relativ kurzen zur Verfiigung stehenden
Zeit legte die Gruppe ihren SchluBbericht vor, der bis
auf geringfligige Korrekturen angenommen wurde. Die
Frage, in welcher Form die umfangreichen Tabellen zu
dem Bericht am zweckméifligsten prasentiert werden
konnten, soll zwischen dem Vorsitzenden dieser Gruppe
und dem CCIR-Sekretariat noch geklart werden. Trotz
dieser noch ausstehenden Aufgabe wurde die Arbeit der
Interim-Arbeitsgruppe als abgeschlossen angesehen und
die Gruppe daher aufgelost.

Interim-Arbeitsgruppe IWP 10/7:

Diese Arbeitsgruppe (Vorsitz: M. Schneider, Schweiz)
war bereits auf der letzen SchluBtagung im Jahre 1981
ins Leben gerufen worden. IThre Aufgabe ist es, Eigen-
schaften fiir einen Bezugsempfinger festzulegen, die fiir
Planungszwecke erforderlich sind. Die Interim-Arbeits-
gruppe legte zwei Empfehlungsentwiirfe fiir Eigenschaf-
ten von AM- und FM-Empfiangern vor (Dok. 10/297). Die
Studienkommission 10 hielt es jedoch fiir verfriiht, diese
Entwiirfe in ihrer gegenwairtigen Form als offizielle
CCIR-Texte aufzunehmen. Man beschlo daher, daB3 die
Interim-Arbeitsgruppe ihre Arbeit weiterhin fortsetzen
solle. Auf der nichsten Zwischentagung soll dann iiber
die Annahme dieser Texte entschieden werden.

Gemischte Interim-Arbeitsgruppe JIWP 10-3-8/1:

Die gemischte Interim-Arbeitsgruppe (Vorsitz: R. San-
jines, Peru) war aus Vertretern der Studienkommissio-
nen 10, 3 und 8 zusammengesetzt!. Sie hatte die Aufgabe,
die technischen Parameter fiir die regionale MW-Konfe-
renz der Region 2 (Nord-, Mittel- und Sitidamerika) festzu-
legen. Auf dieser Konferenz soll der MW-Frequenzplan
von Rio de Janeiro (1981) auf den Frequenzbereich 1605
bis 1705 kHz ausgedehnt werden. Der SchluBlbericht die-
ser Gruppe (Dok. 10/229) wurde von der Studienkom-
mission 10 gebilligt.

Arbeitsgruppe 10-B:
FM-Horrundfunk

Die Arbeitsgruppe befaBlite sich mit den Texten des
Abschnittes 10-B im CCIR-Band X, Teil 1 (Horrundfunk,
Genf 1982) sowie mit den zugeordneten Fragen und Stu-
dienprogrammen. Von den existierenden Empfehlungen
wurde keine verindert. Man verabschiedete jedoch zwei
neue Empfehlungen: Das im Bericht 796-1 beschriebene
Verfahren zur Messung von RF-Schutzabstdnden wurde
in eine Empfehlung mit dem Titel , Ermittlung von RF-
Schutzabstdnden im FM-Horrundfunk“ umgewandelt
(Dok. 10/290). Damit sind als wichtige Planungsgrundlage
nicht nur die RF-Schutzabstinde international verein-

¢ Studienkommission 3: Feste Funkdienste unterhalb 30 MHz
Studienkommission 8: Bewegliche Funkdienste.

5 ARI = Autofahrer-Rundfunk-Information.

bart, sondern auch das Verfahren zu deren Ermittlung.
Als zweite neue Empfehlung wurden die wichtigsten
Systemparameter des Radio-Daten-Systems RDS unter
dem Titel ,System fiir die automatische Abstimmung und
andere Anwendungen in FM-Rundfunkempféingern fiir das
Pilottonverfahren“ angenommen (Dok. 10/314 + Corr. 1).
Dabei wurden die in der Bundesrepublik Deutschland
ermittelten Voraussetzungen fiir die gleichzeitige Ver-
wendung mit dem ARI-System® beriicksichtigt. Im Be-
richt 463-3 , Ubertragung mehrerer Tonprogramme oder
anderer Signale mit einem einzigen Sender im FM-Hor-
rundfunk® wurden die erst bei der Zwischentagung im
Jahre 1983 aufgenommenen Hinweise auf das Radio-
Daten-System wieder gestrichen.

Von den 13 Berichten bzw. Berichtsentwiirfen der
Zwischentagung blieben 6 unverdndert. In dem bereits
erwidhnten Bericht 463-3 wurde der Hub fiir den unmo-
dulierten ARI-Hilfstriger auf * 3,8 kHz begrenzt. Dar-
tber hinaus wurden Untersuchungsergebnisse aus Austra-
lien, China und Japan aufgenommen, die sich auf zu-
sitzliche Programm- und Dateniibertragung auf ver-
schiedenen Hilfstridgern beziehen (Dok. 10/308 + Corr. 1
und 2). Die beiden Berichte 464-3 ,Polarisation der Aus-
sendungen im UKW-FM-Rundfunk® und 122-3 ,Vorteile
durch die Verwendung orthogonal polarisierter Wellen
bei der Planung von Rundfunkdiensten“ wurden zu ei-
nem modifizierten Bericht 464 zusammengefafit (Dok.
10/339). Der Bericht 122-3 entféllt deshalb. In den Ent-
wurf des Berichtes iliber ,Mehrwegeempfang im Auto“
wurden Untersuchungsergebnisse aus der Bundesrepu-
blik Deutschland eingearbeitet, um die unterschiedlichen
Arten der Storungen und die jeweiligen Moglichkeiten
zur Verbesserung des Empfangs zu berilicksichtigen. Der
neue Bericht erh&lt den Titel , Verbesserung der Emp-
fangsqualitédt fir den UKW-FM-Horrundfunk in Kraft-
fahrzeugen“ (Dok. 10/294). Der Bericht 795-1 , Ubertra-
gung von zwei oder mehr Tonprogrammen oder Infor-
mationskanélen im Fernsehen“ wurde um Hinweise auf
digitale Ubertragungsverfahren aus Schweden und Grof3-
britannien sowie auf ein FM-AM-Verfahren aus den
USA erweitert. Leider folgte die Arbeitsgruppe einem
Vorschlag der Bundesrepublik Deutschland nicht, aus
dem Bericht 795-1 eine Empfehlung fiir das bundesdeut-
sche Zweitontriagerverfahren und das japanische FM-
FM-Verfahren abzuleiten (Dok. 10/230).

Grundlegend tiiberarbeitet und geklirzt wurde der Be-
richt 300-5 mit dem neuen Titel ,, Stereofoner oder mehr-
dimensionaler Ton im FM-Horrundfunk®“ (Dok. 10/277).
Im wesentlichen wurden die in den Empfehlungen 412
und 450 ohnehin enthaltenen Fakten iliber Stereo-Rund-
funk gestrichen. Der Teil liber AM-Stereofonie wurde
in den Bericht 458-3 , Eigenschaften von Systemen im
LW-, MW- und KW-Rundfunk® des Abschnitts 10-A-1
aufgenommen (Dok. 10/307). Neu aufgenommen wurde
die Beschreibung eines Kompanderverfahrens fiir das
Pilottonsystem aus den USA (Dok. 10/331). Bei diesem
Verfahren wird zusétzlich zum unverdnderten Multiplex-
signal ein stark komprimiertes (20 dB) S-Signal in Qua-
dratur auf dem 38-kHz-Hilfstrédger ilibertragen. Der Be-
richt 945 ,Methoden zur Berechnung von Mehrfachsto-
rungen“ aus Abschnitt 10-A-1 wurde erneut in der Ar-
beitsgruppe 10-B bearbeitet, weil der groBte Teil des
Berichtes den FM-Horrundfunk betrifft. Es wurde vor-
geschlagen, diesen Bericht in den Abschnitt 10-B im
CCIR-Band X, Teil 1 zu ilibernehmen. Neben der. Be-
reinigung von kleinen Fehlern und geringfiigigen Text-
dnderungen wurde aufgrund eines englischen Beitrags
zusatzlich dargestellt, unter welchen Voraussetzungen
Leistungsaddition und vereinfachtes Multiplikationsver-
fahren zu vergleichbaren Ergebnissen flihren (Dok.
10/324). Ein neuer Bericht, der auf franzosischen Unter-
suchungen basiert, gibt Aufschlufl tiber ,,(RF-)Schutzab-
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sténde fiir FM-Horrundfunk bei groen Frequenzabstian-
den und Storungen durch libermodulierte Sender“ (Dok.
10/332).

Das bei der Zwischentagung im Jahre 1983 beschlos-
sene neue Studienprogramm ,Storfestigkeit von FM-
Rundfunkempfingern gegen Intermodulationen in Ge-
genwart anderer FM-Signale“ wurde um Studien hin-
sichtlich der RF-Schutzabstinde bei hoheren Eingangs-
pegeln erweitert (Dok. 10/278). In den Entwiirfen zweier
neuer Entscheidungen wird die ,,Fortsetzung der Kom-
patibilitdtsstudien zwischen Flugnavigationsfunkdienst im
Bereich 108 bis 117,975 MHz und den FM-Ho6rrundfunk-
sendern im Bereich 87,5 bis 108 MHz“ innerhalb der be-
reits existierenden Interim-Arbeitsgruppe JIWP 8-10/1
(Dok. 10/370) und die Ermittlung von ,Bedingungen fiir
das Frequenz-Sharing zwischen Rundfunkdienst und den
festen und beweglichen Diensten in den VHF- und UHF-
Bereichen in Region 3 (Asien, Ozeanien)“ in einer neuen
gemeinsamen Interim-Arbeitsgruppe der CCIR-Studien-
kommissionen 5, 8, 9%, 10 und 11 vorgeschlagen (Dok.
10/348).

Arbeitsgruppe 10-C:
Audiofrequente Eigenschaften von Horrundfunksystemen

Bereits im Jahre 1963 wurde der Bericht 293 ,,Audio-
frequente Parameter fiir die stereofone Tonilibertragung
und -wiedergabe“ verabschiedet. Seitdem wurden in je-
der Sitzungsperiode Uberarbeitungen und Erginzungen
vorgenommen; der entscheidende Schritt, ihn in eine
Empfehlung umzuwandeln, unterblieb jedoch. Mit der
Entscheidung 40/10 wurde 1981 eine Interim-Arbeits-
gruppe IWP 10/6 gegriindet und beauftragt, den Entwurf
dieser langst fidlligen Empfehlung zu erarbeiten. Diese
Arbeitsgruppe hat mit einer letzten Zusammenkunft un-
mittelbar vor Beginn der diesjdhrigen SchluBtagung der
Studienkommission 10 diese Arbeit beendet und einen
Empfehlungsentwurf vorgelegt, der nach geringfiigiger
Uberarbeitung jetzt als Dokument 10/325 vorliegt. Nach
22jahriger Arbeit werden damit erstmals- Empfehlungen
fiir audiofrequente Parameter hochqualitativer Tontiber-
tragungskanéle ausgesprochen. Der neue Empfehlungs-
entwurf definiert einen Bezugs-Tonprogrammiibertra-
gungskanal, listet die relevanten Qualitdtsparameter mit
Definitionen und MeBmethoden auf und gibt in einer Li-
ste Werte fiir die einzelnen Parameter an, die als ,reali-
stische Zielvorstellungen“ verstanden werden wollen. In
einer zweiten Liste werden Werte fiir die Grenzen der
subjektiven Wahrnehmbarkeit der einzelnen Qualitats-
parameter angegeben. Damit wird ein Bezug gegeben,
der im Vergleich einerseits festzustellen erlaubt, wie weit
die als realisierbar angesehenen Werte noch von den
Idealwerten entfernt sind, andererseits aber auch ver-
hindern soll, unsinnig hohe Forderungen zu stellen. Mit
der Vorlage dieses Empfehlungsentwurfs wird der Be-
richt 293 geloscht und die Interim-Arbeitsgruppe IWP
10/6 wieder aufgelost.

Von der gleichen Interim-Arbeitsgruppe wurde auch
ein Empfehlungsentwurf {iber Testsignale erarbeitet, die
bei internationalen Leitungsverbindungen zum Pro-
grammaustausch zu verwenden sind. Im Dokument
10/284 wird mit der Empfehlung von drei Testsignalen
der Versuch unternommen, die immer wieder auftau-
chenden MifBverstidndnisse bei Pegelungsprozeduren im
internationalen Programmaustausch zu beheben. In einem
Anhang zu diesem Dokument wird anhand der Darstel-

6 Studienkommission 9: Feste Dienste liber Richtfunk.

7 AES = Audio Engineering Society.

8 UER = Union der Europidischen Rundfunkorganisationen.
9

In anderen CCIR-Dokumenten — insbesondere demen der ge-
mischten Arbeitsgruppe 10-11S — wird diese Codierungsform
auch als Gleitkommatechnik (floating point) bezeichnet.

lung der Skalen aller bekannten Aussteuerungsmesser —
Spitzenspannungsmesser ebenso wie Volume-Meter — ge-
zeigt, welche Anzeigen bei Anlegen der drei Testsignale
erreicht werden miissen. Die schon vor zwei Jahren von
der Interim-Arbeitsgruppe IWP 10/6 vorgeschlagene An-
derung, bei Spannungspegelangaben statt dBm die Be-
zeichnung dBu zu benutzen, hatte 1984 zu einer Revision
der Empfehlung 574-1 gefiihrt. Im Dokument 10/337
schldgt die CCIR-Studienkommission 10 der Gruppe CMV
(gemischte CCIR/CCITT-Studiengruppe fiir Begriffsdefi-
nitionen) einige weitere Ergénzungen zur Definition des
dBu-Begriffs vor.

Zwei weitere sehr grundsédtzliche Empfehlungsent-
wiirfe wurden im Bereich der digitalen Tonsignaltechnik
verabschiedet: Im Dokument 10/322 wird die Quellcodie-
rung digitaler Tonsignale in Rundfunkstudios (sowohl im
Horfunk als auch beim Fernsehen) festgelegt. Die drei
beschreibenden Werte des digitalen Studio-Tonsignals
sind danach: Abtastfrequenz 48 kHz, gleichformige Co-
dierung mit mindestens 16 Bit/ Abtastwert und Verzicht
auf die Benutzung einer Preemphase. Die zweite Emp-
fehlung im digitalen Themenkreis betrifft die digitale
Studioschnittstelle (Dok. 10/323). In langjahriger Arbeit
bei AES? und UERS?® ist diese Schnittstellenbeschreibung
in allen Details festgelegt worden. Diese Standardschnitt-
stelle zur Verbindung professioneller digitaler Tonsignal-
geradte ist als Stereoweg fiir eine Abtastfrequenz von
48 kHz konzipiert. Die maximale Tonsignal-Wortldnge ist
24 Bit. Es ist ferner noch Kapazitdt von je 48 kbit/s pro
Kanal fiir die Ubertragung von Benutzerdaten und Ka-
nalstatusdaten vorhanden. Die resultierende Gesamt-
ubertragungsrate auf dieser Schnittstelle ist 3,072 Mbit/s.
Herkommliche Tonsignalleitungen in den Funkh&dusern
bis zu einer Linge von etwa 100 m konnen dieses Schnitt-
stellensignal libertragen. Bei grofleren Lingen mull eine
Leitungsentzerrung vorgenommen werden.

In den Fillen, wo bei der digitalen Tonsignaliibertra-
gung der Einsatz einer Preemphase notwendig ist — das
sind vornehmlich Kompandersysteme mit einer Wort-
langenreduktion auf 11 Bit oder 10 Bit -, wird bisher
ausschlieBlich die Preemphase nach CCITT-Empfehlung
J.17 eingesetzt. Das gilt sowohl fiir terrestrische Lei-
tungsverbindungen als auch fiir die geplanten Satelliten-
systeme. Mit massivem Einsatz hat Japan versucht, statt
dieser J.17-Preemphase die bei der Compact-Disc als
Option einsetzbare Preemphase mit den kennzeichnenden
Zeitkonstanten 50/15 us zu lancieren. Eine ganze Reihe
von Beitridgen befaf3te sich mit dem Vergleich dieser bei-
den Preemphasen. Uber die Bewertung der Versuchser-
gebnisse konnte keine Einigkeit erreicht werden. Alle
wesentlichen Informationen sind in den Bericht 799-1
aufgenommen worden (Dok. 10/330).

Abgeleitet von einem Beitrag des IRT ist ein neuer
Bericht entstanden, in dem die Vorteile einer Familie
von Codier-Standards erlautert werden, die als gemein-
samen Ausgangspunkt eine Quellcodierung von 16 Bit/
Abtastwert aufweisen, so wie sie im Studio vorliegen
wird (Dok. 10/312 Rev. 1). Bei bisherigen Ubertragungs-
verfahren, die mit Codewortldngen von 14 Bit oder 10 Bit
arbeiten, werden gleichformige 14-Bit-Quantisierung
oder 14/10-Bit-Kompandierung empfohlen. Das bedeu-
tet beim Ubergang von der 16-Bit-Studiotechnik in jedem
Fall ein Verlust von 2 Bit pro Wort. Folgt man den Uber-
legungen des neuen Berichts, so hiele die neue Familie:

— 16 Bit gleichformige Quantisierung
— 16/14 Bit Quasi-Momentanwertkompandierung?®
- 16/10 Bit Quasi-Momentanwertkompandierung.

Man kann also weiterhin mit 14-Bit- und 10-Bit-
Ubertragungsstrecken arbeiten, behilt jedoch in niedri-
gen Pegelbereichen die Auflosung von 16 Bit/ Abtastwert.
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Damit verbunden ist die Moglichkeit, mit hoheren Aus-
steuerungsreserven arbeiten und auf den Einsatz von
Schutzbegrenzern verzichten zu konnen.

Ein neuer Bericht wurde auch zum Thema ,Tonsy-
steme fiir HDTV und EDTV“ verfaB3t. Im Dokument
10/328 sind Systemvorschldge der USA, Japans und der
Bundesrepublik Deutschland gesammelt worden. Es wurde
dazu aufgerufen, weitere Beitrdge zu diesem Thema ein-
zubringen. Das bisherige Studienprogramm AQ/10 wurde
aufgrund von Erkenntnissen dieser ersten Studien erwei-
tert (Dok. 10/327). Ergénzt wurde auch das Studienpro-
gramm 50 C/10, das sich mit der subjektiven Beurteilung
der Tonqualitdt befait (Dok. 10/317). Die bestehende
Empfehlung 561-1 wurde um einige Punkte erweitert
(Dok. 10/318); eine generelle Uberarbeitung wird als
notwendig angesehen.

Der Bericht 797-1, in dem seit 1978 Beitrdge zum
Thema ,Akustische Eigenschaften von Regie- und Ab-
horrdumen“ gesammelt werden, ist um Informationen
aus der UER-Empfehlung R 22 (2. Auflage 1985), die das
gleiche Thema zum Inhalt hat, erweitert worden (Dok.
10/303). Dieser Bericht ist dulBerst heterogen, und es
diirfte sehr schwer werden, daraus in der né#chsten
Studienperiode eine Empfehlung abzuleiten, was zu er-
reichen der Vorsitzende der Arbeitsgruppe 10-C sich vor-
genommen hat.

Bericht liber die Téatigkeit der gemischten Arbeits-
gruppen 10-11 siehe Abschnitt 6.

5. Studienkommission 11:
Fernsehrundfunk
Vorsitz: M. Kriwoschejew (UdSSR)

Die Studienkommission 11 bildete wie bei der Zwi-
schentagung im Jahre 1983 wieder die folgenden 4 Ar-
beitsgruppen:

11-A: Kennwerte von Fernsehsystemen, internatio-
naler Austausch von Fernsehprogrammen, Bild-
qualitdt, MeB- und Uberwachungstechnik

Vorsitz: J. Sabatier (Frankreich)

Zusatzliche Fernsehdienste
Vorsitz: F. Cappuccini (Italien)

Fernsehsendernetzplanung, Schutzabstidnde,
Fernsehempfianger und Antennen

Vorsitz: A. Wedam (Jugoslawien)

Digitale Verfahren fiir die Ubertragung von
Fernsehinformationen

Vorsitz: H. Yamamoto (Japan).

Dazu kamen gemeinsam mit der Studienkommis-
sion 10 die beiden gemischten Arbeitsgruppen 10-11R und
10-11S, iber die in Abschnitt 6. berichtet wird.

Arbeitsgruppe 11-A:

Kennwerte von Fernsehsystemen, internationaler
Austausch von Fernsehprogrammen, Bildqualitit, Mef3-
und Uberwachungstechnik

In der mit der SchluBtagung nahezu beendeten Stu-
dienperiode 1982 -86 lag das Hauptgewicht der Tatig-
keit der Studienkommission 11 eindeutig im Bereich
,Neue Fernsehsysteme®“ und betraf damit das Aufga-
bengebiet der Arbeitsgruppe 11-A. Gab es zur Zwischen-
tagung im Jahre 1983 hier noch Grundsatzfragen zu kla-
ren, die durch das Erscheinen verbesserter (enhanced),
in der Auflésung erweiterter (extended definition) oder
in der Zeilenzahl erhohter (high definition) Fernsehsy-
steme aufgeworfen wurden, so sorgte diesmal der fest-
zulegende HDTV-Produktionsstandard fiir manche Uber-
raschung und kontrovers verlaufende Diskussion.

Uber 60 Beitrige lagen der Arbeitsgruppe 11-A vor,
die Bezug nahmen auf etwa 40 existierende CCIR-Texte.
Den darin behandelten Themen nach erschien eine Auf-
teilung auf vier Untergruppen angebracht:

- Bildqualitat (11-A-1)

- Fernsehsysteme und Programmaustausch (11-A-2)
— Verbesserte Fernsehsysteme (11-A-4)

— Hochauflésendes Fernsehen (HDTV) (11-A-3).

Unter ,,Verschlechterung der Bildqualitit® wird meist
der negative Einflul von Storungen und Fehlern des
Ubertragungskanals auf die im Vergleich optimale, un-
gestorte Original-Bildgiite verstanden. Eine der bekann-
testen CCIR-Empfehlungen - Recommendation 500 -
nennt die fiir die subjektive Beurteilung zu verwenden-
den Bewertungsskalen und wurde nunmehr um die am
hiufigsten verwendeten Testverfahren erweitert (Dok.
11/448). Diese — bisher lediglich zur Information im Be-
richt 405 enthalten — gewinnen hierdurch mehr den Cha-
rakter von Testvorschriften und sollten vor allem immer
dann benutzt werden, wenn subjektive Qualitdtsbeurtei-
lungen an unterschiedlichen Orten durchgefiihrt werden,
deren Ergebnisse spiter gemeinsam ausgewertet oder
verglichen werden sollen. Die durch die Ubernahme der
Texte notwendig gewordene Neufassung des Berichts 405
hat man genutzt, einige wesentliche Ergénzungen vorzu-
nehmen: Im Anhang IV erfolgt eine erste Uberlegung
zum Thema ,,Bewegte Testbildsequenzen®, ausgeldst durch
die im Zusammenhang mit der Konvertierung der Bild-
wechselfrequenz notwendig gewordene Beurteilung der
Qualitdt der Bewegungswiedergabe. Erweitert wird An-
hang V, der die Qualitatsbeurteilung von Bildern nach
dem Durchlaufen digitaler Prozesse zum Thema hat, um
Beispiele aus dem Bereich ,Interfield/Intrafield-Coding*,
wihrend Anhang VII eine Beschreibung des PLUGE-
Monitor-Einstellsignals gibt mit der Aufforderung, zu-
kiinftig nur noch diese Version anstelle der in der Ver-
gangenheit allenthalben entstandenen, den jeweiligen
Bediirfnissen angepaf3ten Abarten anzuwenden (Dok.
11/476).

Basierend auf amerikanischen Untersuchungen wurde
festgestellt, dal die absolute Beurteilung der Bildquali-
tdt — wenn also keine dufBleren verschlechternden Ein-
fliisse gegeben sind — nach den jetzt bekannten Methoden,
d. h. mit festen Bewertungsskalen, nicht zu befriedigen-
den Ergebnissen fiihrt. Eine freie, durch den Beobachter
aufgrund der subjektiv empfundenen Qualitdtsverhilt-
nisse gebildete Rangordnung (ratio sealing) flihrt in der
Praxis zu geringeren Storungen. Die hierbei angewandte
Testmethode der ,magnitude estimation“ ist Gegenstand
eines neuen Berichts (Dok. 11/457). Die gegenseitigen Be-
ziehungen zwischen subjektiver Beurteilung und objek-
tiven MeBwerten bestimmter Qualitdtsparameter sind
offensichtlich so weit erhértet, dal die zugehorigen For-
meln und Tabellen als neue CCIR-Empfehlung akzep-
tiert wurden (Dok. 11/425). Experimentelle Ergebnisse
hierzu - einschlieBlich des Einflusses von Bandbreitenbe-
grenzung auf die subjektiv empfundene Bildqualitiat —
enthélt der Bericht 959 (Dok. 11/426).

Viel Routinearbeit bedeutet es meist, den Bericht 624
— das Nachschlagewerk flir die Parameter der unter-
schiedlichen in der Welt verwendeten Fernsehstandards
und ihrer Varianten — auf den neuesten Stand zu bringen.
Das entsprechende Ausgangsdokument (11/497) umfaf3t
immerhin 4 Seiten Anderungen und Berichtigungen; die
meisten sind nur auf einzelne Linder bezogen und somit
nicht von allgemeiner Bedeutung. Historisch interessant
mag gelten, dal3 die Fernsehsysteme A (405 Zeilen), C (ein
625-Zeilen-S/W-Standard) und E (819 Zeilen) nunmehr
endgiiltig out-of-date und auch in der Dokumentation
von der Bildfliche verschwunden sind. Zwei auf Vor-
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schldge des IRT zurilickgehende Ergidnzungen seien hier
erwidhnt, die in Form von ,Notes“ beriicksichtigt wur-
den: die Bevorzugung einer verringerten Toleranz der
Horizontalaustastung, um evtl. Datenverlust bei Signa-
len des Teletext-Systems B (Fernsehtext) zu vermeiden
und die Erhéhung der Stabilitdt der Zeilenfrequenz
(2 x 10-7) bei Anwendung von Préazisionsoffset fiir FS-
Senderfrequenzen. Die Farbilibertragung in Komponen-
tenform wird Realitdt: Die Empfehlung 470 erweitert
die bei Neuplanung von Fernsehdiensten in Frage kom-
menden und im Bericht 624 zusammengefal3ten Standards
um die Moglichkeit der Komponenteniibertragung (Dok.
11/493). Auch der Programmaustausch auf der Basis von
Komponentensignalen wird zunehmend ins Auge gefalt,
wie eine neu formulierte Studienfrage zeigt (Dok. 11/494).
Im Zusammenhang mit der Signaliibermittlung ist noch
als Detail ein neuer Bericht liber unterschiedliche Lauf-
zeiten von Bild und Ton auf getrennten Ubertragungs-
wegen von Bedeutung: Besonders voreilender Ton wird
sehr schnell als storend empfunden. Es wird angeregt,
daB an jeder Ubergabestelle die Abweichung kleiner als
+1/-2 Bilder sein soll; bei weniger kritischem Material
konnen +1/-4 Bilder zugelassen werden (Dok. 11/451).
Methoden fiir die zeitliche Anpassung von Bild und Ton
sollen zukiinftig untersucht werden (Studienfrage 35/11,
Dok. 11/454).

sVerbesserte Fernsehsysteme® sind Gegenstand eines
Berichts (vorldufige Bezeichnung AB/11), der bereits auf
der Zwischentagung konzipiert und jetzt {iberarbeitet
und auf den neuesten Stand gebracht wurde (Dok. 11/471).
Der Bericht hebt vorrangig ab auf Verbesserungsmog-
lichkeiten bei Signalen mit analogen Komponenten, geht
jedoch auch auf solche bei Farbtridgerverfahren und bei
digitaler Komponenteniibertragung ein. Zwei weitere
Abschnitte betreffen erweiterte Systeme (mit verédnder-
tem Bild-/Seitenverhéltnis) und den Wiedergabebereich.
Im Anhang wird an Hand einer Tabelle eine Klassifi-
zierung aller derzeit in der Diskussion befindlichen Ver-
fahren versucht. Auch das dreidimensionale Fernsehen
ist bei CCIR ein Studienvorhaben: Das diesbeziigliche
Studienprogramm 1C-11 wurde um die Untersuchung von
Methoden erweitert, die einen ,monoskopisch“-kompa-
tiblen Empfang von stereoskopischen Bildern sicherstel-
len (Dok. 11/453).

Das ,,Hochauflosende Fernsehen®“ (HDTV) erwies sich
bei der SchluBltagung als das am meisten mit Vorbehal-
ten und Bedenken bedachte und von politischen Einfllis-
sen, auch gegenseitigem Mif3trauen begleitete Gesprachs-
thema. Von seiten der vorbereitenden Interim-Arbeits-
gruppe IWP 11/6 lagen gemifl dem an sie ergangenen
Auftrag der Entwurf eines Berichts liber HDTV vor -
eine vollige Neufassung des bereits existierenden Be-
richts 801 — sowie der Entwurf einer Empfehlung eines
HDTV-Produktionsstandards. Diese — wegen der in ihr
enthaltenen geringen Zahl von Parametern noch keines-
wegs als vollstdndige Spezifikation zu verstehen - hatte
bereits in der IWP 11/6 zu kontroversen Diskussionen
geflihrt: Zustimmung von japanischer und amerikani-
scher Seite, Vorbehalte und Ablehnung durch Linder und
Fernmeldeverwaltungen, die mit der Einfiihrung eines
auf einer Teilbildwechselfrequenz von 60 Hz beruhenden
Studiostandards Komplikationen mit den bei ihnen vor-
handenen Bedingungen (50-Hz-Umgebung) und/oder den
zukilinftigen Vorhaben (Einfiihrungsstrategie von HDTV)
beflirchteten. Diese Vorbehalte waren dokumentiert wor-
den durch das Hinzufligen einer entsprechenden FufBinote
zum Empfehlungsentwurf, verbunden mit der Erklérung,
alles zu versuchen, bis zur CCIR-Vollversammlung im
Mai 1986 die Giiltigkeit dieser Vorbehalte zu priifen und
dann eine Entscheidung zu treffen. Mit Beginn der
Schlu3tagung zeigte sich jedoch sehr schnell, daf3 starke
Bedenken gegen das geplante Verfahren bestanden. Meh-

rere Liénder erklirten ihre Absicht, gegen das Dokument
in seiner vorliegenden Form zu opponieren. Es kam letzt-
lich zur Bildung einer Gruppe, die den Text einer Revi-
sion unterziehen sollte mit dem Ziel, ihn allgemein ak-
zeptierbar zu machen. Seitens des CCIR-Direktors und
des Vorsitzenden der Studienkommission 11 wurde Wert
darauf gelegt, dafl eine eindeutige Stellungnahme erzielt
wurde, um das Vertrauen, das weltweit in diese Aktivi-
titen gesetzt wurde, zu rechtfertigen. Auch die Erweite-
rung der FuBlnote um den Hinweis, dall einige der ge-
nannten Standardparameter erneute Uberlegungen erfor-
derlich machen konnten, brachte nicht den erwiinschten
Durchbruch, so dal die Gefahr bestand, da das Doku-
ment als reine Information als Anhang zum Bericht 801
gegeben wird und somit wenig Aussicht bestanden hétte,
es auf der CCIR-Vollversammlung nochmals zu behan-
deln. Die bei dieser Vollversammlung gegebene Chance
einer moglichen einstimmigen Annahme wollte man aber
nicht ungenutzt verstreichen lassen, und so einigte man
sich schlieBlich auf die Prozedur, den Text in der letzten
Fassung (Dok. 11/499) als ,,Proposal for a New Recom-
mendation“ zusammen mit einer Erlduterung ilber den
gegenwirtigen Beratungsstand von HDTV in der Stu-
dienkommission 11 (Dok. 11/495) und einen , Uberblick
Uber gegenwirtige und zukilinftige Fernsehsysteme“
(Dok. 11/472) als Anhang zum Bericht des Vorsitzenden
der Studienkommission 11 zur CCIR-Vollversammlung
gehen zu lassen. Damit ist zumindest theoretisch die
Moglichkeit einer nochmaligen Diskussion und einer An-
derung bestehender Standpunkte gegeben.

Der HDTV-Bericht 801 - in Abfassung und Inhalt
sicher weniger kontrovers als die Empfehlung - ist eine
wertvolle Zusammenfassung der weltweit bisher durch-
gefiihrten Entwicklungen auf dem Gebiet des hochauf-
l6senden Fernsehens. Er ist eine gekiirzte Fassung des
bereits erwahnten, ausfiihrlicheren Berichts der IWP 11/6
(Dok. 11/459). An ihn angefiligt wurden ,Richtlinien fiir
die Auswahl von Parametern eines Hochzeilen-Fernseh-
studiostandards® (Dok. 11/496). Im Rahmen der Entschei-
dungsfindung fiir diesen Standard spielt bekanntlich das
Problem der Konvertierung von HDTV-Signalen mit 60
Halbbildern/s in herkommliche Signale (z. B. PAL, 625
Zeilen, 50 Halbbilder/s) eine groBle Rolle. Um den ein-
schldgigen Entwicklungen Rechnung zu tragen, wurde
ein neues Studienprogramm eroffnet (Dok. 11/470). Die
von der japanischen Rundfunkorganisation NHK mit dem
Prinzip der ,Lage-Interpolation“ und der ,Bewegungs-
kompensation“ (anstelle der bisher benutzten, im Ergeb-
nis unzuldnglichen reinen Signalwertinterpolation) er-
zielten erstaunlichen Erfolge bei der Verbesserung des
Konversionsprozesses haben ihren Niederschlag im Be-
richt 311 ,,Gegenwiértiger Stand der Standard-Konvertie-
rung“ gefunden (Dok. 11/492).

Die Interim-Arbeitsgruppe IWP 11/6 wird sich wah-
rend der kommenden Studienperiode (1986 — 90) mit un-
verdnderter Besetzung der Vervollstdndigung der Para-
meterliste des HDTV-Studiostandards widmen und sich
ferner der Auswahl geeigneter Basisband-Signalformen
zuwenden, die fiir eine Ubertragung geeignet sind (Dok.
11/511). Die Interim-Arbeitsgruppe IWP 11/4 wird unter
neuer Leitung (D. Wood, UER) Aufgaben aus dem Be-
reich ,Subjektive Qualitdtstests® wahrnehmen und die
existierende Dokumentation sichten, straffen, klarer und
verstdndlicher machen (Dok. 11/491).

Arbeitsgruppe 11-B:
Zusitzliche Fernsehdienste
Bereits auf der CCIR-SchluBtagung im Jahre 1981
hatte der Vorsitzende der Studienkommission 11 der vor-

zugsweise mit der Festlegung von Fernsehtextiibertra-
gungsverfahren betrauten Arbeitsgruppe 11-B den Vor-



32 SchluBtagungen der Studienkommissionen 5, 6,10, 11 und CMTT des CCIR

RUNDFUNKTECH.
MITTEILUNGEN
Jahrg. 30 (1986) H. 1

schlag gemacht, auf eine doch nicht mehr erreichbare
Empfehlung flir einen weltweit geltenden Fernseh-
textstandard zu verzichten und stattdessen fiir die be-
reits im Einsatz befindlichen Fernsehtextsysteme eine ge-
meinsame Empfehlung auszuarbeiten, welche der dem
Bericht 624-2 vorangestellten Empfehlung 470-1 fiir Fern-
sehsysteme entspricht. Dank intensiver Vorarbeit der
ebenfalls vom Vorsitzenden der Arbeitsgruppe 11-B ge-
leiteten Interim-Arbeitsgruppe IWP 11/3 , Rundfunk-
systeme fiir die Ubertragung alphanumerischer und bild-
hafter Darstellungen“ konnte ein solcher Empfehlungs-
entwurf fiir die vier weltweit eingesetzten Fernsehtext-
systeme zur SchluBtagung vorgelegt und als ,Recom-
mendation AA/11“ von der Studienkommission 11 verab-
schiedet werden (Dok. 11/241 Rev. 1). Neben einer funk-
tionellen Beschreibung der Fernsehtextiibertragung in
Anlehnung an das 7-Schichten-Modell von ISOY enthilt
der Anhang zu dieser Empfehlung eine Kurzfassung der
vier zur Einfithrung empfohlenen Fernsehtextverfahren
in Tabellenform, wobei diese vier Verfahren &hnlich wie
die Fernsehsysteme im Bericht 624-2 mit Buchstaben be-
legt wurden (A = franzosisches System, B = britisches
System, C = kanadisches System, D = japanisches Sy-
stem). Um eine weitere angehingte Tabelle zu vervoll-
stdndigen, sind die Post- und Fernmeldeverwaltungen
angehalten, das jeweils in ihrem Land fiir den Fern-
sehtextdienst verwendete bzw. vorgesehene Verfahren
durch den entsprechenden Buchstaben kenntlich zu ma-
chen.

Die insbesondere fiir eine Implementierung notwendi-
gen ausfiihrlichen Spezifikationen dieser vier empfohle-
nen Fernsehtextverfahren werden vom CCIR-Sekretariat
in Form eines sogenannten ,Descriptive Booklet“ ver-
offentlicht, das in seiner endgiiltigen Form voraussicht-
lich im 2. Halbjahr 1986 verfiigbar sein wird (Dok. 11/422
Rev. 1). Zwischenzeitlich wird eine aus Mitgliedern der
Ursprungslander dieser vier Verfahren bestehende Re-
daktionsgruppe gebildet, die fiir die gegenseitige Ab-
stimmung und Ausgewogenheit der vier fiir jedes Ver-
fahren vorgesehenen Textteile Sorge tragen soll (Dok.
11/498).

Entsprechend ihrer allgemeinen Zustidndigkeit fiir die
Moglichkeiten der Datenilibertragung fiir Zusatzdienste
Uber Fernseh- oder Schmalbandkanéile obliegt der Ar-
beitsgruppe 11-B insbesondere die Fortschreibung bzw.
Aktualisierung der Berichte 802, 956, 957 und 958; &hn-
lich wie bei vorangegangenen Tagungen konnte auch fiir
diese Aufgaben auf entsprechende Vorarbeiten der IWP
11/3 zurlickgegriffen werden (Dok. 11/360). Durch voll-
stindige Uberarbeitung erfuhr der Bericht 802-1 ,Zu-
sdtzliche Rundfunkdienste unter Verwendung eines Fern-
seh- oder Schmalbandkanals® eine Straffung und Neu-
gliederung, die nunmehr folgende Kapitel umfaf3t: 1. Ein-
leitung, 2. Multiplexbildung, 3. Auf Dateniibertragung ba-
sierende Rundfunkdienste, 4. Ubertragungsdienste fiir
Festbilder (Dok. 11/501). Die im Bericht enthaltene Ta-
belle I (Klassifizierung der Zusatzdienste) wurde mit
Neueintragungen und teilweise abgeidnderten Bezugnah-
men auf neue CCIR-Berichte und -Empfehlungen fort-
geschrieben. In Kapitel 3 wurden einige neue Rundfunk-
dienste aufgenommen, so u. a. das in der Bundesrepublik
Deutschland bereits eingefiihrte ,,Video-Programm-Sy-
stem“ (VPS) fiir den sendungssynchronen Mitschnitt von
Fernsehprogrammen auf Heimvideorecordern und der
beim japanischen Fernsehtext vorgesehene,,synthetische*
Begleitton. Weitere Ergidnzungen betrafen die Abschnitte
liber Telesoftware und iliber unabhéngige Datendienste.

Im Bericht 956 ,Rundfunk-Dateniibertragungssysteme:
Qualitdtsparameter, Ausbreitungsversuche und theoreti-
sche Untersuchungen“ wurde im Teil 1 ein franzosischer

10 ISO = International Organization for Standardization.

Vorschlag zur Augendarstellung auf dem Bildschirm eines
Fernsehempfingers mit aufgenommen, im Teil II fanden
Ergebnisse kanadischer Simulationsversuche iiber den
vom Zuschauer empfundenen Storgrad verschiedener Zu-
griffszeiten auf Fernsehtextseiten und im Teil III ent-
sprechende Ergebnisse iiber den Storgrad verschiedener
Bitfehlerraten auf Fernsehtextseiten mit Text bzw. Gra-
fik sowie erzielte Verbesserungen durch die beim japa-
nischen Fernsehtext gegebene Verwendung eines zykli-
schen (272, 190) Codes entsprechende Beriicksichtigung
(Dok. 11/441 + Corr.1). Als neuer Annex V wurde
schlieflich noch das dreisprachige ,Glossary“ mit den
wichtigsten Fernsehtextbegriffen aus dem Bericht 957
»2Kenngroflen der Fernsehtextsysteme® tibernommen, wo-
bei letzterer Bericht im {ibrigen vollstdndig zurlickge-
nommen werden konnte, da andere wichtige Textteile
dieses Berichtes in der neuen Empfehlung AA/11 unter-
gebracht wurden. Der Bericht 958 ,Modglichkeiten zur
Einbeziehung der Toninformation in das Videosignal
beim terrestrischen Fernsehen“ wurde dagegen unver-
dndert beibehalten.

Der erstmals zur CCIR-Zwischentagung 1983 ange-
legte Bericht AD/11 ,Hauptcharakteristika eines Rund-
funksystems mit bedingtem Zugriff“ erfuhr eine vollige
Uberarbeitung und enthilt jetzt neben einer Auflistung
der wichtigsten Anforderungen zur Einrichtung eines
Rundfunksystems mit Zugangsbeschrankungen (conditio-
nal access) insbesondere eine generelle Beschreibung der
Systemkomponenten fiir die Ver- und Entschliisselung
sowie der zur Feststellung der Zugriffsberechtigung er-
forderlichen Mittel (Dok. 11/503). In einem Anhang wer-
den die wichtigsten diesbeziiglichen Begriffe einschlief3-
lich ihrer Definitionen sowie Implementierungshinweise
fiir einige Fernsehtextsysteme und filir die MAC/Paket-
Familie mitgeteilt. Aufgrund eines australischen Doku-
ments ist dariliber hinaus ein neuer Berichtsentwurf zu-
stande gekommen, der Verfahren filir den internationa-
len Austausch von Fernsehprogrammen betrachtet, welche
Untertitel in fernsehtextcodierter (,geschlossener®) Form
enthalten (Dok. 11/524). Die zwischen Australien und
Neuseeland bestehende Praxis fiir einen solchen Aus-
tausch untertitelter Fernsehprogramme unter exklusiver
Verwendung der Zeilen 21 und 334 war zunichst als
neue Empfehlung vorgesehen, konnte aber zu diesem
frithen Zeitpunkt noch keine ungeteilte Zustimmung fin-
den und ist jetzt dem Bericht als Annex in Form einer
Beschreibung beigefligt.

Waiahrend die meisten die Arbeitsgruppe 11-B betref-
fenden Studienprogramme unveridndert oder mit gering-
fiigigen Anderungen aufrechterhalten wurden, konnten
die bisherigen Studienprogramme 29B-1/11, 29D-1/11,
29E-1/11, und 29F-1/11 zuriickgenommen werden, da die
Aufgabenstellung dieser vier Studienprogramme in einem
neuen Studienprogramm ,Zusatzdienste mittels Daten-
libertragung in einem Fernseh- oder Schmalbandkanal®
zusammengefal3t wurden (Dok. 11/456). Durch inhaltliche
Zusammenfassung der beiden den ,bedingten Zugriff*
betreffenden Studienprogramme AN/11 und AP/11
konnte dariiber hinaus auch letzteres als eigenstindiges
Studienprogramm entfallen.

Da mit der Verabschiedung der Empfehlung AA/11
fiir die vier bestehenden Fernsehtextsysteme die wesent-
liche Aufgabenstellung der Interim-Arbeitsgruppe IWP
11/3 zum Abschlufl gekommen war, fand der Vorschlag
des Vorsitzenden der Arbeitsgruppe 11-B allgemeine
Zustimmung, das Begehren (Opinion) 60-1 sowie die Ent-
scheidung (Decision) 33-3 zuriickziehen und damit die
bestehende IWP 11/3 aufzulésen. Die zunehmende Ver-
fiigbarkeit von Ubertragungsmoglichkeiten fiir zusitz-
liche Rundfunk-Datendienste lieB jedoch die Formulie-
rung eines neuen Begehrens (Dok. 11/502) und einer
neuen Entscheidung (Dok. 11/523) angebracht erscheinen,
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wobei letztere die Einrichtung einer von den beiden
Studienkommissionen 10 und 11 gemeinsam getragenen
Interim-Arbeitsgruppe empfiehlt, die sich mit der Fest-
legung von Definitionen und Codierungsverfahren fir
Rundfunk-Datendienste iiber Bild- und Tonkanile ter-
restrischer Sender und Satelliten (z. B. liber den Daten-
multiplex der MAC/Paket-Familie), mit Qualitdtsbeur-
teilungen solcher Dienste und mit den Anforderungen
bei grenziiberschreitendem Betrieb einschliefllich der da-
mit zusammenhingenden Transcodierungsfragen befas-
sen soll. Wie bei der jetzt aufgelosten IWP 11/3 wird der
Vorsitzende der Arbeitsgruppe 11-B auch den Vorsitz
dieser gemischten IWP ilibernehmen; auch die Mitarbeit
der Bundesrepublik Deutschland ist wie bei der Vorgéin-
ger-IWP wieder vorgesehen.

Arbeitsgruppe 11-C:

Fernsehsendernetzplanung,
Schutzabstinde, Fernsehempfinger und Antennen

Nach mehrjdhriger Vorarbeit durch die Interim-Ar-
beitsgruppe IWP 11/5 (Vorsitzende: H. KuBmann bzw.
S. Dinsel, beide Bundesrepublik Deutschland) wurde zur
CCIR-Schluitagung das Eingangsdokument 11/324 ,,RF-
Schutzabstéinde fiir amplitudenmodulierte Restseiten-
band-Fernsehsysteme* vorgelegt. Dieses Dokument war
die Basis fiir eine neue gleichlautende Empfehlung AT/11
(Dok. 11/444). Diese Empfehlung enthilt vereinheitlichte
Schutzabstandskurven und -werte fiir alle Schwarzweil3-
und Farbfernsehsysteme. Sie ersetzt die alte Empfeh-
lung 418 und den Bericht 306. Anstelle der vielen ver-
schiedenen Schutzabstdnde fiir jedes einzelne Fernseh-
system gibt es nur noch zwei Sdtze Kurven und Werte
fiir 525- bzw. 625-Zeilen-Systeme. Damit kOénnen zum
erstenmal weltweit in den Uberlappungsgebieten im Be-
reich der Landergrenzen Netzplanungen mit einheitlichen
Schutzabstandswerten durchgefiihrt werden. Neu in die-
sem Dokument sind Schutzabstidnde fiir digitale Signale
(z. B. Fernsehtext), detaillierte Schutzabstandswerte fir
den Fernsehton, fiir Spiegelkanalstérungen und Erldute-
rungen zur Anwendung von Prézisionsoffset in Sender-
netzen. Weiter wurde eine klare Zuordnung der tropo-
sphérischen Storung und des Dauerstorers zur 5stufi-
gen CCIR-Qualitatsskala festgelegt. Troposphérische
Storer, die in 1 bis 10 %/o der Zeit zuléssig sind, entspre-
chen der Note 3 ,ausreichend“, die zul&dssige Dauersto-
rung der Note 4 ,gut“. Ein groBer Teil der Eingangs-
dokumente zu diesem Thema stammt von der UER und
aus der Bundesrepublik Deutschland. Die Mehrzahl da-
von ist im IRT entstanden.

Zweites bedeutendes Thema war die Bearbeitung und
Verabschiedung von zwei neuen Berichten zur einheit-
lichen Fernsehsendernetzplanung:

— Bericht AS/11 beschreibt Planungsmethoden von
Fernsehsendernetzen nach der Theorie der regel-
maéafBigen Sendernetze (Dok. 11/427).

~ Bericht AU/11 beschreibt die Planungsparametex fiir
625-Zeilen-Fernsehsysteme (Dok. 11/433).

Die Basisdokumente hierzu stammen von der UER-
Arbeitsgruppe R2 (Terrestrischer Fernsehrundfunk) in
enger Anlehnung an die Planungsdokumente des UKW-
Rundfunks.

Die oben erwihnten Schutzabstands- und Planungs-
dokumente waren die Grundlage fiir den dritten Arbeits-
schwerpunkt, die Verabschiedung eines Berichtes zur
ersten Sitzungsperiode der Planungskonferenz fiir den
VHF/UHF-Fernsehrundfunk in Afrika [AFBC(1) 1986],
die dieses Jahr in Nairobi stattfinden wird. Dieses Do-
kument 11/443 enthilt die kompletten Planungsunter-
lagen, die fiir die afrikanische Region benétigt werden.
Es wurde so sorgfdltig von der Interim-Arbeitsgruppe

IWP 11/5 vorbereitet, dal es mit nur geringfiigigen An-
derungen verabschiedet werden konnte.

Die beiden Untergruppen (11-C-1 und 11-C-2), die
die oben angefiihrten Dokumente in Genf bearbeiteten,
wurden von H. KuBmann (11-C-1: Planungsmethoden
und Parameter) und von S. Dinsel (11-C-2: Schutzab-
stdnde) geleitet. Eine dritte Untergruppe 11-C-3 (Vor-
sitz: D. Hills, GroBbritannien) befafite sich mit der Uber-
arbeitung bestehender CCIR-Texte, wie mit der Ergin-
zung der Empfehlung 600 ,, Testbedingungen und Mef3-
verfahren zur Bestimmung von Schutzabsténden fiir ter-
restrisches und Satellitenfernsehen“. Weiter wurde der
Entwurf eines neuen Studienprogramms zum Problem
~Kabelverteilsysteme fiir TV-Signale“ erarbeitet. Das
Dokument, das auf einem franzdsischen Vorschlag basiert
(Dok. 11/302), wurde aber wegen der noch unklaren Po-
sition des CCIR zum Thema Kabelfernsehen wieder zu-
riickgezogen. Aufgenommen wurde jedoch die Frage liber
die Kennwerte fiir den Einzel- und Gemeinschaftsemp-
fang von terrestrischen TV-Signalen.

Die librigen Dokumente der Gruppe 11-C behandelten:
— Neue Spezifikationen fiir ,low cost“-S/W-Empfénger

(Dok. 11/478), die auf einen Vorschlag der UdSSR zu-

rlickgehen. Die meisten westeuropédischen Linder sind

allerdings der Auffassung, daf3 solche Billigempfinger
heutzutage nicht mehr akzeptiert werden sollten.

— Methoden zur Abschitzung von Reflexionen
(Dok. 11/445)

- UHF-Empfangsfeldstiarken in ldndlichen Gebieten mit
geringer Bevolkerungsdichte (Dok. 11/434)

- Gemeinsame Nutzung des Frequenzbereichs unter
1 GHz fiir Fernsehen und bewegliche bzw. feste
Funkdienste (Dok. 11/435)

- Terrestrisches Fernsehen im 12-GHz-Bereich
(Dok 11/446)

-- Schutzabstidnde fiir digitale Signale (ANTIOPE-
DIDON) im Fernsehsignal (Dok. 11/513).

Entsprechend dem Vorschlag des Vorsitzenden der
Studienkommission 11 soll die Arbeit der Interim-Ar-
beitsgruppe IWP 11/5 fortgesetzt werden. Der Vorsitz
dieser Gruppe bleibt bei der Bundesrepublik Deutsch-
land. Die neuen Aufgaben sind: die Vervollstindigung
der bestehenden Schutzabstandsunterlagen fiir den Be-
reich in der Ndhe und auBlerhalb der Grenzen des Fern-
sehkanals, flir digitale Signale, flir die 525-Zeilen-Sy-
steme, fiir den Bereich des Fernsehtons und fiir das neue
in Australien eingefiihrte 7 MHz breite CCIR-System B
im UHF-Bereich. Weiter sollen die fiir die Netzplanung
wichtigen Kennwerte von TV-Empfiangern und Antennen
ermittelt werden.

Arbeitsgruppe 11-D:

Digitale Verfahren fiir die Ubertragung von
Fernsehinformationen

Die Arbeitsgruppe 11-D hatte sich mit 33 Eingangs-
dokumenten zu befassen, deren Inhalt zu entsprechen-
den Ergidnzungen der Empfehlung 601 und der Berichte
629-2 sowie 962-2 fiihrte. Des weiteren entstand neben
zwei neuen Berichten eine neue Empfehlung tiber digi-
tale Studioschnittstellen. Dokument 11/463 ergéinzt die
Empfehlung 601 iiber Codierungsparameter des digitalen
Studiostandards. Die in den Eingangsdokumenten auf-
gefiihrten Vorschlidge zielen auf Verbesserungen und Er-
gidnzungen des Textes wie z. B. Angabe der Gleichungen
zur Bestimmung von Y, Cy, Cp aus den digitalisierten
Farbwertsignalen E'gp, E'gp, E'gp oder Hinweis auf die
Berilicksichtigung zusétzlicher  Verstdrkungsfaktoren,
wenn Farbdifferenzsignale aus nichtnormierten Kompo-
nentensignalen abgeleitet werden. Wichtigste Neuerung
hierbei: neuer Annex liber Filtercharakteristiken fiir das
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Luminanzsignal und die Farbdifferenzsignale. Fiir letztere
gelten zwei verschiedene Dampfungsverldaufe, je nach-
dem ob die Signale aus analogen oder digitalen Kompo-
nenten gewonnen werden.

Durch Herausnahme der Kapitel 4 (Bitratenreduk-
tionsverfahren), Kapitel 5 (Fehlerschutz) und Kapitel 6
(Empfindlichkeit gegeniiber Interferenzstorungen) fai3t der
Bericht 629-2 ,Digitale Codierung von Farbfernsehsigna-
len“ jetzt weitgehend nur noch Arbeiten zusammen, wel-
che Verfahren zur Signalcodierung innerhalb des Stu-
dios betreffen. Der Zone-Plate-Generator als neue Mef3-
moglichkeit flir objektive Bildbeurteilung fand ebenfalls
Beriicksichtigung (Dok. 11/440). Der Bericht 962-2 ,Fil-
terung, Abtastung und Multiplexbildung fiir die digitale
Codierung von Farbfernsehsignalen“ wurde durch Unter-
suchungsergebnisse iliber die optimale Vor- und Nach-
filterung von Luminanz und Chrominanz erginzt, wo-
bei auch die wesentlichen Auswahlkriterien fiir die Fil-
terspezifizierung und einige Implementierungshinweise
fiir die in der Empfehlung 601 angefiihrten Filter ihren
Eingang fanden. Im Abschnitt {iber Anderung der Ab-
tastrate werden subjektive Ergebnisse eines mit Teilbild-
offset arbeitenden 2:1:1-Verfahren festgehalten (Dok.
11/462).

Weiterhin entstand ein neuer Bericht iiber Schnitt-
stellen filir digitale Videosignale in 525- und 625-Zeilen-
Fernsehsystemen (Dok. 11/461). Dieser neue Bericht,
welcher weitgehend auf entsprechenden Vorarbeiten der
Interim-Arbeitsgruppe IWP 11/7 basiert, wurde gegen-
liber dem bisherigen Berichtsentwurf AG/11 véllig tiber-
arbeitet und bildet nun den Rahmen zum Empfehlungs-
entwurf flir die bitparallele und bitserielle Digitalschnitt-
stelle. Fiir das bitparallele Interface wird auf die alter-
native Ubertragungsmoglichkeit der Taktinformation
mittels alternierender Paritidtscodierung hingewiesen.
Fiir das bitserielle Interface werden die wichtigsten Ei-
genschaften des im Empfehlungsentwurf enthaltenen
,Bit Mapping“-Verfahrens denen des ,,Scrambling“-Ver-
fahrens gegeniibergestellt. Im sog. hybriden Interface
wird keine Alternative mehr zur vollseriellen Schnitt-
stelle gesehen. Dokument 11/460 enthélt eine neue Emp-
fehlung tiber Schnittstellen fiir digitale Videokomponen-
tensignale fiir 525/60- und 625/50-Fernsehsysteme. Die-
ser Empfehlungsentwurf, der sich im wesentlichen auf
Vorarbeiten der IWP 11/7 stiitzt und mit den entspre-
chenden Technischen Dokumenten 3246 und 3247 der
UER konform ist, beschreibt in Teil II die Festlegungen
fir die bitparallele Schnittstelle und in Teil III die Fest-
legungen filir die bitserielle Schnittstelle, widhrend in
Teil I das beiden Schnittstellen gemeinsame Signalformat
dargelegt ist. Durch eine FuBlnote wird im {ibrigen auf
gegebenenfalls notwendige Vorkehrungsmafinahmen hin-
gewiesen, um Interferenzen der 9. und 18. Harmonischen
der Abtastfrequenz 13,5 MHz mit den Notruffrequenzen
121,5 MHz und 243 MHz des Flugverkehrs unter bestimm-
ten Grenzwerten zu halten.

Ein ebenfalls neuer Bericht iiber Bitratenreduktion
fiir digitale Fernsehsignale entstand in Dokument 11/437
(+Corr.1). Dieser auf Vorarbeiten der IWP 11/7 zurilick-
gehende Berichtsentwurf gibt einen Uberblick iiber Ver-
fahren der Bitratenreduktion, beschreibt eine Vielzahl
realisierter Videocodecs!! mit Signalcodierung in Kom-
ponentenform oder geschlossener Form fiir verschiedene
Bitratenstufen der digitalen PCM-Hierarchie und zeigt
mogliche Verfahren der Bildqualitédtsbeurteilung fiir di-
gital codierte Bildsignale auf. Dementsprechend werden
Fragen der Bitratenreduktion zukiinftig nicht mehr im
Bericht 629-2 behandelt.

Dokument 11/477 enth&lt schlieBlich die Neuformulie-
rung der Entscheidung (Decision) zur Beschreibung der

11 Codec = Hintereinanderschaltung von Coder und Decoder.

Aufgaben der IWP 11/7 fiir die néchste Studienperiode.
Neben der Festlegung einer , optischen“ Schnittstelle und
Erginzungen beziiglich der Ubertragung von Ton- und
Hilfssignalen liber die digitalen Schnittstellen sollen ins-
besondere Empfehlungen filir Bitratenreduktionsverfah-
ren erarbeitet werden, um den je nach Anwendungsfall
unterschiedlichen Anforderungen an Bildqualitdt und
Nachbearbeitungsmoglichkeiten gerecht zu werden. Ein
besonderer Hinweis gilt im iibrigen der engen Zusam-
menarbeit mit der bei der Studienkommission CMTT
neugeschaffenen Interim-Arbeitsgruppe IWP CMTT/2,
die zukiinftig fliir Fragen der Digitaliibertragung kompo-
nentencodierter Fernsehsignale zustandig ist.

6. Gemischte Arbeitsgruppen 10-11:

Wie bei CCIR-Tagungen iblich, wurden auch bei der
Schlultagung wieder zwei gemischte Arbeitsgruppen
10-11 gebildet, an deren Tétigkeit Mitarbeiter der Stu-
dienkommissionen 10 und 11 beteiligt waren. Es handelte
sich dabei um die beiden Arbeitsgruppen:

10-11R: Aufzeichnung von Horfunk- und Fernseh-
programmen

Vorsitz: P. Zaccarian (USA)

Satellitenrundfunk
Vorsitz: R. Zeitoun (Kanada).

Die Beitrdge zur Arbeitsgruppe 10-11S wurden wegen
ihres groBen Umfangs wieder getrennt dokumentiert.

10-118S:

Arbeitsgruppe 10-11R:
Aufzeichnung von Horfunk- und Fernsehprogrammen

In der Arbeitsgruppe 10-11R wurden insgesamt 12
Dokumente erstellt, welche Anderungen von 20 beste-
henden Texten sowie 3 vo6llig neue Texte beinhalten.
Die Aktivitdten der Arbeitsgruppe auf dem Gebiet der
Tonsignalaufzeichnung waren nicht sehr grof3. Eine Re-
vision des Begehrens (Opinion) 16-2 stellt klar, daB die
notwendigen Standardisierungen, die einen internationa-
len Austausch von Programmen ermoglichen sollen, Auf-
gabe des CCIR sind und daB3 der Direktor des CCIR da-
bei engen Kontakt mit IEC und ISO halten soll (Dok.
10/298 — 11/428).

Die Empfehlung 407-2, die den internationalen Aus-
tausch von Tonprogrammen - aufgezeichnet in analoger
Form - behandelt, wurde erweitert. Es wird festgestellt,
daBl es wiinschenswert ist, die Zahl der Standards zu
begrenzen, in denen der Austausch erfolgen soll. Bei
Schallplatten wird dabei auf vier Formate verwiesen, die
in der IEC-Publikation 98 beschrieben sind. Bei analo-
gen, magnetischen Aufzeichnungen wird zum Austausch
das 6,3 mm breite Band bei einer Geschwindigkeit von
38,1 cm/s oder 19,05 cm/s empfohlen. Dies geht konform
mit der IEC-Publikation 94-1 und der CCIR-Empfeh-
lung 408 (Dok. 10/309 - 11/438). Eine neue Empfehlung
heif3t ,MeBmethoden fiir analoge Schallplatten und Band-
aufzeichnungen“. Hierin wird empfohlen, Schallplatten-
wiedergabegeridte mit den Methoden zu messen, wie sie
in der IEC-Publikation 98 A beschrieben sind. Fiir die
Messung von Bandgerdten wird auf die IEC-Publikation
94-3 verwiesen, ebenso wie auf die EinmefBbander der
IEC-Publikation 94-2 (Dok. 10/301 — 11/430).

Zum Thema der digitalen Tonaufzeichnung wurde
lediglich der Empfehlungsentwurf AD/10 der Zwischen-
tagung im Jahre 1983 geringfiigig ergidnzt. Es wird emp-
fohlen, weltweit nur einem digitalen Tonaufzeichnungs-
format auf Magnetband fiir den internationalen Pro-
grammaustausch zuzustimmen. Die Abtastfrequenz soll
dabei 48 kHz sein und die Auflésung im Minimum
16 Bit/ Abtastwert (Dok. 10/280 — 11/418).
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Auf dem Gebiet der Fernsehprogrammaufzeichnung
befaflt sich ein neues Studienprogramm 18.../11 mit der
Aufzeichnung von HDTV-Programmen auf Film als ei-
nen der moglichen Programmtréager filir den internatio-
nalen Programmaustausch. Besonderes Augenmerk soll
auf geeignete Verfahren bzw. Charakteristiken zur Uber-
